Logickeé zaklady
cislicovych pocitacov

2.prednaska

Informatika



Informatika,
informacia...

Veda, ktora sa zaobera
informaciami, ich strukturou,
uchovavanim a spracovanim
sa nazyva informatika.



e - o | INfOrmatika

- ako vedny odbor nema jednoznacnu definiciu

Napr.
» definicia American Society for Information Science:

Informatika je veda, ktora sa zaobera vznikom,
zhromazdovanim, organizaciou, interpretaciou, ukladanim,
vyhladavanim, rozsirovanim, pretvaranim a vyuzivanim
informacii s osobitnym zretelom na aplikaciu modernej
techniky.

» definicia School of Informatics University v Edinburgu:

Informatika je veda zaoberajuca sa studiom Struktury,
spravania a interakcii prirodzenych a umelych vypoctovych
systémov, ktora studuje zobrazenie, spracovanie a
komunikaciu informacii v systéme, vratane vSetkych
vypoctovych, kognitivhych a socialnych aspektov.



e | Informatika

Zakladom vsetkych definicii informatiky je
informacia, je] zobrazenie, spracovanie
a transformacia pomocou matematickych
a logickych algoritmov a jej bezpecne

uchovanie.



Rozdelenie informatiky

> teoreticka,
> prakticka,
> technicka,
> aplikovana.



® | Teoreticka informatika

> |Je zalozena na matematickych metodach
a modeloch, z ktorych vychadzaju algoritmy
pre spracovanie informacii alebo konstrukcie
pocitacov,

» na rozdiel od matematickych disciplin je vsak
technicka informatika charakterizovana
dynamickym priebehom procesov.

Oblasti aplikacie: teoria automatov, teoria
formalnych jazykov, teoria zlozitosti a pod.



® | Prakticka informatika

» zaobera sa problematikou architektury
a cinnosti pocitacov,

» zabezpecuje realizaciu algoritmov
prostrednictvom vypoctovych zariadeni,

» zapis algoritmov do programovacich jazykov
a preklad programov do strojovych kodov,

> riadenie vstupov a vystupov, multitasking
a multiuser a pod.

Oblasti aplikacie: informacné systemy,
simulacné techniky, umela inteligencia, tvorba
kompilatorov a pod.



® | Technicka informatika

» zaobera sa logickym navrhom a realizaciou
architektury pocitacov a dalsich zariadeni a
obvodov.

Oblasti aplikacie: riadenie a prevadzka
pocitacov a procesov, navrh a realizacia
integrovanych obvodov a pod.



¢ [ Aplikovana informatika

» ovplyvnuje dalsie vedne odbory a oblasti,

» zahrna aplikacie teoretickej, prakticke;
a technickej informatiky a zaobera sa
automatizaciou procesov pomocou
prostriedkov informacnych technologii
a metodami vyvoja a aplikacie programovych
systemov.

Oblasti aplikacie: podnikova informatika,
manazérska informatika, hospodarska
Informatika a pod.



® ©» ® | Informacia

Jedna z najCastejsie pouzivanych definicii:
> Informacia je prostriedok, ktory umoznuje dosiahnutie ciela,

predstavuje nové poznatky alebo umoznuje konat urcCitym
spo6sobom.

S pojmom informacia uzko suvisi sprava a uda;.

» Sprava — postupnost znakov spracovana urcitym algoritmom,

ktora prinasa fakty, vytvara vztahy a vyjadruje stavy.

kazda sprava, ktoru je prijimatel schopny spracovat sa
oznacuje ako udaj, resp. v oblasti IT sa pouziva pojem data,
vsSetky udaje nesu so sebou urcity informacny obsah,
V pripade, ze nam udaj nepovie niC nove, hovorime, ze jeho
informacny obsah je nulovy.

» Informacia je vysledok spracovania udajov.



Viastnosti informacie:

> Je nehmotna,

> Je nezavisla od Casu a priestoru,

> Vyskytuje sa vzdy len v spojeni
S jej fyzikalnym nositefom —
sighalom,

> Je meratelna prostrednictvom
zmien fyzikalnych velicin.



Zobrazenie informacie
pomocou fyzikalnych veliCin

Z hladiska spracovania informacii prostrednictvom
iInformacnych technologii je s informaciou
nerozlucne spojeny pojem signal.

Rozumieme nim napr. urcitu hodnotu napatia,
elektricky impulz, zmenu polarity svetelného luca
a pod.

Signal je fyzikalnym nositelom informacie
a umoznuje jej ziskavanie, spracovanie
a uchovanie.



Zobrazenia informacie pomocou signalu:
® | - analégové,
- Cislicoveé (digitalne).

Pri analdgovom zobrazeni sa zavisle premenna veliCina meni
spojite podla daného vztahu (funkcie) k premennej veliCine.
Analogovy (spojity) signal méze nadobudat’ nekonecne vela

hodnét z daneho intervalu.

V pripade cislicovéeho (digitalneho) zobrazenia su udaje
reprezentovane diskretnymi stavmi logickych suciastok.

Cislicovy signél méze nadobudat’ spoéitatelne vela hodnét
z daného intervalu, ktore su nespojité a ich vzajomny
prechod sa realizuje skokovo.

Matematicky je mozne digitalny signal vyjadrit pomocou
postupnosti celych Cisel — v pripade informatiky ide o kodovanie
udajov pomocou postupnosti nul a jednotiek.



® © ® | Jednotky informacie

Informacie sa v Cislicovych (digitalnych) pocitacoch
zobrazuju pomocou diskrétnych hodnoét napatia, ktorée
ma zadefinované dva stavy — nizSia hodnota
predstavuje logicku O a vyssia logicku 1.

Jednotka informacie — 1 bit (1b)

zaviedol ju Claude E. Shannon (autor Teorie informacie)
ako skratku slovneho spojenia binary digit.

bit m6ze nadobudat jednu z dvoch logickych hodnot —
navzajom sa vylucujucich stavov:

* ,zapnuty — vypnuty®,

* ,pravda — nepravda“,

- ,0—1"a pod.



® [ Jednotky informacie

1 bit
» je najmensia jednotka informacie,
» Je to mnozstvo informacii, ktoré ziskame spravou o

realizacii jedného z dvoch moznych, rovnako
pravdepodobnych stavov,

Na popisanie viac ako jedneho stavu potrebujeme
viacero bitov.

PocCet potrebnych bitov je v pripade informatiky potom
dany vztahom:

| = |og , N kde: L — pozadovany pocet bitov,
N — maximalny pocet ziskanych stavov

2 — zaklad logaritmu (1b predstavuje dva
mozné stavy)



® [ Jednotky informacie

» V oblasti informatiky a Cislicovych pocitacov
sa pouziva pojem Byte (B) - predstavuje
osembitovu postupnost.

» Osem bitov predstavuje jeden byte (B), Co
je najmensia adresovatelna cast’ pamati.

> 1Byte predstavuje 256 (28) roznych
kombinacii binarnych stavov.



Binarne vyjadrenie nasobkov jednotiek

informacie
Hodnota Oznacenie | Predpona Nasobok
10241 k kilo- 1 024b = 21%
10242 M mega- 1 048 576b = 22%p
10243 G giga- 1073 741 824 = 23%
10244 T tera- 1099 511 627 776 = 24%b
10245 P peta- 1125 899 906 842 624 = 2°%b
10245 E exa- 250p
10247 Z zetta- 2%
10248 Y yotta- 280p




