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Funkce DNA — Dogma molekularni biologie

* Tok genetické informace v bunce ~ centralni dogma molekularni biologie

* Replikace (1 DNA -> 2 DNA) je proces, kterym se déje pred bunéénym délenim (mitdza
nebo meidza)
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DNA jako dvojita sroubovice
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Modely replikace DNA
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Enzymy katalyzujici replikaci

* DNA polymerazy - katalyzuji na matricovém retézci DNA syntézu komplementarniho DNA
fetézce z deoxyribonukleotidd (DNA dependentni DNA polymerazy). Polymerace probihd ve
smeéru 5°> 3. Pro svou Cinnost vyzaduiji kratky oligonukleotid (primer), od jehoz 3 konce
zaCind syntéza.

* DNA polymeraza | - ma funkci polymerizacni, 5’- 3" a 3’- 5" exonukleazovou aktivitu.

* DNA polymeraza Il - uplatriuje se pri zakonceni polymerace (5-3"a 3°- 5" exonukleazova
aktivita).

* DNA polymeraza Ill - holoenzym, ma 3 podjednotky s vice funkcemi, které se pro véetsi
ucinnost (procesivitu) spojuji do dimeru (2 x 3 podjednotky) a s dalSimi proteiny rozpozna
komplex RNA primeru s matricovym fetézcem DNA. Polymerizuje 30 tis. nukleotidd za
minutu.

* podjednotka katalyzujici polymeraci,
* podjednotka s 5'- 3" exonukledzovou aktivitou,
» podjednotka sestavujici polymerazu.

* DNA ligaza - katalyzuje spojeni polynukleotid(, uplatriuje se pfi spojovani Okazakiho
fragmentu do souvislého retézce.

* Primaza - katalyzuje syntézu RNA primeru (oligoribonukleotid) od jehoz 3 konce se
syntetizuje kratky polydeoxyribonukleotid. Tento komplex se nazyva Okazakiho fragment.
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* DNA helikazy - katalyzuji odvijeni DNA fetézcl helixu rusenim vodikovych vazeb.
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Schéma semikonzervativni replikace

Obé plvodni vidkna
slouzi jako templaty pro
syntézu novych vilaken.

DNA polymeraza se
pohybuje podéel
templatového retézce
vesméru3 55’

Nova vlakna vznikaji ve
smeru5" - 3"

Nova DNA je tvorena
jednim plvodnim a
jednim novym
viaknem
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Déje na replikacni vidlici

DNA polymerdza lll  SSB (single-strand DNA binding proteiny)

opozdujici ﬂ RNA primer pro 2. Okazakiho fragment vytvofeny DNA primazou
a) iniciace se fetézec 5 2 DNA heliks
RNA primery vytvofené . 5 i e elikaza ,
DNA primézou zaginaji _PehyP vidlice 1 okazakiho s
replikaci opoZdujiciho se ~ fragment
Fetézce (syntéza 1. vedouci DNA polymeréza Il
Okazakiho fragmentu) fetézec ¥ DNA syntetizovidna DNA polymerizou Il

RNA primer vytvofeny primazou

DNA polymeraza lll disociuje

o diskontinuilni syntéza na tomto Fetézci
5
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b) dalii rozvijeni a RNA primer pro 3. Okazakiho fragment
elongace novych DNA w : -
Fetéact; 2. Okazakbo 1. okazakih 2-Okazskiho fragment _ ADD DD DD OPOPOPVG?
fragment se prodluZuje fragment elongace

pokraéuje rozvijeni a pohyb vidlice
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c) pokraéujici longace
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Déje na replikacni vidlici

jednofetézcovy usek
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d) DNA polymerdza | ¥
odstrafiuje primer

4. Okazakiho
fragment

DNA polymeriza l'odstrafiuje
RNA primer DNA fetézcem

DNA polymeraza | odstrafiuje
RNA primer DNA fetézcem
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fragmentd DNA ligdzou

DNA ligdza uzavira DNA fetézec 5. Okazakiho
fragment
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Model replizomu

RNA DNA polymeraza lll
primer opozdujici se
retézec Okazakiho fragment
templatova ,
DNA s
5SB 5
protein ]
e e DD QD WIPQ § ek
DNA heliksza s 3 DNA
smér pohybu vidlice
5 =
3.!‘
/ / DNA polymeraza IlI
templatova douci
DNA vedouci
retézec

* Komplexni klicové proteiny replikace s DNA replikacni vidlici

* DNA polymeraza lll na oIEoid'ujl'cim se templatovém retezci
ukoncuje syntézu Okazakiho fragment 5o
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Komplementarni parovani bazi — nutnost pri duplikaci

dvojitého helixu DNA
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Zaver replikace

Replikace DNA se déje semikonzervativhim mechanizmem, kdy
kazdy plvodni retézec slouzi jako templat

Enzymaticky proces — DNA polymerazy; deoxyribonukleosid 5°-
trifosfaty

Polymerace ve sméru: 5°-> 3’

DNA polymeraza nemuze zahajit syntézu nového retézce > DNA
primaza nasyntetizuje kratky RNA primer

Syntéza nového retézce je kontinualni (vedouci retézec) na jednom
templatovém vlakné a diskontinualni (opozd'ujici se retézec) druhém
templatu.

U eukaryot - replikace se déje v S fazi, zaCina na mnoha mistech

Zakladni vlastnosti genetického materialu je schopnost se
reprodukovat a to velice presné a rozdélit se pri déleni do novych
bunék - dédicnost %@
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Dékuji vam za pozornost!
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