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Gen a jeho exprese

* Geny obsahuji biologickou informaci, ale samy o sobé nejsou schopny tuto
informaci do bunky uvolnit. Jeji vyuziti vyzaduje koordinovanou ¢innost enzymu
a dalSich druhu bilkovin, které se podileji na radé udalosti tvoricich genovou
expresi.

* Na genovou expresi se obvykle pohlizi jako na dvoufazovy proces.

* V/Sechny tyto procesy jsou zalozeny na strukturalnich vlastnostech nukleovych
kyselin - a to na komplementarité bazi a antiparalelismus v dvousroubovicovych
strukturach NK.

Gen ~ DNA
l transkripce

Kopie genu ~ RNA

l translace g%@

Protein
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Funkce DNA — Dogma molekularni biologie

* Tok genetické informace v bunce ~ ustredni dogma molekularni
biologie

replikace
¥ ¥
transkripce translace
DNA —>» RNA —)>» protein
<reverzni
transkripce

* Prenos Gl mezi nukleovymi kyselinami a z NK na protein je mozny, z proteinu g%:gu@. .
na NK nikoliv p—N
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Exprese genetické informace

e Genova exprese je proces, pri kterém se informace z genu vyuziva k
syntéze funkcéniho genového produktu, tj. proteinu nebo RNA se
specifickou funkci, nebo nekddujici RNA.

* Exprese genetické informace je proces zahrnujici dva kroky:

* transkripce
* translace.

* Pri téechto procesech vznikaji proteiny — zaklad spravného fenotypu
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RNA molekuly

* Dulezité jsou také molekuly RNA, které nejsou prelozeny do bilkovin.
* mediatorova RNA (mRNA) tvori cca 4%
* zbytek tvori nekddujici RNA s vlastni funkci:

malé jaderné RNA (snRNA), malé jadérkové RNA (snoRNA), malé cytoplazmatické
RNA (scRNA), mikroRNA (miRNA) a malé interferujici RNA (siRNA).
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Genova exprese

Strukturni gen
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Promotor

* Promotor je sekvence DNA, ktera iniciuje transkripci urcitého genu vazbou na RNA
polymerazy a dalsi slozky transkripcniho aparatu.

* U eukaryot jsou tri typy RNA polymerat (I —Il), kazda s typickymi promotory.
* Jadro promotoru RNA polymerazy Il u eukaryot se sklada ze dvou hlavnich segmentu.
e TATA box, oblasi —25 s konsenzualni sekvenci 5’-TATAWAAR-3'.

* sekvence iniciatoru (Inr), ktery se nachazi v okoli nukleotidu +1 (u savcu).

Sekvence v DNA iniciujici transkripci -
RNA polymeraza Il core promotor obsahuje dva hlavni segmenty

promotor transkribovana sekvence
transkripce
>
7 d
-15 +1 start nukleotid
oblast \
5 ...JATAWAAR...  ..YCANTYY... 3 7?@ .
W~ A/T " g’z- e
N °
R~ A/G TATAbox  Inr sekvence <ISAGREED
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Transkripce

* vysledkem transkripce je syntéza molekuly RNA na zakladé
komplementarity s DNA

* RNA je stejné jako DNA polynukleotid, chemicky se lisi pouze tim, ze
v RNA je cukr ribdza, nikoli 2'-deoxyriboza, a ze baze thymin je
nahrazena bazi uracil (U), ktera se stejné jako thymin paruje s
adeninem.

* Pri transkripci genu slouzi jedno vlakno dvojité sroubovice DNA jako
templat pro syntézu molekuly RNA
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5 3

NGAGAGAGAGAGNGAGNGAGAGNGT o

3’ 5
\ 4
ATTGACCTGTACA pozitivni 3
(kédujici) Fetézec
TAACTGGACATGT negativni 5

(antikodujici) fetézec

transkripce

: AUUGACCUGUACA 3’

primarni transkript
(hnRNA, mRNA, tRNA, rRNA)
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/Zpracovani po syntéze RNA — enzymatické upravy

 Pridavani Cepicky (capping)
* RNA sestrih (splicing), odstranéni intront

» Stépeni a polyadenylace

Pre-mRNA transkript genu alfa-
tropomyosinu potkana je
alternativné sestfizen v rliznych
typech bunék.

Svétle zelené ramecky predstavuiji
introny; ostatni barvy predstavuiji
exony. Polyadenylacni signaly jsou
oznaceny pismenem A.

Carkované se oznaduji oblasti, které
byly odstranény sestrihem.

Complex patterns of eukaryotic mRNA splicing

Primary
pre-mRBNA
transcript
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Translace

* U strukturnich gent podléha mRNA druhé fazi genové exprese — translaci

* Preklad genetické informace (sekvence nukleotidu kédujicich
aminokyseliny peptidu) do primarni struktury polypeptidu (sekvence
aminokyselin)

* V bilkoviné se monomery nazyvaji aminokyseliny a existuje jich 20
riznych, z nichz kazda ma své specifické chemické vlastnosti.

* Princip: prostrednictvim komplementarity bazi mezi kodonem mRNA
(kopie genu) a antikodonem tRNA (nosi¢ aminokyselin).

* Vyuziva geneticky kod — systém pravidel kodovani aminokyselin
* Translace probiha na ribozomech v cytoplazmeé gg@ .
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Primarni struktura tRNA

5T GGACGUG. - o2 U CCACCA 3
3
9]

H
Sekundarni struktura tRNA ¥~ misto navazani
aminokyseliny alanin

antikodon

mRNA 5

\ kodon

pro alanin

Parovani
kodonu a
antikodonu
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1. baze
(5 konec)

Geneticky kod
2. baze
U C A G

PhE uuu S'EI' ucu Tw- Uau C'y"S UGy U

U Phe Juc Ser ucc Tvr uac Cys LGC C

Leu YvA Ser Ve Stop UM Stop" Ueh A

Leu Yve Ser Uc¢ Stop “A¢ Trp Yee G

Leu WV Pro «V His @V Arg v U

C Leu V¢ Pro ¢ His ©¢ Arg ¢ C

Leu VA Pro A Gln &4 Arg A A

Leu VG Pro 6 Gln ©6 Arg ¢ G

lle AWY Thr AtV Asn AV Ser AGU U

A lle AYC Thr A<¢ Asn A4¢ Ser AG¢ C

"e AL Thr ACH LYS Aah Arg AGA A

Met | AYG Thr A Lys A4S Arg 66 G

Val 6wV Ala Asp AV Gly ¥ U

G ‘\.l"al GUC Ala GCC Asp GAC GIY GGC C

Val evA Ala Glu &4 Gly 664 A

Val GUG Ala GCG GIU GAG GI'}" GGG G

Sekvence aminokyselin je ur¢ena sekvenci nukleotidil v mRNA. Kazdy triplet sousedicich

Iniciaéni kodon; *

- Sec -

Selenocystein ; Stop - Terminacni (stop) kodon
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3. baze
{3'konec) Arg

ribonukleotid( urcuje jednu aminokyselinu proteinu, pricemz identita aminokyseliny

odpovidajici kazdému tripletu je dana genetickym kodem.
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1. mRNA se vaze na malou podjednotku
spolu s inicianimi faktory (IF1, 2 a 3)

——— -
G l uuc
> &)

4. Druha aktivovana tRNA s aminokyselinou
vstoupila do mista A, za pomoci EF-Tu

TRANSLACE

2. iniciaéni tRNAfmet se vaze na sekvenci kodonu mRNA
svym antikodonem v misté P; IF3 je uvolnén

5. Neaktivni tRNA bez aminokyseliny
vypadava z ribozomu, je vytvoren dipeptid

Erasmus+ project 2021-1-SK01-KA220-HED-000032068

3. Velka podjednotka se vaze na komplex; IF1 a 2 se uvoliuji;
EF-Tu se vaze na tRNA a usnadni tak vstup do mista A
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7. Treti aktivovana tRNA s aminokyselinou
vstoupila do mista A

10. Uvolnéni tRNA a popyleptidu

8. Je syntetizovan tripeptid

Tea€e

GDP + P + ENERGIE

11. Na GTP zavisly terminacni faktory jsou
aktivovany a jednotlivé slozky se oddéluji

Erasmus+ project 2021-1-SK01-KA220-HED-000032068

9. Po mnoha opakovani je syntetizovan polypeptid

o——d
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Déekuji za vasi pozornost!

- Ale Knoll
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