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Mendeluv experiment - cil a metody

,Pokusy, o kterych zde bude rec, byly vyvolany umélym oplozenim
okrasnych rostlin za ucelem ziskani novych barevnych variant.
Napadna pravidelnost, s niz se po oplozeni mezi stejnymi druhy
vracely stéle stejné hybridni formy, dala podnét k dalSim pokusum,
jejichz cilem bylo sledovat vyvoj hybridu v jejich potomstvu.”
(Mendel, 1866)

Metodika:
* \\ybrany pokusného organismu (samoopyleni, plodnost, jednoduché znaky)
* V\ybrané vhodné znaky > 7 (rlzné alternativni znaky — bud' a nebo)
* V\ybrané odrudy hrachu > stabilita znaku (Cisté linie)
* Kfizeni/hybridizace nasledujicich odrid mezi sebou
e Zaznamenal jejich pocCty a matematicky je vyhodnotil

gg.
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Dédicnost souvisi s pohlavnim rozmnozovanim

v/

* Mendel proved| reprodukéni pohlavi na rostlinach -> spojoval samci
pohlavni bunky (pylova zrna) se samicimi (vajicka).

* \V\ychazel ze zakladniho principu reprodukce:

Rodice
Logicky predpoklad: rodice a potomci

jsou z hlediska mnozstvi dédicné
informace stejni. Proto musi mit
gamety polovicni mnozstvi dédicné

informace.
Potomci

* To, co se dedi, musi byt diskrétni prvky — ,die Elementen”
> kazdyJedmec ma 2 prvky. gg@.

Gamety

*
* 4 *
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Sedm paru kontrastnich znaku u hrachu

e Tvar semene ‘ ° e Barva lusku —F

* kulovity x svrastély o Zeleny x zluty

* Barva semene e Pozice kvétu

o Zluty x zeleny
B Kvet . e Axialni x terminalni
¢* badrva Kvetu
¢ fislowéxbils * VVyska rostliny
e Tvar lusku « \ * Vysoka x nizka

* plny x stazeny
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Monohybridni krizen
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Zluté hrdsky

‘ ' rodic¢

zelené hrdsky

o rodi¢

Pravidla:
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semen
Zluté hrdsky
fenotypova
uniformita

Dominance
Uniformita F, generace

| -> princip segregace

F

Zluté hrasky

¢ 3

zelené hrasky
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Pravidelny pomeér
u vsech znaku
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Jak to Mendel vysvetlil...

Generace P

Zluté hrdsky
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zelené hrdsky
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Co jsou Mendelovy ,die Elementen®

* diskrétni geneticka informace (neni smisena, neni smichana, neni

v . v o

zfedéna...).
o
E Po eyl .f AX-H @ Elementy / Alely
v Lositle A AV -L v gametach
) 7
<

| Genotypy potomku
go AL Ar Ay Lt A2 Aara - Vysledek kombinace
rodicovskych alel
A - Pomér1:2:1
ilS@GﬁEEgy

PR =) s  Co-funded by

+®.¢ =0 the European Union



AGREED

Pocet sad chronezomti
Rodice X
2n
Gamdy 1 x 1 x
1n A
Potomek
2n

Logicky predpoklad:

Rodice a pdomci

musibyt z pohledu
dedicnosti &jni

-> dle paitu déditnych prvku
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Prvni tri Mendelovy teze

 Jednotkové faktory v parech (~ genotypy)

* Genetické znaky jsou fizeny jednotkovymi faktory, které v jednotlivych
organismech existuji v parech.

* Dominance/recesivita (Mendelovy terminy)

e Pokud jsou u jednoho jedince (heterozygota) pritomny dva nepodobné
jednotkové faktory zodpoveédné za jeden znak, je jeden jednotkovy faktor
dominantni a druhy recesivni.

* Segregace
* Pri tvorbé gamet se parové jednotkové faktory oddeéluji neboli segreguiji

nahodné, takze kazda gameta obdrzi jeden nebo druhy se stejnou
pravdepodobnosti.
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Dihybridni experiment

* Mendel navrhl pokusy, ve kterych zkoumal dva znaky soucasne.
* Design pokusu je stejny jako u monohybridniho krizeni
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Dihybridni k

P
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rizen
zluté,
kulaté

V 4

zelené,
svrasklé

Zluté,
svrasklé

zelené,
kulaté

Zlutd, svraskla > uniformita

VSechny ctyri kombinace
Vpoméru9:3:3:1
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Dihybridni krizeni - vysvéetleni
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Vysledky dihybridniho krizeni
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* 1/16 YYRR + 2/16 YYRr + 2/16 YyRR + 4/16 YyRr
* 1/16 YYrr + 2/16 Yyrr

e 1/16 yyRR +2/16 yyRr

e 1/16 yyrr

Genotypovy pomér = 1:1:2:2:4:2:2:1:1 ;é\?.;
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PocCty hrasku a fenotypovy pomer v F,
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Potvrzeni hypotézy — testovaci k
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Vysledek z dihybridniho krizeni: volna
kombinovatelnost

* Pravidlo volné kombinovatelnosti
* Pri tvorbé gamet dochazi k segregaci ruznych paru
jednotkovych faktoru nezavisle na sobé (alely jednoho

alelického paru jsou nezavislé na segregaci alel druhého
alelického paru).
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Hlavni zavér vyplyvajici z Mendelovych pokusu

*To, co se dedi, nejsou znaky, ale
diskrétni geneticka informace

(prvky, znaky, geny).
w
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This presentation has been supported by the Erasmus+ KA2 Cooperation Partnerships grant no. 2021-1-SK01-KA220-HED-000032068 “Innovation of the structure and content of study programs in the field of
animal genetic and food resources management with the use of digitalisation - Inovdcia obsahu a Struktury Studijnych programov v oblasti manaZmentu ZivoliSnych genetickych a potravinovych zdrojov s vyuZitim
digitalizacie”. The European Commission support for the production of this presentation does not constitute an endorsement of the contents which reflects the views only of the authors, and the Commission
cannot be held responsible for any use which may be made of the information contained therein.

Dékuji vam za pozornost!

& Tomas Urban
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