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Powigzania genetyczne

Modul no. 1: Animal Genetics
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Gen - podstawowa jednostka dziedziczenia

* Wiekszos¢ chromosomow zawiera bardzo wiele genow.

Schemat kariotypu swini
genA — 38 chromosomow
genB (Zrédto: Pawlina E., Geringer H.,
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Kariotyp = autosomy + chromosomy pfci

* Sposrod wszystkich
chromosomow danego “ 1:‘ “
gatunku w kariotypie,
dwa odpowiadajg za ptec
Zwierzecia i hazywamy je n ‘“
chromosomami pfci.

Schemat kariotypu Swini

— 38 chromosomow —" ’"

(Zrédto: Pawlina E., ger.inger H., —n "n _‘“ )
Kosowska B., Kruszynski W., 2008. | 5 . = W .
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Gen — podstawowa jednostka dziedziczenia

* Geny zlokalizowane na jednym chromosomie majg tendencje do
wspolnego dziedziczenia sie. Mowimy, ze sg sprzezone, a zjawisko to
nazywamy sprzezeniem.
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Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Zintegrowana Platforma Edukacyjna Ministerstwa Edukacji Narodowej, ISAGR.EED
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Powigzania genetyczne

v e odlegte (luzne) — geny znajduja
sie na tym samym chromosomie,
ale wystepuje miedzy nimi
wystarczajgca odlegtos¢, aby
procesy rekombinacji podczas
mejozy mogty wystgpic
i  przemieszczaC geny miedzy
chromosomami homologicznymi.
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Powigzania genetyczne

* bliskie (silne) — geny znajduja
sie bardzo blisko siebie na tym
samym  chromosomie, co
prowadzi do ich czestszego
dziedziczenia razem.

Zrédto: Red. Naukowa Switonski M. 2023. Genetyka ogdlna i weterynaryjna. Wyd. Nauk. PWN Warszawa
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Gen - podstawowa jednostka dziedziczenia

* Geny mogg byc sprzezone w uktadzie ,,cis“ i ,trans”

cis trans

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie Kosowska B., 2010. Genetyka ogélna i weterynaryjna. Wyd. UP Wroctaw
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Cechy sprzezone

* Cechy, ktorych geny majg swoje locus na tym samym chromosomie.
* Cechy te dziedziczg sie razem tworzac grupe sprzezen.

* Liczba grup sprzezen odpowiada liczbie par chromosomow
homologicznych w komorece.

e Zewnetrznym przejawem wystepowania cech sprzezonych jest
zmniejszenie roznorodnosci form fenotypowych, poniewaz zjawisko
sprzezenia ogranicza liczbe rodzajow gamet wytwarzanych przez
osobniki heterozygotyczne.
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie Kosowska B., 2010. Genetyka ogdlna i weterynaryjna. Wyd. UP Wroctaw ‘F\ISAGR.EE[_)Q
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Cechy sprzezone - rodzaje

* Sprzezenie absolutne — wystepuje, jesli miedzy genami nie doszto
do crossing over.

* Sprzezenie wzgledne — wystepuje, jesli miedzy genami doszto do
crossing over. Powstajg osobniki o zrekombinowanym uktfadzie
genow w stosunku uktadu genow rodzicielskich.
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Rozdzielenie sie gendw sprzezonych

 Crossing over — zjawisko wymiany fragmentow chromatyd
niesiostrzanych chromosomow homologicznych. Zachodzi
w profazie | podziatu mejotycznego, dlatego tez inaczej nazywany go
rekombinacjg mejotyczng. Powstate po rekombinacji nowe formy to
tzw. rekombinanty.

e Zjawisko to, prowadzgce do powstawania nowych form
genetycznych, jest gtdwng przyczyng pojawiania sie zmiennosci
genetycznej w populacji i podstawg okreslania sprzezenia miedzy
dowolnymi odcinkami DNA.

Zrédto: Wjcik E., Smalec E., 2010. Wymiana chromatyd siostrzanych w chromosomach. KOSMOS Problemy
Nauk Biologicznych T. 59, nr 3-4, 513-526. gg '
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Crossing over

Chromatydy
. s . p . Chromosomy w gametach
niesiostrzane Crossing over w Dokoriczona wymiana
/\ profaz|e | mejozy w metafazie | mejozy AbC abC Bc Bc
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Rozdzielenie sie gendw sprzezonych

Y e« Crossing over — czestosc procesu
jest zalezna od odlegtosci

A pomiedzy genami W

L chromosomie. Im blizej siebie

: geny s3 potozone tym silniej sg

o sprzezone i mniejsza jest szansa

> na rozdzielenie ich pomiedzy
dwa rozne chromosomy
homologiczne.

A

Zrédto: Wojcik E., Smalec E., 2010. Wymiana chromatyd siostrzanych w chromosomach. KOSMOS Problemy g@
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Powigzania genetyczne - plejotropia

* Kiedy jeden gen oddziatuje na powstanie kilku cech.
* Rodzaje plejotropii: wtasciwa i rzekoma.

* Plejotropia wtasciwa wystepuje wtedy, gdy gen plejotropowy
oddziatuje na kilka odrebnych osrodkow. Przyktad: gen warunkujacy
platynowg barwe u lisow. Lisy platynowe w przeciwienstwie do
osobnikow umaszczonych standardowo s3 mniej zywotne i bardziej
pobudliwe. Osobniki homozygotyczne pod wzgledem tego genu nie
sg zdolne do zycia.

Zrédto: Charon K.M., Switoriski M., 2000. Genetyka zwierzat. Wyd. Naukowe PWN ‘F\ISAGR.EE[_)Q
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Powigzania genetyczne - plejotropia

* Kiedy jeden gen oddziatuje na powstanie kilku cech.
* Rodzaje plejotropii: wtasciwa i rzekoma.

* W przypadku plejotropii rzekomej gen kontroluje jakas ceche, ktora
z kolei rzutuje (w zaleznosci od wptywu Srodowiska) na
zroznicowanie innych cech. Na przyktad gen warunkujgcy szurpatosc
(zmiany w budowie pidr) u drobiu wptywa takze m.in. na tempo
przemiany materii, prace serca i aktywnosc¢ proceséw trawiennych.
/miany te sg jednak nastepstwem nieprawidtowego opierzenia,
ktore nie chroni ptaka przed nadmierng utratg ciepta.

Zrédto: Charon K.M., Switoriski M., 2000. Genetyka zwierzat. Wyd. Naukowe PWN A
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Wspotdziatanie réznych gendéw z roznych loci
w ksztattowaniu fenotypu

* W przypadku wielu cech geny z réznych par alleli, w wyniku
tacznego dziatania powodujg pojawienie sie nowej formy cechy
jakosciowej. Wspotdziatanie miedzy genami z roznych par alleli w
ksztattowaniu fenotypu nosi nazwe wspotdziatania nieallelicznego.

* Przyktady wspotdziatania nieallelicznego:

v’ Epistaza (od obecnosci genu z okre$lonej pary alleli zalezy
ekspresja innej pary alleli).

v’ Sumujace dziatanie gendéw (wiele gendw z rdznych loci
warunkuje jedng ceche, powodujac rozne jej nasilenie).
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This presentation has been supported by the Erasmus+ KA2 Cooperation Partnerships grant no. 2021-1-SK01-KA220-HED-000032068 “Innovation of the structure and content of study programs in the field of
animal genetic and food resources management with the use of digitalisation - Inovdcia obsahu a Struktury Studijnych programov v oblasti manaZmentu Zivolisnych genetickych a potravinovych zdrojov s vyuZitim
digitalizacie”. The European Commission support for the production of this presentation does not constitute an endorsement of the contents which reflects the views only of the authors, and the Commission
cannot be held responsible for any use which may be made of the information contained therein.
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