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Fenotyp, genotyp i sSrodowisko

Wartos¢ fenotypu (P) jest uzalezniona od:
- wartosci genotypowej osobnika
- wptywow warunkow srodowiskowych
P=G + E
P — fenotyp zwierzat
G — genotyp zwierzat
E — czynniki srodowiskowe
8 Cechy wazne w hodowli zwierzgt nalezs do cech:
- zwigzanych z uzytkowoscig zwierzat (np.:mlecznosé),
- reprodukcjg zwierzgt,
- stanem zdrowia,
2 Ogoblnie, cechy mozemy zaklasyfikowa¢ do dwoch grup:

- cechy jakoSciowe, 52‘9 (N
I

- cechy iloSciowe.
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Cechy ilosciowe, a cechy jakosciowe

a Zasadniczym czynnikéw réznicujacym te dwie grupy cech jest liczba
par alleli (genéw) wplywajacych na ich uksztaltowanie i liczba klas
zroznicowanych fenotypow.

a W przypadku cech jakosciowych liczba par genéw (lub szeregu alleli)

wplywajacych na ich uksztaltowanie jest ograniczona waha si¢ w dosy¢
waskich granicach od 1 do maksymalnie 2-4.

n To z kolei wplywa na ograniczong liczbe genotypow (dziedzicznych
zatozen osobnikow) i W nastepstwie osobnikéw 0 okreslonych
fenotypach (catoksztattu cech organizmu) g%@
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PRZYKLADY CECH JAKOSCIOWYCH

- umaszczenhie zwierzqf,
- kolor upierzenia u drobiu,
- rogatos$¢ lub bezroznos$¢ bydta, owiec i koz,

- uktady grupowe krwi.
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CECHY ILOSCIOWE

u W przypadku cech okreslonych jako iloSciowe sytuacja jest o wiele bardziej
zlozona.

» Po plerwsze liczba genéw (poligenéw) wplywajacych na ich uksztaltowanie jest
bardzo liczna, niekiedy trudna do okreslenia.

» Nastepnie, na ich uksztaltowanie oprécz zalozen genetyczaych znaczacy wplyw
majg czynniki Srodowiskowe.

» Taki rodzaj dziedziczenia znacznie zwieksza zréznicowanie osobnikéw w stadzie
jak réowniez niezwykle utrudnia identyfikacje genotypow na podstawie fenotypu
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ODZIEDZICZALNOSC CECH

Y  » Przy mnogosci czynnikéw wplywajacych na cechy
niemozliwe jest okreSlenie udzialu pojedynczego
genu w ksztaltowaniu sie cechy iloSciowej.

o Jedynie metody statystyczne pozwalaja na
okresSlenie wplywu genotypu 1 Srodowiska Ra
zmienno$¢ cechy w stadzie (populacji) oraz
oszacowanie na tej podstawie odziedziczalnosci
interesujacych nas cech.
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ZMIENNOSC

Jest to rdznorodnos¢ wartosci lub jakosci cech, obserwowana wsréd
osobnikéw w stadzie, w populacji

Podstawa genetycznego doskonalenia zwierzat jest zmiennosc
genetyczna. Jej zrddtem sa;

- rekombinacje (prowadza do powstawania réznych, nowych
genotypow)

- mutacje (prowadzqg do powstawania nowych genow, innych uktaddw
w obrebie chromosomu lub miedzy chromosomami) (Jezewska-
Witkowska, 2010).
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ZNACZENIE ZMIENNOSCI

> Estetyczne - zrdéznicowanie form w przyrodzie,

» Natury materialnej - dla zaspokojenia swoich potrzeb konieczna
jest roznorodnos¢ produktow,

> Doskonalenie - dzieki zmiennoSci hodowca moze wybraé¢ do dalszej
hodowli zwierzeta najlepsze pod wzgledem danej cechy (Jezewska-
Witkowska).
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PRZYDATNOSC ZNATOMOSCI GENETYKI W
HODOWLI ZWIERZAT

> doskonalenie zwierzat,

» planowanie produkcji na potrzeby rynku, np. barwa okrywy,
umaszczenie, barwa ttuszczu podskornego, barwa skorupy,

» W rozmnazahiu zwierzat,
> przewidywaniu ich zywotnosci, temperamentu i budowy ciata,

» mozliwos$¢ unikania wad i stanéw chorobowych o podtozu
genetycznym,

> tworzenie linii zwierzat laboratoryjnych na potrzeby medycyny
ludzkiej (Jezewska-Witkowska, 2010).
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ZMIENNOSC CECH ILOSCIOWYCH | ROZNICA SELEKCYJNA

(MACIEJOWSKI | ZIEBA, 1982)
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Zaleznos¢ pomiedzy fenotypem osobnika (PX), jego
genotypem (Gx) a genotypem (i fenotypem) jego krewnych
(przodkowie, krewni boczni I potomstwem) (macieiowski 1 zigga, 1982)
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POCHODZENIE ZWIERZAT W STADZIE (POPULACII)

(MACIEJOWSKI | ZIEBA — 1982)

Samce kojarzone z samicami (ich potomstwo)— petne rodzenstwa, z innymi
samicami — potrodzenstwo | osobniki niespokrewnione w stadzie (w populaciji)
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Szacowanie odziedziczalnosci — analiza wariangji

Szacujemy srednig oraz wariancje dla:
> aldla catosci populaciji,
> bl/dla wszystkich grup pétrodzenstwa,
> cldla wszystkich grup rodzenstwa.
> Opieramy sie o analize:
> - grup pétrodzenstwa: bydto, owce,
> - grup petnego rodzenstwa: dréb, trzoda.

Analiza zmiennosci grup petnego rodzenstwa, grup poétrodzenstwa i
ogodina zmiennosé zwierzat niespokrewnionych.
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ZMIENNOSC W STADZIE (W POPULACJI) - OGOLNA
ZMlENNOSC ZMIENNOSC ZWIERZAT BEDACYCH
POLRODZENSTWEM I ZMlENNOSC OSOBNIKOW BEDACYCH
PELNYM RODZENSTWEM MACIEJOWSKI | ZIEBA — 1982)
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ODZIEDZICZALNOSC CECH

Odziedziczalnos¢ jest zréznicowana w zaleznosci rodzaju cech. Wielkos¢ wskaznika

waha sieod 0 do 1 (lub od 0 do 100%).

Wyrdzniamy cechy:

o niskim wskaznika ich warto$¢ waha sie od 0,00 do 0,20 — s3 to przewazajace

liczbie cechy zwigzane z rozrodem (plennos¢ i ptodnosc zwierzat, niesnosc),

- o Sredniej wartosci wskaznika od okoto 0,25 do 0,40 — wydajnos¢ mleczna,
przyrost dobowy, masa ciata po urodzeniu, masa jaj,

- 0 podwyzszonym wskazniku odziedziczalnosci — powyzej 0,4 s3 to miedzy
innymi takie cechy jak: zawartosc¢ biatka i ttuszczu w mleku, grubos¢ stoniny,
dtugosc tuszy u trzody chlewnej, powierzchnia , 0ka poledwicy”, barwa
skorupki jaj u drobiu, grubos¢ wetny u owiec.
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POSTEP HODOWLANY, ZMIENNOSC A
ODZIEDZICZALNOSC CECH

» Postep hodowlany mozemy zdefiniowaé jako réznice
pomiedzy $rednig warto$cig cechy w populacji potomnej w
poréwnaniu z Srednig w populacji rodzicielskiej.

= Wzrost warto$ci cech osiagnietej na drodze poprawy

warunkow  srodowiskowych nazywamy  postepem
niegenetycznym.

n Za postep hodowlany uwaza sie takg roznice, ktora zostata
osiggnieta na drodze pracy hodowlane).

.
3 °
ISf\GREE[_)jO




ISAGREED

SKUTECZNOSC SELEKCJI

o Miarg skutecznos$ci selekcji jest osiggniety postep
hodowlany.

2 Wielko$é postepu hodowlanego (AG), a tym samyim
skutecznos$¢ selekcji zalezy od:

o dokladnosci oceny wartosci hodowlanej,
2 intensywnosci selekcji,
2 zmiennosci genetycznej.
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POSTEP HODOWLANY — MATEMATYCZNE UJECIE

o Uproszczony wzoér na postep hodowlany przedstawia si¢
nastepujgaco:

2 AG = RS * h?

o gdzie:

o RS - réznica selekcyjna wyrazona (w jednostkach w takich
jakich jest mierzona cecha):

2 72 - odziedziczalno$é cechy.
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ODZIEDZICZALNOSC A POSTEP HODOWLANY

a Znaczacy wplyw na wielkos¢ postepu hodowlanego ma istniejaca w
stadzie (populacji) zmiennos$é¢ genetyczna, a w szczegbélnosci wartosé

odziedziczalno$ci (h?) danej cechy w tym stadzie.

a Przy wartoSci h? réwnej 1 calo$¢ réznicy selekcyjnej zostaje
»przeniesiona” na potomstwo w postaci wzrostu wartosci cechy.
Postep hodowlany bedzie réwny wielko$ci réznicy selekcy) nei.
Oczywiscie przyklad jest hipotetyczay i dla bardzo nieliczaych cec

jest tak wysoka odziedziczalnos$¢.

o Przy odziedziczalnosci réwnej 0,5 pokolenie potomne w stosunku do
rodzicielskiego bedzie je przewyzsza¢ o S0% warto$ci réznicy

selekcyjnej.
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ODZIEDZICZALNOSC A POSTEP HODOWLANY

n Z kolel jezeli odziedziczalnos¢ cech jest réwna zero, postep
hodowlany bedzie niemozliwy.

o Jezeli ktéorykolwiek ze skladnikéw floczynu bedzie réwny zero to
postep hodowlanego nie bedzie. Hodowca moze w nieznacziny sposéb
wplywaé¢ na wielko$¢ zmienno$¢ genetycznej. Stosujac odpowiedni
system kojarzen lub wprowadzajac do swojego stada zwierzeta
z zewnatrz. Moze natomiast w znaczacy sposéb wplynaé na
dokladnos$¢ selekeji (R - korelacje pomiedzy wartoscia hodowlang
a fenotypowg. Zagadnienie to byla przedstawiana wczesniej, przy
ocenie wartosci hodowlanej.
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GRANICE SELEKCIJI

> Przyczyny powstania braku postepu hodowlanego — granicy
selekcji:
> - granica fizjologicznych mozliwosci zwierzat;
> - braku zmiennosci genetycznej. proby utrzymania
zmiennosci genetycznej:
- poprzez umiejetne krzyzowanie,
- sprowadzanie ,materiatu hodowlanego” z zewnatrz.
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PODSUMOWANIE

Prowadzac prace hodowlang — rozpoczynajac tez prace
hodowlang w pierwszej kolejnosci musimy poznac
wielkos¢ parametrow genetycznych w stadzie, w populacii:

odziedziczalnos¢ cech i korelacje pomiedzy cechami.
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