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Geneticka variabilita

» Geneticka variabilita je variabilita alel a genotypl objevujici se v
studované populaci.

» Geneticky polymorfizmus tvori vyznamnou ¢ast vnitropopulaéni
genetické variability. = Geneticka variabilita je podminéna
existenci genetickych polymorfizmu.

» Genetické polymorfizmy méni evolucni potencidl populaci a to z
divodu jejich schopnosti reagovat na kratkodobé selekéni tlaky
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Faktory ovlivnujici genetickou variabilitu

» Historickd a soucasna velikost populace
» Efekt hrdla I1dhve v populaci

> Slechtitelsky program

» Pfirozena selekce

»Rozdilna intenzita mutaci

»Imigrace ¢i emigrace mezi populacemi
» Interakce mezi uvedenymi Ciniteli
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Geneticka variabilita

Vznik a zdroje genetické variability

» Geneticka variabilita — existence mnohonasobnych alel mnoha geni
» Zdroj genetické rozmanitosti - polymorfizmus gend

» Vznik genetické variability - mutace x udrzeni v populaci = selekce

» VWyhoda polymorfnich gent — davaji vzniknout velkému mnozstvi variant
riznych genotypu

» Geneticka variabilita je ddna predevsim velkym mnozstvim genetické
informace zakddované v molekulach DNA (deoxyribonukleové kyseliny)
pritomnych v jadrech bunék ve formé chromozomu.
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Metody hodnoceni genetické diverzity

»Rodokmenova analyza
» Kompletnost rodokmen(
» Ukazatele odvozené od spole¢ného predka
» Ukazatele pravdépodobnosti pavodu geni

»Molekularné genetické metody
» Polymorfni informacni index
»0cekavana a pozorovana heterozygotnost
» Wrightovi fixacni koeficienty
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Metody hodnoceni genetické diverzity

»Mezi zakladni ukazatele hodnoceni genetické diverzity patfi:
» Koeficient pribuzenské plemenitby
» Koeficient pribuznosti
» Efektivni velikost populace

» Tyto ukazatele je mozné vyuzit jak u rodokmenovych tak
molekularné genetickych metod
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Rodokmenova analyza

v »Kompletnost rodokmenu

»Z4sadni parametr pro studium genetické variability

0 »\yse kompletnosti rodokmenu urcuji presnost odhadnutych nasledujicich
L] parametru

m e 7/ \4 7

o »Vyjadreni:

O » Procentické zastoupeni zndmych predkd v jednotlivych generacich

< > Cim vy3&i hodnoty ve vétsiné generaci, tim vy$$i pfesnost analyzovanych koeficientd
A
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Rodokmenova analyza

»Ukazatele odvozené od spoleéného predka
» Koeficient pribuzenské plemenitby (Fy)
» Koeficient pribuznosti(R,,)
» Efektivni velikost populace (N,)
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A

Koeficient pribuzenské plemenitby - Inbreeding

Koeficient pribuzenské Ol @ F'ﬁ@

plemenitby (F,) kvantifikuje @P |

hodnotu pribuzenské plemenitby
jako: L
Malécot G (1948), pravdépodobnost, -

ze dvé alely na homolognim useku
chromosomu jsou identické dle -
pUvodu (IBD, autozygotnos).

Autozygotnost je stav jednoho lokusu, na kterém jsou dvé alely identické dle puvodu (IBD).

Alely identické dle vztahu Alely identické dle puvodu £
A1A2 A3A3 gz.‘..

®o g% Cofundedby
o—@ O the European Union




AGREED

Koeficient pfibuznosti (Ry,; Wright, 1922)

Ryy , dle Wrighta, jedna se o korelaci mezi genetickou hodnotu (aditivni)

mezi dvéma jedinci (korelace mezi genetickymi hodnotami dvou jedincu).

- - M[(1727)(14F )]
A J(1+F)(1+F)
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Efektivni velikost populace

Efektivni velikost populace — je pocet nepribuznych zvirat, ktery
by v idealni populaci (panmiktické populaci) vedl ke stejné
ztraté genetické proménlivosti — narustu koeficientu
pribuzenské plemenitby

1 4 N, + Nf N, — povcet samcu Y reproduk.ci
= — = N; — pocet samic v reprodukci
2AF Ny X Nf AF — narUst koeficientu pribuzenské
plemenitby za 1 generaci
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Rodokmenova analyza

» Ukazatele pravdépodobnosti plvodu gen(

» Efektivni pocet zakladatelu (f,,)

» Pocet shodné prispivajicich zakladatel(l, od kterych se oéekava, Ze budou vytvaret
shodnou genetickou diverzitu (proménlivost) jako sledovana populace

» Efektivni pocet predka (f,)

» Je mirou genetické diverzity, ktera vysvétluje nedavné zuzeni rodokmenu, ¢aste¢né
vysvetluje ztratu alelické (genetické) diverzity v porovnani se zakladni generaci.

» Efektivni poCet genomu zakladatelu ( f,)

» Vlyjadfuje pocet shodnych pfrispivajicich zakladatel(l bez ztraty alel (gent), ktery by se
ocCekaval, ze bude produkovat shodné mnozstvi diverzity jako v hodnocené populaci.
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Geneticka promeénlivost a zakladni predci

» Maximalizovat zachovani genetické proménlivosti v rdmci uzaviené
populace je mozné tehdy, kdyz se pari shodny, anebo vétsi pocet
potomkU od kazdého zakladniho predka.

» Velky pocet potomkd minimalizuje ndhodnou ztratu genetické
proménlivosti, ktera se vyskytovala v generaci zakladnich predku.

» Shodné zastoupeni zdkladnich predktd v generacich potomk
posilnuje genetickou promeénlivost, ktera se zjistila u kazdého
zakladniho predka, ktery nebyl vyrazeny z populace potomkad,
pokud dalsi alely zakladnych predku jsou pritomné u vicerych
jedincd.
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Molekularné genetické metody

Polymorfni informacni index
e Uvadi se jako kritérium variability (informovatelnosti) analyzovanych lokusu
* Pouziva se hlavneé ve studiich zabyvajicimi se vazbovou nerovnovahou

Ocekavana a pozorovana heterozygotnost
* slouzi ke studiu vnitropopulacni variability a stavu FX v populaci

* na zadkladé poméru téchto dvou velic¢in se hodnoti ztrata/nardst proménlivosti
v populaci

Wrightovi fixacni koeficienty
F,c — ztrata genetické proménlivosti jedince vuci subpopulaci
F.; — diferenciace genetické podobnosti mezi subpopulacemi
F,; — ztrata genetické diverzity jedince vici cele populaci
TRy
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