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PARAMETRY GENETYCZNE POPULACJE - ODZIEDZICZALNOSC CECH,
POWTARZALNOSC | KORELACIJE

Do parametrow genetycznych populacji zaliczamy:
- odziedziczalnosc cech,
- powtarzalnosc cech,

- korelacje, w tym korelacje genetyczne, fenotypowe i sSrodowiskowe.
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v o Cechy wazne w hodowli zwierzat naleza do cech:
- zwigzanych z uzytkowoscia zwierzat (np.:mlecznosq),

n - reprodukcja zwierzat,

W - stanem zdrowia.

o« © Ogodlnie, cechy mozemy zaklasyfikowac¢ do dwodch
G grup:

32’ - cechy jakosciowe,

- cechy ilosciowe
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CHARAKTERYSTYKA CECH

e Zasadniczym czynnikow rdznicujgcym te dwie grupy cech jest
liczba par alleli (genédw) wptywajacych na ich uksztattowanie i
liczba klas zréznicowanych fenotypow.

* W przypadku cech jakosciowych liczba par gendw (lub szeregu
alleli) wptywajacych na ich uksztattowanie jest ograniczona waha
sie w dosy¢ waskich granicach od 1 do maksymalnie 2-4.

* To z kolei wptywa na ograniczong liczbe genotypow (dziedzicznych
zatozen osobnikow) i w nastepstwie osobnikow o okreslonych
fenotypach (catoksztattu cech organizmu).
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CECHY ILOCIOWE

> W przypadku cech okreslonych jako ilo$ciowe sytuacja jest
0 wiele bardziej ztozona.

> Po pierwsze liczba genow (poligendw) wptywajacych na ich
ullgszg?’rtqwanie jest bardzo Ilgczna, niekiedy trudna do
okreslenia.

> Nastepnie, na ich uksztattowanie oprocz zatozen
genetycznych znaczacy wptyw majg czynniki srodowiskowe.

> Taki rodzaj dziedziczenia znacznie zwieksza zréznicowanie
osobnikow w stadzie jak rowniez niezwykle utrudnia
identyfikacje genotypow na podstawie fenotypu.
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CECHY —SPECYFIKA TYCH CECH

> Przy mnogosci czynnikdw wpltywajacych

na cechy niemozliwe jest okreslenie
udziatu pojedynczego genu W
ksztattowaniu sie cechy ilosciowej.

> Jedynie metody statystyczne pozwalaja na

okreslenie wplywu genotypu i srodowiska
na zmienno$¢ cechy w stadzie (populacji)
oraz oszacowanie na tej podstawie
odziedziczalnosci interesujacych nas ce%h
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ODZIEDZICZALNOSC CECH - DEFINICJA

> Odziedziczalnos$c (h2) informuje nas (w pardzo ogolnym
pojeciu) o tym jakg czesc ogolnej zmiennosci fenotypowej
danej cechy w populacji stanowi:

> zmiennos¢ genetyczna (zroznicowanie spowodowane
dziataniem genow),

> Odziedziczalnosc, okresla tez jaka czesc¢ réznicy selekcyjnej
zostanie , przeniesiona” na potomstwo w postaci postepu
hodowlanego.

> Odziedziczalnos¢ cech jest mierzona
wspolczynnikiem odziedziczalnosci — h2. Jest to
stosunek zmiennosci genetycznej do zmiennosci
fenotypowej. Mozemy to wyrazic przy pomocy
WZOru: s
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ODZIEDZICZALNOSC CECH - WZOR

Mozemy to wyrazi¢ przy pomocy Wzoru:

> h2 = §2%; / 52,

> gdzie:

° 82, = 525 + 8%

> $2, — zmiennos$¢ fenotypowa (catkowita
zmienno$¢ danej cechy w stadzie-populacji),

> 825 - zmiennosc genetyczna,

> 82 — zmiennos$¢ sSrodowiskowa
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ODZIEDZICZALNOSC

> - stosunek zmiennosci genetycznej do ogolnej zmiennosci
fenotypowej,

> - stopien wptywu zmiennosci zatozen dziedzicznych danej
cechy na uzewnetrznienie sie zmiennosci w fenotypie,

> - wspotczynnik regresji wartosci hodowlanej wzgledem
wartosci fenotypowej tego samego osobnika (dotyczy
populacji).
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ZNACZENIE ODZIEDZICZALNOSCI

> umozliwia okreslenie w jakim stopniu
obserwowana zmiennosc¢ fenotypowa wynika ze
zmiennosci genetycznej,

» - okresla regresje G wzgledem P — umozliwia
przewidywac (szacowac) wartos¢ hodowlang,

° - umozliwia przewidywac skutecznosc selekdji.
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ODZIEDZICZALNOSC

> h2 — symbol wyprowaczony z analizy

wariancjii odnosi sie do sSredniego kwadratu

odchylern pewnych jej komponentow,

> h2— korelacja miedzy genotypem a
fenotypem.
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ODZIEDZICZALNOSC CECH- METODY SZACOWANIA

Analiza wariancji,

Szacujemy srednig oraz wariancje dla:

al/dla catosci populaciji,

b/dla wszystkich grup pétrodzenstwa,

c/dla wszystkich grup rodzenstwa.

Opieramy sie o analize

- grup pétrodzenstwa: bydlo, owce

- grup petnego rodzenstwa: dréb, trzoda

Obliczamy na podstawie wspoétczynnikdw korelacji wewnatrzklasowej

Analiza grup petnego rodzenstwa
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h2 — parametr populacji,
° a/ zroznicowany w zaleznosci od cech,

> b/ zréoznicowany w zaleznosci od czasu (w
tych samych populacjach),

> ¢/ zroznicowany w zaleznosci od populacji (dla
takich samych cech),

>h2—> 0d 0do 1 lub od 0 do 100,00%.
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A

POWTARZALNOSC CECH (r’, R)

Powtarzalnos¢ cech Lest jednlmé z parametréw genetycznych populacji.
y

Powtarzalnos¢ cech moze szacowana dla cech, ktére cyklicznie
powtarzajg sie u zwierzat, np.: liczba mtodych w kolejnych miotach, masa
ciata kolejnych miotéw, ilos¢ pozyskiwanego mieka od kréw i innych sakéw
w kolejnych laktacjach. Szacujgc wskaznik powtarzalnosci wychodzimy ze
stusznego zatozenia, iz genotyp zwierzat w przeciggu 2ycia nie zmienia sie,
a roznice ktére powstajg w kolejnych latach uzytkowania wynikajg z
wp_lywé:v srodowiskowych. Moga tez wynikaé¢ z rozwoju somatycznego
zwierzat.

Szacowanie wskaznika powtarzalnosci
02, - zmiennosc fenotypowa, 02, - zmiennos¢ genetyczn, o2, —zmiennosc

_—

_—

sSrodowiskowa stala, o2g, — zmiennosc srodowiskowa zmienna.

Metoda regresji p6zniejszych wydajnosci
Metoda regresji p6zniejszych wydajnosci na wydajnos¢ wczesniejsza:
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Szacowanie wskaznika powtarzalnosci (r, R):

P=H+Egs+ Egy lub 02,3 02+ 02, + 0%,
02, - zmiennosc¢ fenotypowa, 02, — zmiennos¢ genetyczna, o2, —

zmiennos$c¢ sSrodowiskowa stata, o2, — zmiennosc¢ sSrodowiskowa
Zrnienna.

= '=lozy+ 0% )/(0% + 0%, + 0%,)

- Metoda regresji pézniejszych wydajnosci na wydajnosé
wczesniejsza,

- Metoda analizy wariancji.

- Wybrane wartosci oszacowanych wskaznikéw powtarzalnoscm i

liczebnosé¢ prosiat u trzody chlewnej 0,1 - 0,15, liczebnosé
mtodych u krélikéw 0,09 - 0,12, liczbnos¢é mtodych u szynszyli 0,12
- 15, powtarzalnos¢ wydajnosci mleka u bydta 0,25 - 0,355,
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KORELACJE POMIEDZY POSZCZEGOLNYM CECHAMI

v  Korelacje z czego wynikajg:

- Sprzezenie gendw — warunkujgcych poszczegolne cechy znajdujg sie
na tych samych chromosomach,

o

w - Selekcja dwoch cech w tym samym kierunku — co w efekcie

';:" doprowadza do wystepujgcej wspotzaleznosci,

(m» - Plejotropowe odziatywanie poszczegolnych gendéw na rézne cechy
<
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KORELACJE - ICH WZAJEMNE RELACIJE

Przy niskich odziedziczalnosciach cech korelacja fenotypowa
swojq wartoscig bliska jest korelacji Srodowiskowej.

Przy wysokich odziedziczalnosciach korelacja fenotypowa
bedzie bliska korelacji genetycznej.

Przy odziedziczalnosciach cech sredniej wielkosci lub gdy jedna
cecha ma wysoka a druga niska ry,, korelacja genetyczna moze
by¢ dodatnia a fenotypowa ujemna.
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WARTOSCI NIEKTORYCH PARAMETROW W STADACH
ZWIERZAT - ODZIEDZICZALNOSC

Bydto:

wydajnos¢ mleczna: 0,31- 0,39,

zawartosc ttuszczu w mieku: 0,56 — 0,68,

zawartos¢ biatka w mieku: okoto 0,57,

masa ciata po urodzeniu: okoto 0,40, masa ciata w wieku 120 dni okoto 0,50,
przyrost dobowy okoto 0,40, wydajnos¢ rzezna okoto 0,60,

wysokosc w kiebie okoto 0,542, dtugosé tuszy okoto 0,754,

powierzchnia ,0ka” poledwicy okoto 0,178.




ISAGREED

WARTOSCI NIEKTORYCH PARAMETRéW W STADACH
ZWIERZAT — ODZIEDZICZALNOSC — TRZODA CHLEWNA

Przyrost dobowy: 0,30,

sredni przyrost dzienny 40-90 kg 0,264,
grubos¢ stoniny na grzbiecie okoto 0,50, dtugos¢ tuszy okoto 0,50,
ilos¢ miesa w wyrebach podstawowych okoto 0,520,
powierzchnia ,oka” poledwicy okoto 0,740,

masa miotu 3. tygodnie okoto 0,080,

liczebnos¢ miotu po urodzeniu okoto 0,10.
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WARTOSCI NIEKTORYCH PARAMETR(:)W W STADACH
ZWIERZAT — ODZIEDZICZALNOSC — OWCE

masa ciata po urodzeniu - 0,30,

masa ciata po odsadzeniu — 0,30,

masa ciata 10 miesiecy — 0,28,

wydajnos¢ czystego widkna |l strzyza — 0,28,

grubosc¢ wetny — 0,40,

masa runa — 0,40,

wysadnos¢ wetny — 0,52,

wydajnos¢ mleczna — 0,18, U

masa runa |l strzyza — 0,32. ggl\f;.G;ﬁEgg%
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WARTOSCI NIEKTORYCH PARAMETROW W STADACH

ZWIERZAT — ODZIEDZICZALNOSC - DROB

Wielkosé¢ jaj - 0,45,

masa jaj - 0,30,

Niesnosé - 0,20,

barwa skorupy - 0,70,

Plodnosé - 0,10,

wykorzystanie paszy - 0,60,
masa ciata 8 tygodni - 0,10 - 0,30
dtugosé¢ skoku - 0,10 - 0,30.
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WARTOSCI NIEKTORYCH PARAMETROW W STADACH ZWIERZAT - KORELACJE

Bydto: korelacje
fenotypowe gentyczna
wydajnosé¢ mleczna — zawartos¢ tluszczu -041 0,43
w mieku
zawartos¢ tluszczu - zawartos¢ biatka 0,57 0,60
w mieku
masa po urodzeniu — w wieku 1 roku 0,34 0,40
ditugos¢ tutowia — masa ciata 0,70 0,83
Dréb: masa ciala — masa jaja 0,30 0,25
masa clata — kgt piersi 0,38 0,68
masa ciata — diugosc skoku 0,41-0,74 0,83-0,89

Trzoda chlewna:
Przyrost dzienny — grubos¢ ttuszczu na grzbiecie -0,10 -0,20
Dtugosc tutowia — grubosé¢ ttuszczu na grzbiecie -0,30 -0,40
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