Normalizacia a denormalizacia udajov
Otvorte si databazu s nazvom Bookstore_Normalizacia.

Proces rozdelenia uUdajov do viacerych tabuliek sa nazyva normalizdcia Udajov. Existuje
niekolko stupfiov normalizacie; prva az tretia fdza su najjednoduchsie na pochopenie a
implementovanie a vo vSeobecnosti postacuju pre vacSinu aplikacii. Hoci vysSie drovne
normalizacie si mozné, zvycajne ich vSetci okrem vacsiny skdsenych a naroénych vyvojarov
ignoruju.

Na ilustrdciu procesu normalizdcie pouzijeme databazu velkoobchodnika s knihami. Tato
databaza musi spracovat nasledujuce informacie:

datumy, kedy boli knihy objednané,

zakaznikov, ktori zadali objednavky,

mnozstvo kazdej objednanej knihy,

nazov kazdej objednanej knihy
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Prva normalna forma
Pociato¢na faza normalizacie, nazyvana prva normalna forma (1NF), vyZaduje, aby tabulka
dodrziavat nasledujuce pravidlo:
v' Prva normélna forma stanovuje, 7e v kazdom prieniku riadka a stipca v tabulke existuje
jedna hodnota a nikdy nie zoznam hodnét.

Tabulka ma byt dvojrozmernym uloznym objektom, v ktorom sa ukladaju viaceré hodnoty
v ramci pola alebo povolenia opakujucich sa skupin v tabulke implikuje treti rozmer Udajov.
Obrazok 1 zobrazuje prvy pokus o vytvorenie tabulky na spravu objednavok v knihkupectve
(tbIBookOrders1).

Obrazok 1
&= thiBaakOrders m}
Orded} - OrderDate - Cusiomer BookTitle o | |
i 5M0/2018 Uptown Books 2 Easy Sushi, 10 Hog Wild Over Ham, 5 Beania Wienia
2 515/2019 Bookmania 3 Crary Cabbage
] BrAAAS Uptown Boaoks 3 Meaw Vegatanan Vegatables, 1 Road Kill Cooking
4 5r25/2019 Jamie's T Cookie Magic
h Rf30/3018 East Sic 8 Cooking for Twebe, 1 M
B 812019 Books 'n Mo 3 Quick Lunches. 3 Quick Dinnars, § Quick Snacks
T G/5/2019 Hoopman's | Blazing Chicken Recipes, 1 Smokin’ Hams
b BEA1S Millie's Booke Shop | 2 Smokin’ Hams
b BH10/2013 Be ;] 4 Famous Feeding Frenzies
10 611/2019 University Bookshop 3 The Moodle Cookbook. 2 Sizzling Stir Fry
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Vsimnite si, Ze niektoré knihkupectva si objednali viac ako jednu knihu. Hodnota ako 7 pri
Cookie Magic v poli BookTitle znamena, Ze kontakt si objednal sedem kdpii kucharskej knihy s
nazvom Cookie Magic. UloZenie mnoZstva aj nazvu polozky do rovnakej bunky je len jednym z
niekolkych spésobov, ako tato tabulka porusuje prvd normadlnu formu. Tabulka na obrazku 1
je typickd pre plochy typ pristupu k budovaniu databazy. Udaje vo forme plochého typu
databazy st uloZené v dvoch dimenziach (riadky a stipce) a zanedbavaju tretiu dimenziu
(savisiace tabulky) v systéme relacnej databazy.

Vsimnite si, ako tabulka na obrazku 1 porusuje prvé pravidlo normalizadcie. Mnohé zo
zaznamov v tejto tabulke obsahuju viacero hodnét v poli BookTitle. Napriklad kniha s nazvom



Smokin’ Hams sa objavuje v zdznamoch 7 a 8. Databdaza to nijako nedokaze zvladnut. Mali by
sme analyzovat Udaje obsiahnuté v poli BookTitle, aby sme zistili, ktoré knihy boli zoradené
podla ktorych kontaktov.

O nieco lepsi dizajn je znazorneny na obrazku 2 (tbIBookOrders2). MnoZstvo knih a nazvy su
rozdelené do jednotlivych stipcov. Kazdy riadok stale obsahuje vietky Udaje pre jednu
objedndavku. Toto usporiadanie trochu ulahcuje ziskanie informacie o mnozstve a nazve ale
opakujtce sa skupiny pre mnozstvo a nazov (stipce Quantl, Titlel, Quant2, Title2 a tak dalej)
nadalej porusuju prvé pravidlo normalizacie.
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Obrazok 2
™ thBaaloTrdin]
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Dizajn na obrazku 2 je stale dost nemotorny a tazko sa s nim pracuje. Stipce, ktoré obsahuju
informacie o MnoiZstve a Nazve su stalymi polami tabulky. Vyvojar musi pridat dostatok
stipcov na umiestnenie maximalneho po¢tu knih, ktoré je mozné zakupit na jednu objednavku.
Predpokladajme napriklad, Ze vyvojar predpoklada, Ze Ziadne knihkupectvo si nikdy neobjedna
viac ako 50 knih naraz. To znamena, 7e sa prid4 100 stipcov do tabulky (pre kazdy objednany
titul knihy su potrebné dva stipce — Mnozstvo a Nazov). Ak si knihkupectvo objedna jednu
knihu, 98 stipcov by zostalo prazdnych v tabulke, ¢o je velmi neefektivna situacia.

Na zaklade navrhu zndzorneného na obrazku 2 by bolo mimoriadne tazké ziskavat informacie
o predaji konkrétnej knihy z tabulky tblBookOrders2. MnoZstvo predané za kazdu knihu je
roztrisené po celej tabulke, v réznych riadkoch a roznych stipcoch, ¢o stazuje pracu a ziskanie
Gdajov o predaji knihy. Taktiez, ak objednavka knih presahuje 50 knih, tabulka musi byt
prerobend, aby sa do nej zmestili daldie stipce potrebné pre objednavku. Samozrejme,
pouzivatel moze pridat druhy riadok pre objednavku, ¢o stazuje pracu s adajmi v tabulke tak,
ako bolo pévodne zamyslané.

Obrazok 3 zobrazuje tblBookOrders3, novu tabulku vytvorenl z udajov na obrazku 2.
Namiesto skladania viacerych objednavok knih do jedného zdznamu v tbIBookOrders3 kazdy
zaznam obsahuje jednu knihu objednanu zakaznikom. Je sice viac zdznamov, ale je to potrebné
a naraba sa ovela jednoduchsie. Prva normalna forma je ovela efektivnejsia, pretoze tabulka
neobsahuje Ziadne nepoutzité polia. Kazdé pole ma vyznam pre tabulku.



Obrdzok 3

= thiB ookl rders] i
| ordenn | oOrdermate - Customer - Cantity - Title
E 5/10/201% Uptown Books 10 Hog Wild Ower Ham
1 5710/201% Uptown Books 5 Beanie Wienie Treats
1 5/10/201% Uptown Books 2 Easy sushi
2 515/201% Bookmania 3 Crazy About Cabbage
3 57212019 Uptown Books 1 Road Kill Cooking
3 5/21/201% Uptown Books 3 New Vegetarian Vegetables
4 5/25/201% Jamie's Book Maok 7 Cookle Magic
5 5/30/201% East Side MNews 1 bedieval Meals
5 ':_-"-{II.-'.-'II' % Fast Side Mews & Cooking for Twelwe
& 6/1/201% Books n Mare 6 Quick Snacks
B 6,1201% Books 'n More 3 Quick Mnners
b 6/1/201% Books 'n More 3 Quick Lunches
7 6/5/201% Hoopman's 1 Blazing Chickens
7 6/5,/201% Hoopman's 1 smokin' Hams
B 6/8/201% millie's Book shop 2 smokin' Hams
4 £ 10/201% Books 'n More 4 Famous Feeding Frenzies
10 6112019 University Bookshop 2 Sizzling 5tir Fry
10 6/11/201% University Bookshop 3 The Moodle Cookbook
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Tabulka na obrazku 3 obsahuje rovnaké udaje ako na obrdzku 1 a 2. Nové usporiadanie vsak
vyrazne ulahcduje pracu s idajmi. Napriklad dotazy sa daju jednoducho zostavit tak, aby vratili
celkovy pocet konkrétnej knihy objednanej zakaznikmi alebo urcili, ktoré tituly si objednalo
konkrétne knihkupectvo.

Optimalizacia dizajnu tabulky vSak v tomto bode nie je dokoncend. S udajmi BookOrders a
ostatnymi tabulkami v tejto aplikacii je potrebné este vela urobit. Najma tabulka zobrazena
na obrazku 3 obsahuje redundantné informacie. Nazvy knih sa opakuju vidy, ked'si zakaznici
objednaju rovnaku knihu, a ¢islo objedndvky a datum objednavky sa zopakuju pre vsetky
riadky objednavky.

Dal$im problémom je skuto¢nost, 7e OrderID uz nemozno pouZit ako hlavny klG¢ tabulky.
KedZe OrderID je duplikované pre kazdy titul knihy v objednavke, nemozno ho pouzit na
identifikaciu jednotlivych zaznamov v tabulke. Namiesto toho je pole OrderID teraz kli¢ovym
polom pre tabulku a moZno ho pouZit na vyhladanie vSetkych zaznamov relevantnych pre
konkrétnu objednavku. Dal$i krok optimalizacie tuto situaciu napravi.

Druha normalna forma
Efektivnejsi dizajn je vysledkom rozdelenia Udajov v tbiBookOrders do viacerych tabuliek na
dosiahnutie druhej normalnej formy (2NF). Druhé pravidlo normalizacie hovori:

v Udaje, ktoré nie su priamo zavislé od hlavného kltu¢a tabulky, sa presunt do inej
tabulky.

Toto pravidlo znamen3, Ze tabulka by mala obsahovat Gdaje, ktoré predstavuju jednu entitu.
Pretoze postupne menime jednu nenormalizovanu tabulku na normalizované Uudaje,
tbIBookOrders3 nema hlavny klG¢. Tato skutocnost budeme zatial ignorovat a kazdy riadok v
tabulke budeme povazovat za entitu. VSetky Udaje v tomto riadku, ktoré nie su integralnou
sucastou entity, sa presunu do inej tabulky. V tbIBookOrders3 nie je pole Zakaznik ani pole
Nazov neoddelitelnou sucastou objednavky a mali by byt presunuté do inej tabulky.



Identifikdcia entit

Nie su viak zakaznici neoddelitelnou stcastou objedndvky? Ano su. Udaje, ktoré st ulozené v
tbIBookOrders3 v poli Zakaznik, je vSak meno zdkaznika. Ak by si zakaznik zmenil mena,
zasadne by to nezmenilo poradie. Podobne, zatial ¢o kniha je neoddelitelnou sucastou
objednavky, nazov knihy nie je.

Na ndpravu tejto situdcie potrebujeme samostatné tabulky pre zakaznikov a knihy. Najprv
vytvorte novu tabulku s nazvom tblBookstores, ako je zndzornené na obrazku 4.

Pre vytvorenie tabulky tblBookstores, postupujte takto:
1) Kliknite na kartu Vytvorit a na Navrh tabulky.
2) Pridajte pole s nazvom BookstorelD s typom Udajom Automatické Cislovanie.
3) Priradte tomuto polu zadroven hlavny kluc.
4) Pridajte dalSie pole pomenované ako StoreName s typom Udajov Kratky text.
5) Nastavte tomuto polu velkost 50.
6) Ulozte tabulku pod nazvom tbiBookstores.

Obrazok 4
B tblBookstores — [ <
Field Name Data Type Description (Optional) .
¥ BookStorelD AutoNumber
StoreMame Short Text

Field Properties

General |Lookup

Field Size 50
Format

Input Mask

Caption

Default Value T )
Validation Rule The field description is optional. It helps you

B describe the field and is also displayed in the
P
Validation Text status bar when you select this field on a form.
Required No Press F1 for help on descriptions.
Allow Zero Length Yes
Indexed No
Unicode Compression  Yes
IME Mode Nea Control
IME Sentence Mode MNone
Text Align General

Vieme si predstavit, Ze chceme uchovavat nejaké dalsie informacie o zdkaznikoch, ako su ich
postové adresy a telefonne Cisla. V sucasnosti dostavame nasSe udaje do 2NF presunutim
Gdajov, ktoré nie su sucastou objednavky, do viastnej tabulky.
Teraz vytvorte tabulku pre knihy:

1) Kliknite na kartu Vytvorit a na Navrh tabulky.

2) Vytvorte pole BookID s typom udajov Automatické cCislovanie.

3) Pridajte tomuto polu aj hlavny kluc.

4) Pridajte pole s nazvom BookTitle s typom uUdajov Kratky text.

5) Ulozte tabulku pod nazvom tblBooks.

Zakaznik a kniha su stale neoddelitelnou sucastou objedndavky (iba nie meno a nazov) a
potrebujeme spdsob, ako navzajom spojit tabulky. Zatial ¢o zakaznik mbéze zmenit meno,



nemoze zmenit BookstorelD, pretoze sme ho vytvorili my a mame ho pod kontrolou. Podobne
mbZe vydavatel zmenit nazov knihy, ale nie BookID. Hlavné kltce tbiBookstores a tbIBooks su
spolahlivym zabezpecenim pre objekty, ktoré identifikuji, bez ohladu na to, aké dalsie

informacie sa m6zZu zmenit.
Obrazok 5 zobrazuje nase tri tabulky, ale namiesto mena zakaznika a nazvu knihy teraz
tblBookOrders4 obsahuje hlavny klU¢ suvisiaceho zaznamu v tblBookstores aj tblBooks. Ked'

sa hlavny kltc¢ jednej tabulky pouziva ako pole v inej tabulke, nazyva sa cudzi klu¢.

Obrdzok 5

= tbiBookOrdersd — O

OrderiD - | OrderDate - | BookStorelD - | BookiD - Quantity ~
1 5/10/2019 10
1 5/10/2019
1 5/10/2019
2 5/15/2019
3 5/21/2019
3 5/21/2019
4 5/25/2019
5 5/30/2019
5 5/30/2019
6 6/1/2019

Bookstores — 119
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BookStorelC ~ StoreName v+ Click to Add ~
1 Uptown Books
2 Bookmania
3 Jamie's Book Nook
4 East Side News
5 Books 'n More

j19 3 Easy Sushi
119 4 Crazy About Cabbage

119 5 Road Kill Cooking
6 Hoopman's

6 New Vegetarian Vegatables
7 Millie's Book Shop

7 Cookie Magic

8 University Bookshop » 8 Medieval Meals
* (New) 9 Cooking for Twelve
T T = e . 10 Quick Snacks v
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Pred rozdelenim udajov o zdkaznikoch do vlastnej tabulky, ak by Uptown Books zmenil svoj
nazov na Uptown Books and Periodicals, museli by sme identifikovat vsetky riadky v
tblBookOrders3, ktoré mali zdkaznika Uptown Books, a zmenit hodnotu pola pre kazdy
identifikovany riadok.

Prehliadnutie inStancie mena zdkaznika pocas tohto procesu sa nazyva anomalia aktualizacie
a vysledkom su zdznamy, ktoré nie su konzistentné s ostatnymi zaznamami v databaze. Z
pohladu databazy su Uptown Books a Uptown Books and Periodicals dve Uplne odlisné
organizacie, aj ked vieme, Ze ide o ten isty obchod. V dotaze na ziskanie vSetkych objednavok
zadanych Uptown Books and Periodicals budu chybat vsetky zaznamy, ktoré este maju
Uptown Books v poli Customer kvéli anomalii aktualizacie.

Dal$ou vyhodou odstranenia mena zdkaznika z tabulky objednavok je, Ze nazov teraz existuje
iba na jednom mieste v databaze. Ak Uptown Books zmeni svoj nazov na Uptown Books and
Periodicals, teraz musime zmenit iba jeho zaznam v tabulke tbIBookstores. Tato jedind zmena
sa prejavi v celej databaze vratane vSetkych formuldrov a zostav, ktoré pouzivaju informacie
o mene zakaznika.



Identifikacia samostatnych entit a vloZenie ich Udajov do samostatnych tabuliek je skvelym
prvym krokom k dosiahnutiu druhej normalnej formy. Ale eSte sme neskoncili. Nasa tabulka
objedndvok stale nema jedinecné pole, ktoré by sme mohli pouzit ako primarny klu¢. Pole
OrderID ma opakujuce sa hodnoty, ktoré poskytuju voditko, Ze na dosiahnutie 2NF je potrebné
vykonat este viac prace.

Menej zjavné entity

Zdakaznici a knihy su fyzické objekty, ktoré sa daju lahko identifikovat ako samostatné entity.
Dalsi krok je trochu abstraktnejsi. Nasa tabulka objednévok, teraz nazyvand tbIBookOrders4,
stdle obsahuje informacie o dvoch samostatnych, ale suvisiacich entitach. Objednavka je jedna
entita a podrobnosti objednavky (jednotlivé riadky objednavky) su vietky samostatné entity.

Prvé tri zdznamy tblBookOrders4 zobrazené na obrazku 5 obsahuju rovnaké OrderlD,
OrderDate a BookStorelD. Tieto tri polia su charakteristikami objednavky ako celku, nie
kazdého jednotlivého riadku objednavky. Polia Quantity a BookID obsahuju rézne hodnoty v
tychto troch prvych zdznamoch. Quantity a BookID su charakteristiky konkrétneho riadku na
objednavke.

Poslednym krokom k tomu, aby sa udaje o nasej objednavke dostali do druhej normalnej
formy, je vloZenie informacii, ktoré su neoddelitelnou sucastou objednavky ako celku, do
samostatnej tabulky pre kaZzdy riadok objednavky. Vytvorte novd tabulku s ndzvom
tblBookOrderDetails s polami BookOrderDetaillD, Quantity a BookID. BookOrderDetaillD je
pole s typom udajov Automatické Cislovanie, ktoré bude sluzit ako hlavny kltu¢, a BooklID je
pole cudzieho kltca, ktoré pouzivame na spojenie tychto dvoch tabuliek. Obrazok 6 zobrazuje
nasu novu tabulku objednavok, tblBookOrders5, a nasu novu tabulku podrobnosti,
tbIBookOrderDetails.

Obrdzok 6
=z tbIBookOrdersS - O X
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Pole OrderID v tblBookOrders5 bolo odstranené a bolo vytvorené nové pole stypom
Automatzické cislovanie s nazvom OrderID. Teraz, ked mame jedine¢né pole v tabulke
objednavok, mozeme nastavit OrderID ako hlavny klu¢. VSetky udaje v kazdom zdzname
tblBookOrders5 priamo sulvisia s entitou objednavky. Alebo v jazyku 2NF su vsetky udaje
priamo zavislé od hlavného kluca.

Pole OrderID v tbIBookOrderDetails je cudzi klu¢, ktory sa pouZiva na spojenie tychto dvoch
tabuliek. Obrazok 6 ukazuje, Ze prvé tri zaznamy v tblBookOrderDetails zobrazuju OrderID 1,
ktoré sa mapuje na prvy zaznam tblBookOrders5.

Vsetky polia v tbIBookOrderDetails su priamo zavislé od hlavného kltu¢a BookOrderDetaillD.
Mnozstvo z prvého zaznamu, 10, priamo suvisi s touto riadkovou polozkou v objednavke. Na
zdkazku ako celok sa vztahuje len nepriamo, rovnako ako mnoZstva z nasledujucich dvoch
zaznamov 5 a 2. Tento nepriamy vztah je vytvoreny zahrnutim cudzieho kitic¢a OrderID do
zaznamu.

P6vodna tabulka tbIBookOrders1 obsahovala udaje o niekolkych réznych entitach v kazdom
zazname. Prostrednictvom série krokov rozdelime Udaje do Styroch tabuliek -
tblBookOrders5, tbiIBookOrderDetails, tbIBookstores a tblBooks — z ktorych kazda obsahuje
udaje o jednej entite. Nase data su konecne v druhej normalnej forme.

Rozdelenie tabulky na jednotlivé tabulky, z ktorych kazda popisuje nejaky aspekt udajov, sa
nazyva dekompozicia. Rozklad je velmi ddleZitou sucastou procesu normalizacie. Aj ked sa
tabulky zdaju mensie ako povodna tabulka (pozri obrdzok 1), Udaje obsiahnuté v tabulkach su
rovnaké ako predtym.

Vyvojar, ktory pracuje s tabulkami knihkupectva, dokdZze pomocou dotazov opdatovne
kombinovat Udaje v Styroch tabulkdch novymi a zaujimavymi sposobmi. Bolo by celkom
jednoduché urcit, kolko knih kazdého typu si objednali rozni zdkaznici alebo kolkokrat bola
konkrétna kniha objednanda. Ked sa spoji s tabulkou obsahujucou informacie, ako su
jednotkové ndklady knihy, predajna cena knihy atd., vyjasni sa dolezity finanény stav
obchodnika s knihami.

Vsimnite si tieZ, Ze pocet zaznamov v tblBookOrders5 bol znizeny. Toto je jedna z niekolkych
vyhod pouzZivania relaénej databazy. Kazda tabulka obsahuje iba tolko udajov, kolko je
potrebné na reprezentdciu entity (v tomto pripade Uctovnej objedndavky) opisanej tabulkou.
Je to ovela efektivnejSie ako pridavanie duplicitnych hodn6t poli (pozrite si obrdzok 1) pre
kazdy novy zaznam pridany do tabulky.

Porusovanie pravidiel

Z ¢asu na ¢as mozno zistite, Ze je potrebné porusit pravidla. Predpokladajme napriklad, ze
knihkupectva maju ndrok na zlavy na zdklade objemu ndkupov za posledny rok. Pri prisnom
dodrZiavani pravidiel normalizacie by percento zlavy malo byt zahrnuté v tabulke
tblBookstores. Zlava totiz zavisi od zakaznika, nie od objednavky.

Ale mozno je zlava aplikovand na kazdu objedndvku do istej miery svojvolna. Mozno, Ze
obchodnik s knihami povoli predajcom znizit Specialne ponuky pre vazenych zakaznikov. V
tomto pripade mozno budete chciet zahrnut stipec Zlava do tabulky obsahujtcej informécie o
objednavkach knih, aj ked to znamena duplikovanie informacii v mnohych zaznamoch. Mo6zete
uloZit tradi¢nu zlavu ako sucast zaznamu zakaznika v tbIBookstores a poufzit ju ako predvolent
hodnotu pre stipec Zlava, ale povolit predajcovi, aby prepisal hodnotu zlavy, ked sa so
zakaznikom dohodne.



V skutocnosti sa len zd3a, Ze to porusuje druhtd normalnu formu. Predvolena zlava je priamo
zavislad od zdkaznika. Skutoc¢na poskytnuta zlava je priamo zavisld od objedndvky. Podobna
situdcia mozZe nastat s dodacimi adresami. Zdkaznik si méZe nechat poslat vaésinu svojich
objednavok, ale prileZitostne moze chciet, aby bola objednavka odoslana priamo zakaznikovi.
Dodacia adresa zakaznika sa priamo vztahuje na zdkaznika a adresa, na ktord bola objednavka
skutoéne odosland, priamo suvisi s objednavkou. Hodnoty v tabulkach objektov, ktoré sluzia
ako predvolené hodnoty v tabulkach transakcii, s bezné vo velkych databdazach.

Tretia normalna forma

Posledny krok normalizacie, nazyvany tretia normdlna forma (3NF), vyZaduje odstranenie
vsetkych poli, ktoré mozno odvodit z idajov obsiahnutych v inych poliach tabulky alebo inych
tabuliek v databdze. Povedzme napriklad, Ze manazér predaja trva na tom, aby ste pridali pole,
ktoré bude obsahovat celkovy pocet knih v objednavke v tabulke Objednavky. Tieto
informdcie by sa samozrejme vypocitali z pola MnoZstvo v tbIBookOrderDetails.

V skutocnosti nie je potrebné pridavat nové pole OrderTotal do tabulky Orders. Access
jednoducho vypocita tuto hodnotu z Udajov, ktoré su dostupné v databaze. Jedinou vyhodou
ukladania suctov objednavok ako sucasti databazy je usetrit niekolko milisekind potrebnych
na to, aby Access nacital a vypocital informacie, ked vypocitané Udaje potrebuje formuldr
alebo zostava.

Odstranenie vypocitanych Udajov zachovd integritu Udajov vo vasej databdze. Obrazok 6
zobrazuje tri zaznamy v tblBookOrderDetails, ktoré stvisia s objednavkou s OrderID 1. Po
sCitani pola Quantity moZete vidiet, Ze bolo objednanych 22 knih (nie je vidno vietky zaznamy
na obrdzku). Ak by existovalo pole OrderTotal a sucet by bol nespravne zadany ako 33
namiesto 22, udaje by boli nekonzistentné. V zostave zobrazujucej celkovy pocet knih
objednanych pomocou pola OrderTotal by sa zobrazilo iné ¢islo ako v zostave zaloZenej na
tabulke Podrobnosti.

V zavislosti od aplikacii, ktoré vytvorite, mozete ndjst dobré dévody na ukladanie vypocitanych
udajov do tabuliek, najmé ak je vykonavanie vypoétov zdfhavym procesom alebo ak je uloZzend
hodnota potrebnd ako kontrola vypocitanej hodnoty vytlatenej v spravach. Méze byt
efektivnejsie vykondvat vypocty pocas zadavania Udajov (ked' sa Udaje spracuvaju po jednom
zazname) namiesto pri tladi zostdv (ked sa manipuluje s mnohymi tisickami zaznamov na
vytvorenie jednej zostavy).

Ako sa docitate v Casti ,Denormalizacia” dalej v tejto kapitole, existuje niekolko dobrych
dovodov, preco by ste sa mohli rozhodnut zahrnat vypocitané polia do databazovej tabulky.
Rozhodnutie o denormalizécii je najcastejSie zaloZzené na potrebe uistit sa, Ze v databaze je
ulozend rovnaka vypocitand hodnota, aka je vytlacend v sprave.

Viac o anomaliach

Tuto zalezZitost tykajucu sa anomalii aktualizacii je doleZité mat na pamati. Cely ucel
normalizacie tabuliek vo vasich databazach je dosiahnut maximalny vykon s minimalnym
usilim o udrzbu.

Z nenormalizovaného navrhu databazy sa mozu vyskytnat tri typy chyb. Dodrziavanie pravidiel
uvedenych v tejto kapitole vam pomaoze vyhnut sa nasledujucim chybam:

v" Anomdlia vkladania - pri priddvani nového zaznamu do inej tabulky sa v suvisiacej
tabulke vyskytne chyba. Povedzme napriklad, Ze ste pridali pole OrderTotal opisané v
predchadzajucej Casti. Po spracovani objedndvky zakaznik zavold a zmeni pocet
objednanych knih alebo prida novy knizny titul k tej istej objedndvke. Pokial ste



databazu starostlivo nenavrhli tak, aby automaticky aktualizovala vypocitané pole
OrderTotal, udaje v tomto poli budu pri vkladani novych udajov do tabulky chybné.

v" Anomdlia vymazania - spdsobi ndhodnu stratu Gdajov pri vymazani zdznamu z tabulky.
Predpokladajme, Ze tabulka tblBookOrders3 obsahuje ndzov, adresu a dalsie
kontaktné informacie pre kazdé knihkupectvo. Odstranenie posledného zostavajluceho
zaznamu obsahujuceho objednavku konkrétneho zdkaznika spOsobi neldmyselnu
stratu kontaktnych informacii zakaznika. Uchovavanie kontaktnych informacii
zakaznika v samostatnej tabulke uchovava a chrani tieto Udaje pred nahodnou stratou.
Vyhybanie sa anomaliam pri odstrafovani je jednym z dobrych dévodov, preco
nepouzivat kaskadové vymazavanie v tabulkach.

v' Aktualizdcia anomalie - ukladanie Udajov, ktoré nie su zavislé od hlavného kluca
tabulky, spOsobuje, Ze pri kazdej zmene nezavislych informacii musite aktualizovat
viacero riadkov. Uchovavanie nezavislych udajov (ako su informacie o knihkupectve) v
ich vlastnej tabulke znamend, Ze je potrebné aktualizovat iba jednu instanciu
informacii.

Denormalizacia

Po ukazani vietkych dévodov, preco je normalizacia databaz dobry napad, zvazte, kedy by ste
sa mohli zamerne rozhodnut denormalizovat tabulky alebo pouzit nenormalizované tabulky.
Vseobecne povedané, normalizujete Udaje v snahe zlepsit vykon vasej databdazy. Napriklad,
napriek vSetkému vasmu usiliu budu niektoré vyhladavania ¢asovo naro¢né. Dokonca aj pri
pouziti starostlivo indexovanych a normalizovanych tabuliek si niektoré vyhladdvania vyZzaduju
dost ¢asu, najma ak su vyhladavané udaje komplikované alebo je ich velké mnoZstvo.
Podobne moZe vypocet niektorych vypocitanych hodndét trvat dlho. MozZno zistite, Ze je
rychlejsie jednoducho uloZit vypocitanui hodnotu, ako ju vypocitat za chodu. To plati najma
vtedy, ked pouZivatel pracuje na starSich, pamatovo obmedzenych alebo pomalych
pocitacoch.

Dalim beznym dévodom denormalizacie Gdajov je poskytnit moznost presne reprodukovat
dokument tak, ako bol povodne vytvoreny. Napriklad, ak potrebujete znova vytlacit faktaru
spred roka, ale meno zakaznika sa za posledny rok zmenilo, opatovna tlac faktury zobrazi nové
meno v dokonale normalizovanej databdze. Ak existuju obchodné dovody, ktoré vyzaduju, aby
bola faktura presne reprodukovatelna, moze byt potrebné, aby bolo meno zakaznika ulozené
v zazname faktury v ¢ase vytvorenia faktury.

Uvedomte si, Ze vacsina krokov na denormalizaciu databazovej schémy ma za nasledok
dodatocny programovaci ¢as potrebny na ochranu uUdajov a pouZivatela pred problémami
spdsobenymi nenormalizovanym ndvrhom. Napriklad v pripade vypocitaného pola OrderTotal
musite vloZit kdd, ktory vypocita a aktualizuje toto pole vidy, ked sa zmenia Udaje v poliach
tvoriacich zaklad tejto hodnoty. Toto dodatocné programovanie si, samozrejme, vyzaduje ¢as
na implementdciu a ¢as na spracovanie za behu.

Nakoniec vidy zdokumentujte vSetko, ¢o ste urobili na denormalizdciu dizajnu. Je Uplne
mozné, Ze vas alebo niekoho iného zavolaju, aby ste vykonali tdrzbu alebo pridali do aplikacie
nové funkcie. Ak ste zanechali dizajnové prvky, ktoré zdanlivo porusuju pravidld normalizacie,
vasu starostlivo zvazenu pracu moze vratit iny vyvojar v snahe ,,optimalizovat” dizajn. Vyvojar,
ktory vykonava udrzbu, ma samozrejme tie najlepsie umysly, ale méZze neimyselne obnovit
problém s vykonom, ktory bol vyrieSeny jemnou denormalizaciou.

Jedna vec, ktoru treba mat na pamati, je, Ze denormalizacia sa takmer vZdy vykondva na ucely
vykazovania alebo vykonu, a nie len na udrZiavanie Udajov v tabulkdch. Predstavte si situdciu,



v ktorej bola zdkaznikovi poskytnuta Specialna zlava, ktora nezodpoveda jeho tradicnej zlave.
MozZe byt velmi uzitocné ulozZit skuto¢nu sumu fakturovanu zakaznikovi namiesto spoliehania
sa na databdzu na vypocet zlavy pri kazdom vytlaceni spravy. UloZenie skutocnej sumy
zaistuje, Ze sprava vidy odraza sumu fakturovanu zdkaznikovi, namiesto vykazovania hodnoty,
ktord zavisi od inych poli v databaze, ktoré sa m6zu ¢asom menit.
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