JAZYK SQL - DATABAZOVY STANDARD

V nasledujticej Casti textu sa zoznamime s jazykom SQL, ktory sa da oznacit’ za univerzalny jazyk
relaénych databaz, pretoze ho podporuji prakticky vSetky moderné databazové systémy. Podobne
ako iné pocitacové jazyky, je SQL medzindrodnym Standardom, uznanym mnoZzstvom normativnych
organov ako je 1SO a ANSI. Ked pouzivame jazyk SQL, musime pouzit’ spravnu syntax. Syntax je
skupina pravidiel, pomocou ktorych sa prvky jazyka spravne kombinuji. Syntax jazyka SQL je
zalozena na syntaxi angli¢tiny a pouziva rovnaké prvky ako syntax jazyka Visual Basic for
Applications (VBA).

Jazyk SQL je prikazovo orientovany, pricom prikazy jazyka SQL formulujeme pomocou klauzil
s prislusnymi kPi¢ovymi slovami a parametrami. KPacové slova tvoria obvykle v databazovom
systétme vyhradené — rezervované slova, takze ich nesmieme pouzivat ako ndzvy beznych
databazovych objektov. Klauzuly prikazov sa vd¢sinou musia zapisovat’ v spravnom, predpisanom
poradi. Kazdy prikaz jazyka SQL musi skon¢it’ bodkociarkou (;).

Okrem tychto zakladnych obmedzeni, maju prikazy jazyka volnu formu, takze jednotlivé jazykové
elementy mdézeme oddelovat pomocou jednej alebo viacerych medzier, a dokonca medzi tymito
elementmi mdézeme zapisovat’ i koniec riadkov (ale nie vo vnutri elementu). Celkovo mézeme prikazy
jazyka SQL rozdelit’ do nasledujtcich kategorii:
= Jazyk pre dopytovanie dat (Data Query Language, DQL). Do tejto skupiny patria prikazy,
ktoré sa dopytuju na databazu, ale v datach ani v databazovych objektoch nerealizuja
Ziadne zmeny. Konkrétne ide 0 jediny prikaz, SELECT. Niektori vyrobcovia tato kategoriu
zvlast neoddel'uju a zarad’uju prikaz SELECT do jazyka DML.

» Jazyk pre manipulaciu s datami (Data Manipulation Language, DML). Ttto skupinu tvoria
prikazy, ktoré modifikuji data uloZené v databazovych objektoch, ¢ize v tabul'kach. Patria
sem prikazy INSERT INTO, SELECT... INTO, UPDATE a DELETE.

= Jazyk pre definiciu dat (Data Definition Language, DDL). V tomto pripade ide 0 prikazy,
ktoré sluzia na vytvaranie a modifikaciu databazovych objektov. Zatial' ¢o prikazy zo
skupiny DQL a DML pracovali s datami v databazovych objektoch, manipulujiuce prikazy
DDL pracuju so samostatnymi databdzovymi objektmi. M6Zeme taktiez povedat’, Ze jazyk
DDL zaist'uje spravu datovych kontajnerov, zatial’ ¢o jazyk DML obhospodaruje data vo vnutri
tychto kontajnerov. Skupinu tvoria prikazy CREATE, ALTER, DROP a UNION.

= Jazyk pre riadenie dat (Data Control Language, DCL). Tieto prikazy ovladaja privilégia
(opravnenia), ktoré ma kazdy uZivatel’ databazy v jednotlivych databazovych objektoch.
Sucast'ou tejto kategorie su prikazy GRANT a REVOKE.

6.1 Dopytovaci jazyk SQL

Definicie charakteru dat v databaze — tzv. metadat alebo logickej schémy databéazy - sa formuluju v
Specidlnom jazyku, ktory okrem tabuliek a stlpcov umoziluje definovat’ aj niektoré vzt'ahy medzi
udajmi — tzv. integritné obmedzenia.

O manipuléciu s jednotlivymi datami sa stara d’alsi jazyk, v ktorom sa daji formulovat’ poZiadavky
na vkladanie, odstranovanie a modifikaciu udajov. Obsahuje tieZ prostriedky umozinujuce klast’
jednoduchy i naro¢nejsi dopyt, t.j. otdzku (Casto sa pouziva aj anglické slovo query, ale aj ¢eské slovo
dotaz) na udaje v databaze. Takyto jazyk preto nazyvame dopytovaci.

SQL je jazykom, ktory zahriia obe tieto funkcie, t.j. je v iom moZné zadefinovat’ metadata, a
potom pracovat’ aj s jednotlivymi datami. Na rozdiel od klasickych proceduralnych
programovacich jazykov typu Pascal, kde program spociva v opisani postupu (algoritmu), je SQL
tzv. deklarativnym jazykom — programator len kladie poziadavku, spravidla ho nezaujima, ako sa
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tento prikaz realizuje. O jeho preklad a vykonanie sa uz postara systém riadenia bazy dat. Kvoli
jednoduchej kontrole sa riadi zdsadou, ze prikaz sa bud’ vykona cely, alebo sa nevykona vobec.

Pomocou dopytov jazyka SQL mézeme ziskat’ vysledky, ktoré by nebolo mozné vytvorit’ beznymi
dopytmi, ale je mozné ich taktiez vyuzit’ pre tvorbu zakladnych dopytov, napriklad vyberovych. Tym
je taktiez Casto preduréené, kedy dopyty SQL pouZijeme:

= jedine pomocou SQL je mozné definovat’ poddopyty,

= vnoreny SQL dopyt moze byt umiesteny v polozke pre kritéria ndvrhového zobrazenia bezného
dopytu, ale taktiez priamo ako pole bezného dopytu,

=  pomocou SQL mdzeme zIucit’ viac tabuliek do jednej tabul’ky,
= jazykom SQL je mozné priamo definovat’ alebo menit’ Struktaru tabuliek,

= jazyk SQL je mozné pouzit’ v programovych moduloch a makrach aplikacie Access.

V aplikacii MS Access su SQL dopyty rozdelené do troch hlavnych kategorii:

= Zjednocovacie dopyty — st urCené na tvorbu zakladnych dopytov pre vyber zaznamov
a spajanie tabuliek.

» Odovzdavajuce dopyty — su uréené iba na odovzdanie dopytu na databazovy stroj (pomocou
ODBC) a zapisuju sa v syntaxi databazového stroja.

= Defini¢né dopyty — st uréené na pracu s tabul’kami, su v podstate obdobou akénych dopytov,
ale poskytuj vacsie moznosti.

6.2 Jazyk pre dopytovanie dat

> Prikaz SELECT

Prikaz SELECT sliZi na nacitanie dat z databazy, priCom sa skladd z nasledujucich klauzal:
FROM, WHERE, GROUP BY, ORDER BY, HAVING, ktor¢ si vysvetlime v nasledujucej ¢asti
textu. Prikaz SELECT je najzakladnej$im a najddlezitejsim prikazom jazyka SQL. Je to vlastne
ekvivalent vyberového dopytu s tym, Ze mézZe byt’ pouzity ako na tvorbu samotného vyberového
dopytu, tak aj na tvorbu poddopytu.

Syntax:
SELECT < Tabulka >. Pole < As Alias > FROM Tabulka

Prikaz vyberie z tabulky Tabulka pole s nazvom Pole a premenuje ho na Alias. Pre nepovinné
polozky syntaxe sa v d’alSom texte bude pouzivat’ symbol <a>. Napriklad: SELECT <Tabulka>.Pole
znamena, ze argument Tabulka nie je povinny.

SELECT meno, [ro¢ny prijem] FROM [Zoznam hercov];

SELECT meno AS [MENO HERCA] FROM [Zoznham hercov];

Nazvy tabuliek a ich poli budeme oznacovat’ pomocou identifikatorov. Identifikéator sluzi na urcenie
hodnoty, ktord je s danym pol'om spojend. Jednotlivé polia a tabul’ky sa medzi sebou oddel'uju
Ciarkami. Pokial’ v§ak vyberame data z viacerych tabuliek, je potrebné medzi nimi Specifikovat’
relaciu pomocou operacie JOIN alebo klauzuly WHERE. V pripade, Ze identifikatory tabuliek alebo
poli obsahuju medzery, zapisujeme ich pomocou operatora hranatej zatvorky. Hranaté zatvorky nie

je nutné okolo identifikatora alebo jeho Casti zadavat’ vzdy. Pokial’ sa v identifikatore nevyskytuju
medzery alebo iné Specidlne znaky, aplikdcia Access zatvorky automaticky prida pri Citani vyrazu.

SELECT * FROM [Zoznam hercov];
Symbol hviezdic¢ky (*) zastupuje vSetky polia danej tabulky.
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SELECT Count(*) AS [Pocet hercov v divadle] FROM [Zoznam hercov];

V prikaze sme pouzili agregacnu funkciu Count, ktora spocita pocet idajov argumentu, ktory je
v zatvorke tejto funkcie. Pretoze sme ako argument zadali *, bude vypocitany pocet vsetkych
zaznamov (staci aby bolo vyplnené aspoii jedno pole v kazdom riadku).

Klauzula FROM

Klauzula FROM urcuje zdroj poli dopytu. Bez tejto klauzuly by prikaz SELECT bol nepouzitelny.
V aktualnej databaze musia byt ndzvy tabuliek jedinecné, aby sa mohlo na ich jednotlivé polia
prikazom WHERE zacielit'.

SELECT priezvisko FROM [Zoznam hercov];

Klauzula WHERE

Pomocou klauzuly WHERE urcujeme podmienku obmedzujicu zaznamy, ktoré budu
vysledkom dopytu. Tato klauzula je ekvivalentom kritérii v navrhovom zobrazeni dopytov. Bez
zapisu klauzuly WHERE vrati dopyt vSetky riadky zo zdrojovych tabuliek. Pokial’ klauzulu do dopytu
zadame, vyhodnoti sa klauzula WHERE pre kazdy riadok dat, ato podla pravidiel boolovskej
(logickej) algebry pomenovanej podl'a George Boolea. Vo vysledkoch dopytu sa teda zobrazia len
tie riadky dat, pre ktoré sa klauzula WHERE vyhodnoti na logickt hodnotu TRUE.

Pri vyberovych podmienkach sa mézu zadavat’ aj predikaty Between, In a Like.

Operator Like sluzi v jazyku SQL na prehPadavanie znakovych stipcov. Konkrétne tak porovnava
znakovy retazec v danom stlpci sistym vzorovym textom, avrati hodnotu TRUE pri zhode,
respektive FALSE pri nezhode. Znak otaznik (?) pri zapise vyrazu sluzi ako poziény zastupny znak,
takZe sa na danej pozicii zhoduje s 'ubovol’nym najdenym znakom. Symbol hviezdicka (*) je
nepoziénym zastupnym znakom, pretoZe sa zhoduje s 'ubovol’nym poétom znakov, teda s
ret’azcom 'ubovol’nej dlzky.

SELECT meno, narodnost, vek FROM [Zoznam hercov] WHERE meno Like "*k*";

Dopyt zobrazi meno, ndarodnost a vek hercov, ktorych meno obsahuje pismeno ,,K*.

Pri definovani kriterialnej podmienky dopytu mézeme vyuzit’ aj operator hranatych zatvoriek ([]),
ktory zastupuje jeden zo znakov zadanych v zatvorkach. Napriklad zapis kodu

SELECT [Zoznam hercov].meno, [Zoznam hercov].stav
FROM [Zoznam hercov]
WHERE ((([Zoznam hercov].stav) Like "slobodn[y a]"));

zobrazi z tabul’ky Zoznam hercov vsetky zaznamy hercov, ktori v poli stav obsahujt slovo slobodny,
alebo slobodna.

Pri definovani kriterialnych podmienok v navrhu dopytu mozeme vyuzit’ aj zastupny symbol negacie
(1) arozsah (). Nasledujtca Cast’ zapisu SQL kodu

WHERE ((([Zoznam hercov].narodnost) Like "slov[!e]nska"));

zobrazi tie zaznamy osob, ktoré v stipci ndrodnost obsahuji hodnotu slovinskd, ale vynecha zaznamy
so slovom slovenska.

Zastupny znak rozsah uvadza rozsah hodnét. Napriklad prostrednictvom kodu

WHERE ((([Zoznam hercov].[rodné Cislo]) Like "[5-7]??2?2?2/?2?2??"));
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v poli pre rodné cislo tymto zapisom najdeme zaznamy vSetkych hercov narodenych v roku 1950 az
1979.

Operitor In sa pouZiva, ked chcete porovnat’ hodnoty v stipci s viac nez jednou hodnotou. V syntaxi
zapisu tohto operatora sa teda zisti, ¢i sa jeho avy operand rovna jednej z hodnot pravého
operandu — mnozine hodnot v okrihlych zatvorkach. Vysledkom zistenia je opét’ logicka hodnota
TRUE alebo FALSE.

o] 0] 0]
(5 in)= true (5in|4]|)="false (5 not in)=true
6 6]

SELECT *
FROM [Zoznam hercov]
WHERE vek IN (32,75);

Dopyt zobrazi vsetky polia zaznamov hercov, ale len tych, ktorych vek je bud’ 32 alebo 75 rokov.

Ako je mozné vidiet' z nasledujuceho prikladu, musia sa v klauzule WHERE jednotlivé testované
podmienky vyhodnotit’ vzdy na hodnotu pravda alebo nepravda, teda TRUE alebo FALSE. Do
podmienok moZzeme zapisovat taktieZ relaéné operatory =, >, <, <=, >=a <>, ako aj Is Null a Is
Not Null, prostrednictvom ktorych SQL kéd vyberie vSetky zaznamy, u ktorych je/nie je
v prislu$nom stipci vyplneny zaznam/vyplneny Ziadny ziznam. Vyraz Like ““ hPad4 zaznamy
obsahujiice v prislusnom stipci prazdny ret’azec (pri textovych poliach), resp. nulovii hodnotu
(0; pri ¢iselnych poliach).

V pripade, Ze v jednej klauzule WHERE vyhodnocujeme niekol’ko podmienok, moZeme
vysledky spojit’ pomocou logickych operatorov AND, OR a NOT. V zlozitych logickych
vyrazoch mdzeme zapisovat’ taktiez (okruhle) zatvorky, ktoré —na jednej strane — zlepsuju ¢itatelI'nost’
vyrazu a taktiez stanovuju poradie vyhodnotenia jednotlivych podmienok. Pre vyrazy s niekol’kymi
logickymi operatormi platia pomerne komplikované pravidla priority operatorov. Je teda omnoho
jednoduchsie si zapamitat’, Ze podmienka alebo vnoreny vyraz zapisany do zatvoriek sa vyhodnoti
vzdy ako prvy.

SELECT [Zoznam hercov].meno, [Zoznam hercov].narodnost, [Zoznam hercov].stav, [Zoznam hercov].vek
FROM [Zoznam hercov]

WHERE ((([Zoznam hercov].narodnost) Like "€eska") AND (([Zoznam hercov].stav) Is Null)) OR ((([Zoznam
hercov].narodnost) Like ")) OR ((([Zoznam hercov].vek) Not In (42)));

Vysledkom zapisu SQL kodu je zoznam hercov, ktorych ndrodnost je ¢eska a sti¢asne nemaja v poli
stav zadant ziadnu textova hodnotu, alebo zoznam tych hercov, ktori maja v poli ndrodnost zadany
retazec nulovej dlzky alebo ich vek nie je rovny hodnote 42, ¢ize maju akykol'vek vek, len nie 42
rokov.

:'-p Dotaz - zloZena podmienka vo Where
meno - narodnost - stav - vek ~
Lasica Zenaty 45
Donutil ceska 70
Danciak slovenska Zenaty 68
Kramar ceska slobodny 32
Lasica ceska slobodna 32
Pavlikova slovenska slobodna 53
Danciak slovenska 75
ll

Obrazok 4.1: Vysledok dopytu pri vyhodnoteni niekol’kych, sicasne zadanych podmienok.



Jazyk SQL ponuka pri definovani vyberovych podmienok taktiez velmi zaujimavy predikat
Between, ktory vyhPada interval hodnot. Tento interval je pritom uzavrety, takze jeho krajné
hranice si do vysledku dopytu taktiez zahrnuté. Ukazku predikatu Between zachytava nasledujtica
ukazka kodu, kde pomocou neho hl'adame hercov vo veku 45 az 75 rokov.

SELECT [Zoznam hercov].meno, [Zoznam hercov].vek
FROM [Zoznam hercov]
WHERE ((([Zoznam hercov].vek) Between 45 And 75));

Tu ist podmienku by sme mohli zapisat’ zlozenim dvoch ¢iastkovych vyrazov:
SELECT [Zoznam hercov].meno, [Zoznam hercov].vek
FROM [Zoznam hercov]

WHERE ((([Zoznam hercov].vek)>=45 And ([Zoznam hercov].vek)<=75));

Pri definicii vyberového dopytu zalozeného na dvoch zdrojovych tabulkach, ktorych hodnoty st
navzajom zavislé, zapisujeme prislusnu reldciu pomocou klauzuly WHERE.

SELECT [Uzivatelia].[meno], [VypoziCky].[nazov knihy], [Vypozicky].[datum vratenia knihy]

FROM Uzivatelia, Vypozicky

WHERE UzZivatelia.[Cislo preukazky] = VypoZicky.[Meno uzivatela];

V tejto ukazke SQL kodu sa vyberie meno uzivatela, ndzov knihy adatum vratenia knihy
z prislusnych tabuliek (Uzivatelia, VypozZicky ) tak, aby sa zaroven pouzila relacia podla cisla
preukazky.

Agregacné, skupinové funkcie Count, Avg, Sum, Min, Max v prikaze SELECT pri svojom
vypoéte zluCuju vicsie mnozstvo riadkov dat do jedného vysledku. V nasledujicom priklade tak
pomocou agregacnych funkcii vypocitame priemerny vek hercov v databaze, hmotnost najlahsieho
herca a zaroven vypiSeme celkovy pocet hercov V nasej databaze. Pretoze v navrhu dopytu chyba
klauzula GROUP BY na zoskupenie dat, tvori cela tabul’ka Zoznam hercov jednu vel'ka skupinu,
a vyslednd mnozina tak obsahuje jediny riadok dat.

SELECT Round(Avg([vek]),2) AS [Priemerny vek hercov], Min([hmotnost]) AS [Hmotnost

najlahsieho herca], Count([ldentifikacia]) AS [PocCet hercov v databaze]

FROM [Zoznam hercov];

K stipcu s priemernou hodnotou veku hercov sme este doplnili volanie funkcie Round, ktora vysledok
zaokruhli na dve desatinné miesta. Poznamenajme ale, ze Round nie je agrega¢na funkcia — ide

o funkciu, ktora iba zaokrahli hodnotu jedného stipca, &i iného vyrazu. Volaniu uréitej funkcie nad
vysledkom inej funkcie hovorime tzv. vnorené volanie funkcii.

Klauzula GROUP BY

Klauzula GROUP BY je ekvivalentom suhrnov v navrhovom zobrazeni dopytu. Pomocou nej
zoskupime rovnaké zaznamy. Pokial’ pouzijeme v dopyte agrega¢nu funkciu, potom tato agregacna
funkcia vypocita sthrnnt hodnotu.

SELECT meno, Count(*) AS [Po€et menovcov] FROM [Zoznam hercov] GROUP BY priezvisko;

Tento riadok programového SQL kodu zoskupi hercov s rovnakym priezviskom, apre kazdé
priezvisko vypocita pocet vyskytov tohto priezviska medzi vSetkymi hercami.

Pre vypocet priemerného veku (agrega¢na funkcia Avg) hercov v jednotlivych skupinach narodnosti
by zapis SQL koédu vyzeral nasledovne:

SELECT [Zoznam hercov].narodnost, Avg([Zoznam hercov].vek) AS [Priemerny vek v kazdej ndrodnosti]
FROM [Zoznam hercov]



GROUP BY [Zoznam hercov].narodnost;

Klauzula HAVING

Klauzula HAVING je c¢iastoéne podobna klauzule WHERE, pretoze taktiez obmedzuje pocet
vybranych zdznamov. PouZiva sa v suvislosti s agrega¢nymi funkciami a klauzulou GROUP BY.
Klauzula HAVING obmedzuje uZ zoskupené zaznamy.

Postup vyhodnotenia prikazu je nasledovny: pri vyhodnoteni prikazu sa najskor odfiltruju zaznamy
pomocou WHERE, tie sa zoskupia pomocou GROUP BY, anasledne sa z tychto zoskupenych
zaznamov vyberu len niektoré - podl'a podmienky v klauzule HAVING.

SELECT [Zoznam hercov].meno, Count(*) AS [Pocet hercov s tymto menom]
FROM [Zoznam hercov]

WHERE ((([Zoznam hercov].meno) Like "*a*"))

GROUP BY [Zoznam hercov].meno

HAVING (((Count(*))>2));

SELECT [Tabulka Tovar].[Druh tovaru], Avg(Cena)
FROM [Tabulka Tovar]

GROUP BY [Tabulka Tovar].[Druh tovaru]
HAVING (Avg(Cena)>100);

Vysledkom dopytu bude priemerna cena tovaru podl’a jeho druhu, ale len tovaru, ktorého priemerna
cena je vySsia ako 100.

Klauzula ORDER BY

Podobne ako v Microsoft Access, nie je ani v Standardom jazyku SQL zarucené ur€ité poradie,
v ktorom by sa vracali vysledky dopytu, ibaze by sme toto poradie vyslovene nadefinovali v navrhu
dopytu. V jazyku SQL zaistime poradie pre zoradenie zdznamov vysledku dopytu pomocou
oddelovacich &iarok v zozname stipcov za kli¢ovym slovom ORDER BY.

SELECT [Zoznam hercov].meno, [Zoznam hercov].vek

FROM [Zoznam hercov]

ORDER BY [Zoznam hercov].meno DESC;

Dopyt vypise meno avek hercov z tabulky Zoznam hercov, a zoradi ich podl'a mena zostupne

(DESC).Vychodiskovym typom zoradenia je v kazdom stipci vzostupné poradie, ktoré mozeme
taktiez v jazyku SQL definovat’, a to explicitnym zapisom kl'a¢ového slova ASC.

Namiesto nazvov stipcov méZeme v syntaxi prikazu SELECT uviest’ taktieZ ich relativnu
poziciu vo vysledku dopytu. Tato ¢iselna pozicia nema ale nié spoloéné s poziciou stipca v zdrojovej
tabul’ke. Uvedena alternativa je vo formalnom SQL skor ,.trpena®, pretoze pokial tvar dopytu niekedy
neskor zmenime, méZeme tym velmi ahko poprehadzovat aj poradie stipcov v zozname SELECT,
a zoradenie dat bude nasledne fungovat’ nespravne.

Ak predpokladame, Ze poradie poli vo vysledku dopytu je meno, priezvisko, vek a mesto, nasledujici
zapis vypise vSetky zaznamy z tabulky Zoznam hercov, pri¢om ich zoradi podl'a druhého stlpca (2),
Cize priezvisko vzostupne (ASC), a potom podl'a veku zostupne (DESC).

SELECT [Zoznam hercov].meno, [Zoznam hercov].priezvisko, [Zoznam hercov].vek, [Zoznam hercov].mesto
FROM [Zoznam hercov]
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ORDER BY 2, [Zoznam hercov].mesto DESC;

Predikaty ALL, DISTINCT, DISTINCROW, TOP n zapisujeme pri dodrzani syntaxe za prikaz
SELECT aich vyznam je nasledujuci:

ALL — vychodiskova hodnota. Hovori, ze prikazom SELECT budeme vyberat’ v§etky zaznamy.

DISTINCT - vyberie jedinecné zaznamy (do uvahy sa bert iba zobrazené data). Vo vysledku
dopytu sa teda neobjavi Ziadny riadok, ktory by bol rovnaky ako iny riadok. Nastavenie ma ekvivalent
vo vol'be vlastnosti Jedinecné hodnoty zo zoznamu vlastnosti na hodnotu &no.

DISTINCTROW - vyberie jedineéné zaznamy. Na rozdiel od predchadzajicej volby sa do
jedine¢nosti zapoditavaju aj ostatné stipce vybranych tabuliek, aj tych, do vysledku dopytu
nezaradenych, ateda pri spusteni nezobrazenych. Nastavenie ma ekvivalent vo volbe vlastnosti
Jedinecné zaznamy zo zoznamu vlastnosti na hodnotu ano.

TOP n — vyberie n najvyssich hodnét. Tieto hodnoty su ur¢ené utriedenim, a méze to teda byt n
najniz§ich hodnot. Udaj je mozné zadat’ taktiez v percentach (TOP n PERCENT).

SELECT Vypozicky.[Cislo preukazky] FROM Vypozicky;

SELECT All Vypozicky.[Cislo preukazky] FROM Vypozicky;

Obidva zapisy st ekvivalentné. VypiSu zoznam ¢isel preukazok vsetkych tych uzivatel'ov, ktori maja
vypozi¢anu knihu — v tabul’ke Vypozicky je o tom zaznam. V pripade, ze ma niekto viac vypoziciek,
zobrazi sa ¢islo preukazky tolkokrat, kol'ko ma vypoziciek.

SELECT DISTINCT Vypozicky.[Cislo preukazky] FROM Vypozicky

Zapis vypise zoznam Cisel preukazok uzivatel'ov, ktori maju vypozi¢anu knihu (v tabul’ke VypozZicky
je o tom zaznam). V pripade, ze ma niekto viac vypoziciek, zobrazi sa ¢islo preukazky iba jedenkrat.
SELECT TOP 10 Vypozicky.[Cislo preukdzky] FROM Vypozicky

ORDER BY Vypozicky.[Datum vypozicky];

Zapis vypiSe zoznam ¢isel preukazok uzivatel'ov, ktori maju vypozi¢anu knihu (v tabulke Vypozicky
je o tom zaznam). V pripade, Ze mé niekto viac vypoziciek, zobrazi sa ¢islo preukazky tol'’kokrat,
kol’ko ma vypoziciek. Dopyt vsak vypise iba prvych 10 preukazok s najnizs$im (najstar§im) datumom
vypoZicky.

» Definovanie relacii prostrednictvom klauzuly WHERE

Ako uz bolo spomenuté v jednom z prikladov kapitoly 3.1 Formularové dopyty nad databazou,
musime v dopyte, ktory ma vratit’ data z viacej ako jednej tabulky, zadefinovat’ spojenie
tabuliek. V jazyku SQL to znamena uviest' jednotlivé tabul’ky do ¢iarkami oddeleného
zoznamu V klauzule FROM prikazu SELECT. Samotny jazyk SQL nas ale nijako neupozorni, ze
by sme mu mali uviest’, akym sposobom riadky dat z tabuliek prepojit. Pokial' na definiciu tejto
podmienky zabudneme, dostaneme karteziansky sucin.

Uvazujme, ze mame zoznam 15 uzivatelov (tabulka Uzivatelia) a 20 zdznamov o vypozicanych
knihach v kniZnici (tabul'ka Vypozicky). Uvedené tabul'ky Uzivatelia a VypoZicky sa pritom v relacii
1:N. Vysledkom dopytu pri zapise kodu vsak bude zoznam 300 zaznamov.

SELECT [Uzivatelia].[meno], [Vypozi¢ky].[nazov knihy], [VypozZi¢ky].[datum vratenia knihy]

FROM Uzivatelia, VypoZicky;

Ako sme teda celkom normalnym spojenim uzivatel'ov a vypozi¢iek knih mohli dostat’ vystup s 300
zaznamami? Odpoved’ je jednoducha: zabudli sme do klauzuly WHERE uviest Specifikaciu spojenia
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tabuliek, arelaény databazovy systém vytvoril preto karteziansky sucin obidvoch tabuliek. To
znamena, ze spojil kazdého uzivatel’a s kazdou jednotlivou vypozic¢kou, a vyrobil tak 15 * 20 = 300-
riadkovy vysledok dopytu.

Chybu z predchadzajtiiceho prikladu opravime takym spdsobom, Ze do dopytu doplnime prislusna
klauzulu WHERE. Podl'a nej uz databazovy systém zobrazi len tie zdznamy, kde sa hodnota stipca
Meno uzivatela tabulky Vypozicky (cudzi kI'i¢) rovna hodnote stipca Cislo preukdzky tabulky
Uzivatelia (primarny kI'a¢). Inak povedané, zobrazia sa realne vypozicané knihy a k nim mena
uzivatel'ov, ktori si dant knihu skuto¢ne vypozicali (pocitajme pritom aj so situdciou, ze uzivatel si
mohol vypozic¢at' viac knih, ako aj so situdciou, ze jedna a t4 ista kniha je vypozi¢ana jednému
uzivatel'ovi dvakrat — duplicitnd vypozicka). Nasledujucim zdpisom SQL kodu teda dostaneme
rozumnej$i vysledok dopytu, ktory teraz pozostava len z dvadsiatich riadkov.

SELECT [Uzivatelia].[meno], [Vypozi¢ky].[nazov knihy], [VypoZicky].[datum vratenia knihy]
FROM Uzivatelia, VypoZicky
WHERE Uzivatelia.[Cislo preukazky]=Vypozi¢ky.[Meno uzivatela];

Kod realizuje Standardné, vnutorné spojenie tabuliek Uzivatelia a Vypozicky. Do vysledku sa vratili
len tie riadky, kde k vybranej knihe bol najdeny uzivatel’, ktory si tito knihu vypozical. Vnutorné
spojenie medzi tabul’kami je mozné, okrem klauzuly WHERE, vytvorit’ aj pomocou operacie INNER
JOIN (pri pouziti operacie INNER JOIN bude dopyt rychlejsi).

» Operacia INNER JOIN

Pomocou operacie INNER JOIN je mozné nadefinovat’ relaciu medzi tabulkami. Pdjde
0 vnutornu reliciu, o znamena, Ze v dopyte sa zobrazia len tie zaiznamy, v ktorych kl’a¢ pouzity
pri tvorbe spojenia tabuliek sa nachadza v obidvoch tabulkach sticasne.

Syntax:

SELECT Tabulkal.Polel, Tabulkal.Pole2, Tabulk2.Polel FROM Tabulkal INNER JOIN

Tabulka2 ON Tabulkal.primarny_kfu¢ = Tabulka2.cudzi_klug;

Uved’'me si jednoduchu ukazku z databazy zoznamu hercov a hier, v ktorych herci hraju:
SELECT [Zoznam hier].nazov_hry, [Zoznam hier].premiera, [Zoznam hercov].meno

FROM [Zoznam hier] INNER JOIN [Zoznam hercov] ON [Zoznam hier].ID_hry = [Zoznam hercov].ID_hry;

Vysledkom dopytu bude zoznam vSetkych hercov z tabul’ky Zoznam hercov, ktori maja v poli ID_hry
uvedené Cislo hry, v ktorej hrajii. K menu herca budi zobrazené polia nazov hry a premiéra z tabulky
Zoznam hier. Herci, ktori nehraju v ziadnej hre (t.j. v stipci ID_hry tabul’ky Zoznam hercov nie je
uvedené Ziadne ¢islo hry), vo vysledku dopytu zobrazeni nebudu.

» Operacia LEFT JOIN, RIGHT JOIN

Pomocou operacie LEFT JOIN a RIGHT JOIN méZeme realizovat’ vonkajSie spojenie medzi
tabul’kami. To znamenda, ze Zjednej tabul’ky budi zobrazené vSetky zaznamy a K nej
zodpovedajuce zaiznamy z druhej tabul’ky, pokial’ existuju.

Syntax:
SELECT Tabulkal.Polel, Tabulkal.Pole2, Tabulk2.Polel FROM Tabulkal RIGHT JOIN
Tabulka2 ON Tabulkal.primarny kfu¢ = Tabulka2.cudzi_klug;

SELECT [Zoznam hier].nazov_hry, [Zoznam hier].premiera, [Zoznham hercov].meno



FROM [Zoznam hier] RIGHT JOIN [Zoznam hercov] ON [Zoznam hier].ID_hry =
[Zoznam hercov].ID_hry;

Vysledkom dopytu bude zoznam vsetkych hercov z tabulky Zoznam hercov a pokial’ maja herci
Vv tejto tabulke v poli ID_hry uvedené c¢islo hry, v ktorej hraju, budu zobrazené polia ndzov hry
a premiéra z tabul’ky Zoznam hier. Pokial’ herec v Ziadnej hre nehrd, t.j. v stipci ID hry tabulky
Zoznam hercov nie je uvedené Ziadne &islo hry, bude v stipcoch ndzov hry a premiéra hodnota Null.

Vysledky zobrazenia dopytu pri aplikovani vnatorného a vonkajsicho prepojenia medzi tabulkami
priblizuje nasledujuci obrazok (Obrazok 4.2).

| 3 potaz - RIGHT JoIn \
nazov_hry ~ | premiera -~ meno v
Lasica
Donutil [ =3 Dotaz - INNER JOIN ',
Cervené vino 11.11.1998 Danciak I meno - prémiera - nazov_hry -
Tisicrocna vcela 26.11.1978 Kramar Danciak 11.11.1998 Cervené vino
Cervené vino 11.11.1998 Pavlikova Kramar 26.11.1978 Tisicrocna vcela
Lasica Pavlikova 11.11.1998 Cervené vino
Tapékovci 7.11.2002 Pavlikova Pavlikova 7.11.2002 Tapakovci
Tapakovci 7.11.2002 Dandiak Dangéiak 7.11.2002 Tapakovci
* %

Obrazok: 4.2: Vysledok zobrazenia dopytu pri vntitornom (vl'avo) avonkajSom (vpravo) spojeni
(RIGHT JOIN).

> Deklaracia PARAMETERS

Pre dopyty spustané pravidelne moézeme pouzit’® deklaraciu PARAMETERS na vytvorenie
parametrického dopytu. Parametricky dopyt pomaha automatizovat’ proces zmeny kritérii dopytu.
Kritérid predstavuju zadané podmienky, ktoré ur€ujii zdznamy zahrnuté do mnoZiny vysledkov
dopytu alebo filtra. Pomocou parametrického dopytu bude kod musiet’ poskytnt’ parametre vzdy,
ked’ sa spusti dopyt.

Syntax:

PARAMETERS [nazov parametra] datovy typ;

Pocas spustenia dopytu aplikdciou Access mozeme pouzit’ ndzov parametra ako retazec, ktory je
zobrazeny v dialdgovom okne. Na uzavretie textu, ktory obsahuje medzery (je zloZeny z viacerych

slov), alebo obsahuje interpunkciu, pouzivame operator zatvorky ([ ]). Ak deklaracia zahfia viacero
parametrov, oddel'ujeme ich ¢iarkami. Nasledovny prikaz PARAMETERS zahfna dva parametre:

PARAMETERS [Zadaj hodnotu platu] Currency, [Zadaj hodnotu veku] Number;

Deklaracia PARAMETERS je volitena, ak sa vSak zahrnie, predchadza vSetky iné prikazy
vratane prikazu SELECT.

Nasledujuci priklad predpoklada, Zze sa poskytni dva parametre, ktoré sa nasledne aplikuju ako
kritéria na zdznamy dat vychadzajicich z dvoch spojenych tabuliek Zoznam zamestnancov
a Oddelenia.

PARAMETERS [Zadaj hodnotu platu] Currency, [Zadaj nazov oddelenia] Text ( 255 );
SELECT [Zozham zamesthancov].meno, [Zoznam zamestnancov].priezvisko,
Oddelenia.[nazov oddelenia], [Zadaj hodnotu platu] AS [vySka platu zamestnanca]

FROM Oddelenia INNER JOIN [Zoznam zamestnancov] ON Oddelenia.[nazov oddelenia] =

[Zoznam zamestnancov].oddelenie



WHERE (((Oddelenia.[nazov oddelenia])=[Zadaj ndzov oddelenia]) AND (([Zadaj hodnotu
platu])<[plat]));

» Vnoreny dopyt SELECT

Vel'mi silnym prvkom jazyka SQL je tzv. vnoreny dopyt alebo — inak nazyvany aj — poddopyt. Ak
uz nazov napoveda, ide o prikaz SELECT jazyka SQL, ktory je obsiahnuty vinom,
nadriadenom dopyte SQL (SELECT). Vnorené dopyty vyuzZijeme tam, kde potrebujeme najprv
zisti nejakd informaciu, a v zavislosti od nej zistit’ nasledne d’alSie informacie.Podl’a
syntaktickych pravidiel jazyka SQL musi byt’ poddopyt zapisany do zatvoriek. Uréime tym poradie
vykonévania jednotlivych dopytov.
Varianty postupov tvorby dopytov dopytov:

= vytvorenie nadriadeného dopytu spolu s poddopytom priamo v kode jazyka SQL;

=  SQL dopyt je mozné zadat’ ako podmienku v navrhovom zobrazeni hlavného dopytu v polozke

Kritéria.

Pomocou vnoreného dopytu SELECT sa da riesit’ vel'a situdcii, ktoré by sme inak museli riesit
pouzitim niekol’kych beznych dopytov, vnorenych kaskadovo do seba, o vo vécsine pripadov znizuje
celkovu prehl'adnost’ zapisu. V niektorych pripadoch by to dokonca neslo obist” ani tymto sposobom,
alebo len vel'mi zlozito. Prikladom by mohol byt vysledok ziskany sprievodcom na vyhladanie
duplicitnych poloziek.

SELECT Vypozi¢ky.[nazov knihy], Vypozi¢ky.[Meno uzivatela], VypoZi¢ky.[Datum vratenia knihy],
Knihy.[vydavatelstvo]

FROM Knihy INNER JOIN Vypozi¢ky ON Knihy.ID = Vypozi¢ky.[nazov knihy]
WHERE (((Vypozicky.[nazov knihy]) IN
(SELECT [nazov knihy] FROM [Vypozi¢ky] As Tmp GROUP BY [nazov knihy] HAVING Count(*)>1)))
ORDER BY Vypozicky.[nazov knihy];
Dopyt vrati zaznamy knih (ndzov knihy, meno uzivatela, datum vratenia knihy a nazov vydavatelstva)
duplicitne vypozi¢anych roznym uzivatel'om, pri€om duplicitu zist'uje prave vnoreny dopyt SELECT.
Sucastou predchadzajiceho zapisu kodu je aj operator IN, ktory sluZi pre jednoduché porovnanie,
¢i sa hodnota stlpca vPavo vyskytuje medzi hodnotami vratenymi vnorenym dopytom.
Keby sme napriklad chceli zobrazit’ ndzvy knih (doplnené o mena a priezviska ich autorov) vydanych
v rokoch 2001 az 2003, mohli by sme taky dopyt pomocou operatora IN zapisat’ takto:
SELECT nazov, meno, priezvisko
FROM Knihy, Autori

WHERE Knihy.ID = Autori.[ID autora]

AND [rok vydania] IN (2001, 2002, 2003)

Vyraz v zéatvorke za operatorom IN je mnozina vSetkych hodndt, s ktorymi sa md dana hodnota
porovnavat’.

Vo vicsine pripadov neuvadzame zoznam hodndt explicitne, ale vracia nam ich prave definovany
vnoreny dopyt. V tejto chvili si teda mdzeme uviest’ na§ dopyt na ndzvy knih vydanych v tych istych
rokoch ako napriklad diela autora Sama Chalupku:

SELECT nazov, meno, priezvisko, vydavatelstvo, Knihy.cena
FROM Knihy, Autori, Vydavatelstvo
WHERE (((Knihy.vydavatelstvo)=[Vydavatelstvo].[ID])

AND ((Knihy.autor)=[Autori].[ID autora])

IRV}



AND ((Knihy.[rok vydania]) In (SELECT [rok vydania]
FROM Knihy k, Autori a
WHERE a.[ID autora] = k.autor
AND a.meno LIKE 'Samo’
AND a.priezvisko LIKE 'Chalupka’

)}

Vsimnite si, ze sme vo vnorenom dopyte v ¢asti FROM pouzili aliasy pre nazvy tabuliek (Knihy Kk,
Autori a). To preto, Ze tie isté nazvy sa objavuju aj v nadradenom SELECTe. Ak by sme v tom to
priklade aliasy nepouzili, chyba by to nebola, dopyt by vratil o¢akavané data. Niekedy je vSak
pouzitie aliasov nutné, preto ze v niektorych pripadoch bude SQL server potrebovat’ vediet, ¢i sa v
obmedzeni vnorené¢ho dopytu odkazujeme na tabul'ku lokalnu alebo globalnu.

Pre pripad definovania vnoren¢ho dopytu budeme opit’ pracovat’ s tabulkou UZivatela a Vypozicky,
pricom cielom dopytu v nasledujicom priklade je vratit’ nazov najstarSej vypozic¢anej knihy, ktorej
nazov neobsahuje slovo Flash. Ulohu zrealizujeme operatorom NOT IN s definovanim poddopytov
v hlavnom dopyte.

Logicky operator NOT predstavuje negaciu. Tymto sposobom ziskame mnoZinu ziznamov,
ktoré nevyhovuji danym podmienkam. Na ich zéklade budeme moct’ nasledne zvolit’ tie zaznamy,
ktoré potrebujeme.

Nasledujuci jednoduchy dopyt vracia najdlhsie vypozi¢anu knihu:

(SELECT Min(Vypozicky.[datum vratenia knihy]) FROM Vypozi¢ky)

Vysledok nasledujuceho jednoduchého dopytu vracia vSetky zaznamy knih, ktorych nazov obsahuje
slovo Flash:

(SECECT Vypozicky.[nazov knihy] FROM [Vypozitky] WHERE VypoZzicky.[nazov knihy]

Like "*Flash*")

Dalsim krokom je ziskanie mnoziny vsetkych ziznamov, ktoré nie su obsiahnuté vo vysledkoch
predchadzajtacich dvoch dopytoch. Tieto dva dopyty budu totiz kritériami hlavného dopytu:

NOT IN (SELECT Min(Vypozicky.[datum vratenia knihy]) FROM Vypozicky)

NOT IN (SELECT Knihy.[nazov] FROM [Knihy] WHERE Knihy.[nazov] Like "Flash") Not (Like "Flash")
Kompletny SQL kod spolu s vyslednou podmienkou, definovanou v klauzule WHERE, zachytava
vypis:

SELECT Uzivatelia.priezvisko, Knihy.nazov AS [nazov vypoZi¢anej knihy], Vypozi¢ky.[datum

vratenia knihy]

FROM Uzivatelia INNER JOIN (Knihy INNER JOIN VypozZicky ON Knihy.ID =

VypozZi¢ky.[nazov knihy]) ON UzZivatelia.[Cislo preukazky] = Vypozi¢ky.[meno uzivatela]

WHERE (((Knihy.nazov) NOT IN (SELECT Knihy.[nazov] FROM [Knihy] WHERE

Knihy.[nazov] Like "Flash")) AND ((VypoziCky.[datum vratenia knihy])=(SELECT
min(Vypozicky.[datum vratenia knihy]) FROM Vypozicky)))

ORDER BY Knihy.nazov;

V jednoduchych vnorenych dopytoch ndm obdobnym spdsobom budu figurovat’ aj ostatné agregacné
funkcie.
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Aplikovanie poddopytov do nadriadenych dopytov nam rozsiruje Kklasicki mnozinu rela¢nych
operatorov o operatory d’al§ie, ktoré sa aplikuji z Pavej strany na stipec, a z pravej strany na
vnoreny dopyt vracajuci viac hodnét. Patria sem operatory IN, ANY (SOME), ALL. Operator
IN sme si uz na priklade demonstrovali, pouzitie operatorov ANY(SOME) a ALL ukazuje
nasledujtca syntax:

stipec relaény_operator ANY|SOME|ALL (vnoreny SELECT);

Operatory ANY alebo SOME urcuju, Ze sa relacia vzahuje na aspoi jednu z hodnot, ktord
vrati vnoreny dopyt, operator ALL aplikuje relaciu na vSetky hodnoty vratené poddopytom.

V nasledujucom priklade by sme chceli dopytom zobrazit’ zoznam vsetkych takych knih od Martina
Kukucina, ktorych cena nie je vyssia ako cena ktorejkol'vek knihy od Cubomira Feldeka.

SELECT nazov, autor, vydavatelstvo, cena
FROM Knihy, Autori, Vydavatelstvo
WHERE Knihy.autor = Autori.[ID autora]
AND Knihy.vydavatelstvo = Vydavatelstvo.ID
AND meno LIKE 'Samo'
AND priezvisko LIKE ‘Chalupka’
AND cena < ALL
(SELECT cena
FROM Knihy, Autori, Vydavatelstvo
WHERE Knihy.autor = Autori.[ID autora]
AND Knihy.vydavatelstvo = Vydavatelstvo.ID
AND meno LIKE 'Jon&s'
AND priezvisko LIKE 'Zaborsky'
)i
Hore uvedeny dopyt mozeme prepisat’ pouzitim operatoru ANY v kombinacii s operatorom NOT
(rozdiel bude len v riadku, kde uvadzame stlpec CENA):

AND NOT cena > ANY (SELECT cena ...

6.3 Jazyk pre manipuldciu s datami

» Prikaz SELECT... INTO
Prikaz je obdobou vytvaracieho dopytu, to znamena, Ze vklada data do novej tabul’ky.

Syntax:
SELECT Pole INTO Tabulka_nova FROM Tabulka_stara

SELECT Autori.* INTO Autori_zaloha
FROM Autori;

Tento zapis vytvori kompletnu zalohu S nazvom Autori_zaloha tabulky Autori. Nastavenie Struktury
sa preberie z povodnej tabul’ky Autori.
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» Prikaz INSERT... INTO

Prikaz je obdobou pridavacieho dopytu, to znamena, ze dokaZe pridat’ d’alSie ziznamy do urcenej
tabul’ky. Prikaz INSERT ma dve podoby. Prva priamo obsahuje poZzadované hodnoty stipcov a druha
tieto hodnoty vybera prikazom — poddopytom SELECT z inej tabul’ky. Na obidva sposoby vkladania
dat sa pozrieme podrobnejsie:

a) Prikaz INSERT s klauzulou VALUES

Syntax:
INSERT INTO Tabulka (<Polia>)
VALUES (Hodnoty)

V prikaze INSERT s klauzulou VALUES mézeme pridat’ jeho volanim iba jeden riadok dat
(jeden zaznam), pretoze viac datovych hodnot nie je mozné do tohto prikazu zadat. V cCasti (<Polia>)
piSeme Ciarkami oddeleny zoznam stipcov. Tento zoznam je nepovinny, ale pokial’ ho v prikaze
uvedieme, musi byt vzdy zapisany do zatvoriek. V pripade, Ze zoznam stipcov vynechame, musime
hodnoty stipcov uviest' v spravnom poradi, teda presne v tom poradi, v akom st jednotlivé stipce
fyzicky usporiadané v tabulke. To ale taktiez znamend, ze prikaz prestane fungovat’ Vv pripade, ze
niekto do tabul’ky prida novy stipec (aj ked’ jeho vypliiianie nie je povinné), alebo — akonahle stipec
odstrani alebo modifikuje. Z uvedenych doévodov je vhodné zoznam stipcov zapisovat vzdy
explicitne, aj ked’ je s takym prikazom o trochu viac prace. Za zoznamom stipcov uz nasleduje
kIa¢ové slovo VALUES a zoznam hodnét zapisovanych do jednotlivych stipcov. Aj tento zoznam je
oddeleny ¢iarkami, a taktiezZ musi byt uvedeny v zatvorkach. Polozky v zozname hodn6t VALUES
musia jednoznaéne zodpovedat’ zoznamu stipcov v prikaze, pripadne zoznamu stipcov v tabulke
alebo v dopyte (pokial’ sme zoznam stipcov explicitne neuviedli).

Nasledujuci zapis prikazu INSERT prida do tabul’ky Zoznam reZisérov hodnoty poli ID, meno a vek
reziséra Bednarik.

INSERT INTO [Zoznam rezisérov] (ID, meno, vek)

VALUES (1, "Bednarik", 75);

Po spusteni SQL kodu s prikazom INSERT sa zobrazi dialogové okno S upozornenim na spustenie
dopytu s informaciou o pripojeni jedného riadku do ciel'ovej tabulky. Kliknutim na tlacidlo Ano
pokracujte d’alej. Pokial’ sa ndsledne pozriete na data tabul’ky Zoznam rezisérov, uvidite, ze bol do

nej pridany zaznam so vSetkymi stvisiacimi datami — s ID herca, menom a vekom herca (Obrazok
4.3).

Do ciel'ovej tabul'ky moZeme taktieZ doplnit’ novy zdznam s tym, Ze neuvedieme hodnoty pre kazdy
stipec. V takom poradi je viak podmienkou uviest v zatvorke zoznam nazvov tych stipcov, do
ktorych daje chceme pridat’. V prvom pripade sa doplnia hodnoty len do prvého (ID) a tretieho (vek)
stipca v poradji,

INSERT INTO [Zoznam rezisérov] (ID, vek)

VALUES (2, 57);

a v druhom pripade len do - v poradi prvych dvoch stipcov (ID, meno):
INSERT INTO [Zoznam rezisérov] (ID, meno)

VALUES (3, "Jakubisko");

Datové zobrazenie dopytu po aplikovani predchadzajucich troch prikazov INSERT dokumentuje
obrazok 4.3.
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‘ 3_] Dotaz - INSERT INTO ? Dotaz - INSERTINTO_2 :ﬂ Dotaz - INSERTINTO.3 | | Zoznam reiisérov

ID - meno - vek - Pridaf kliknutim -
il Bednarik 75
2 57

3 Jakubisko

Obrazok 4.3: Vysledok dopytu pre prikazy INSERT s klauzulou VALUES.

b) Prikaz INSERT s poddopytom (SELECT)

Pomocou prikazu INSERT s poddopytom (vnorenym dopytom SELECT) vytvorime podl’a kazdého
riadku, nacditaného zo zdrojovej tabulky, alebo dopytu novy riadok v ciePovej tabul’ke.
Poddopyt nam tak dava dohromady udaje, ktoré potom vlozime do novej, cielovej tabulky.

Syntax:

INSERT INTO Tabulka_1 ( Polia_1)

SELECT (Polia_2)

FROM Tabulka_2;

Pred spustenim tohto kodu je potrebné najprv vytvorit’ prikazom CREATE TABLE pomocnt tabul’ku
Slovenski reziséri.

INSERT INTO [Zoznam rezisérov] (ID, meno, vek)

SELECT ID, meno, vek

FROM [Slovenski reziséril;

Rovnakym prikazom INSERT je mozné vkladat’ data do tabuliek taktiez aj z dopytu, ale za
splnenia dvoch podmienok:

=V pripade, Ze je v dopyte spojenych viac tabuliek, musi sa prikaz INSERT odvolavat’ iba na
stlpce z jednej a tej istej tabul’ky. Inymi slovami, prikazom INSERT je mozné vkladat’ data
vZdy iba do jednej tabulky.

= Dopyt musi obsahovat’ vietky povinné stipce z podkladovej tabulky. V pripade, Ze tabulka
obsahuje niektoré stipce s definovanym obmedzenim NOT NULL, ktoré ale nie sa do dopytu
zahrnuté, nemdZeme prostrednictvom dopytu definovat’ hodnoty tychto stipcov, a preto ani
nemodzeme vloZzit’ novy riadok dat.

Nasledujuci SQL kod prikazu pre vlozenie novych zaznamov pouziva ako zdroje dat vysledky dopytu
definovaného zo spojenych tabuliek. V pripade, Ze chceme mnoZinu dat pre export obmedzit’ -
v naSom pripade by sme chceli vlozit’ do tabul’ky Vybrané vypozicky len knihy s cenou od 100 do 200
eur, zapiSeme tiito podmienku pre zodpovedajici stipec do klauzuly WHERE.

INSERT INTO [Vybrané vypozi¢ky] ([Priezvisko autora], [Nazov knihy], [Cena knihy], [Priezvisko uzivatela])
SELECT Autori.priezvisko, Knihy.nazov, Knihy.cena, Uzivatelia.meno

FROM Autori INNER JOIN (Uzivatelia INNER JOIN (Knihy INNER JOIN Vypozicky ON Knihy.ID =
Vypozicky.[nazov knihy]) ON Uzivatelia.[Cislo preukazky] = Vypozi¢ky.[meno uzivatela]) ON Autori.[ID autora]
= Knihy.autor

WHERE (((Knihy.cena) Between 100 And 200));

» Prikaz UPDATE

Prikaz je obdobou aktualizaéného dopytu, o znamena, Ze dokaze hromadne zmenit’ (aktualizovat’)
datové hodnoty v danom poli, resp. poliach tabul’ky alebo dopytu.
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Syntax:
UPDATE Tabulka SET Pole=hodnota

V syntaxi prikazu uvadzame stipce, ktorych hodnoty budu aktualizované, a mézeme do prikazu
zapisat’ taktiez klauzulu WHERE, ktord obmedzi rozsah aktualizovanych riadkov. VSeobecne nie je
klauzula WHERE v prikaze UPDATE povinna, no bez klauzuly WHERE sa prikaz UPDATE pokusa
aktualizovat’ vietky riadky v danej tabulke alebo v dopyte. Pre kazdy aktualizovany stipec musime
v prikaze UPDATE uviest’ klauzulu SET s ozna¢enim stipca a uréenim jeho novej hodnoty.
Touto novou hodnotou méze byt konstanta, nizov iného stipca alebo akykolvek iny vyraz,
vyhodnotenim ktorého ziska jazyk SQL zodpovedajiicu hodnotu daného stipca.

UPDATE Knihy SET Knihy.cena = [Knihy].[cena] * 1.15
WHERE ((Knihy.[ndzov])="Access");

V tabul’ke Knihy po spusteni dopyt zvysi cenu vSetkych knih s nazvom Access o015 %. Len
pripominame, Ze v pripade aktualizacie znakovych hodndt ich musime uvadzat’ v tvodzovkach.

UPDATE Uzivatelia SET Uzivatelia.meno = "FrantiSek"
WHERE (((Uzivatelia.meno) Like "*er*"));

Zapis prikazu UPDATE aktualizuje vSetky zaznamy z tabulky Uzivatelia, ktoré v poli meno obsahujt
ret'azec ,,er.

V pripade, ¢ sa klauzula SET odvoldva na niekoPko stipcov sii¢asne, musime nazvy stipcov a ich
hodnoty zapisat’ do ¢iarkami oddeleného zoznamu.

UPDATE Knihy SET [Knihy].[autor] = "Tajovsky", [Knihy].[n4zov] ="Zensky zakon"
WHERE ((Knihy.[cena])=100);

» Prikaz DELETE

Prikaz je obdobou odstranovacieho dopytu, to znamen4, Ze odstrafiuje z tabulky jeden alebo viac
urcenych riadkov dat. Tento prikaz moze odstranovat’ data aj z dopytu, ale len za podmienky, ze je
tento dopyt zalozeny len na jednej tabulke (Cize z dopytov, ktoré zobrazuji data s niekolkych
relaciami spojenych tabuliek, nie je mozné data odstraiiovat’). V prikaze DELETE ne$pecifikujeme
ziadne nazvy stipcov, pretoze nim pre vybrané zaznamy odstranime vzdy data vietkych stipcov
suCasne. Rozsah odstranovania obmedzime opit’ pomocou klauzuly WHERE. V pripade, ze
klauzulu neuvedieme, pokusi sa prikaz DELETE vymazat’ vSetky riadky zdrojovej tabulky.

Syntax:
DELETE FROM Tabulka;

DELETE *

FROM [Zoznam rezZisérov];

Aplikovanim uvedeného SQL kodu budi zmazané vSetky zaznamy z tabul'ky Zoznam rezZisérov,
pri¢om Struktara tabulky zostane zachovana.

DELETE *

FROM [Zoznam rezisérov]

WHERE (([Zoznam reZisérov].meno)="Bednarik");

Prikazom DELETE zmazeme z tabul'ky Zoznam reZisérov vSetky zaznamy s menom “Bednarik®.
DELETE * FROM Knihy

WHERE [Knihy].[cena] > (SELECT Avg([Knihy].[cena]) FROM Knihy);
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Prikazom zmaZeme z tabulky Knihy zaznamy, ktoré maju hodnotu stipca cena vicsiu, ako je
priemerna cena zo vSetkych knih nachadzajtcich sa v tabulke.

6.4 Jazyk pre definiciu dat

Na rozdiel od inych typov dopytov, dopyt definujuci udaje sa nepouziva na nacitanie udajov. Dopyt
definujuci udaje pouziva jazyk definicie udajov (jazyk definicie udajov je sucastou jazyka
Struktarovaného dopytu SQL) na odstraiiovanie, tpravu alebo opidtovné vytvaranie
databazovych objektov (tabulieck, obmedzeni, indexov alebo vztahov), ¢ize jednotlivych sucasti
databazovej schémy. Pouzite dopytov definujucich tidaje na tipravu databazovych objektov moze byt
riskantné, pretoze akcie nie su sprevadzané potvrdzujicimi dialogovymi oknami. Ak urobime chybu,
mozeme stratit’ udaje, alebo nevratne zmenit’ navrh tabulky.

» Prikaz CREATE TABLE

Pomocou prikazu CREATE TABLE je mozné vytvorit’ nova tabulku, vratane definicie jej
Struktury.

Syntax:
CREATE TABLE Tabulka (Pole1 Datovy_Typ <Velkost> <Not Null>, Pole2 .....);

Syntax je asi relativne intuitivna — zadavame nazov tabulky, a nasledne v zatvorke definujeme
¢iarkami oddeleny zoznam jednotlivych poli tabulky, vratane ich parametrov (datovy typ,
vel'kost’, moznost’ zadavat’ prazdne daje a d’alSie, tu momentalne neuvedené vlastnosti).

CREATE TABLE [Zoznam rezisérov2]

(

ID Number PRIMARY KEY,

meno String (25) Not Null,

vek Number,

[pocet predstaveni] Number

)i

V jazyku SQL zapisujeme do definicie prislusného stipca tabul’ky kI'icové slovo Not Null alebo Null.
Tymto spdsobom madme moZznost’ stanovit’, ¢i maju byt’ v stlpci povolené alebo zakazané hodnoty
Null. V pripade, ze Specifikaciu Null/Not Null v kéde SQL vynechame, prevezme sa (v pripade

aplikacie MS Access) vychodiskové nastavenie Null, ktoré znamen4, Ze stipec moze hodnoty Null
obsahovat'.

» Prikaz ALTER TABLE

Prikazom ALTER TABLE dokaZeme zmenit’ rozne aspekty definicie Struktiry alebo obmedzeni
uZ vytvorenej databazovej tabul’ky. Jeho implementacia sa u r6znych vyrobcov znacne 1isi, ale vo
vSeobecnosti sa dd povedat’, ze pomocou prikazu ALTER TABLE mdzeme zrealizovat’ nasledujuce
typy zmien:

= pridat’ do tabul’ky nové stipce (ADD);
= uprava (napriklad datového typu) existujucich stipcov alebo tabul’ky (ALTER);
= odstranit’ z tabul’ky existujuce stipce (DROP);
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= zmenit atributy fyzického uloZenia tabul’ky;
= pridat, zmenit’ alebo odstranit’ obmedzenia (ADD CONSTRAINT, DROP CONSTRAINT).

Syntax:

ALTER TABLE Tabulka ADD COLUMN Pole Typ <Velkost> <Not Null>
ALTER TABLE Tabulka ALTER COLUMN Pole Typ <Velkost> <Not Null>
ALTER TABLE Tabulka DROP COLUMN Pole

ALTER TABLE [Zoznam reZisérov]
ADD COLUMN [pocet predstaveni] Number, [po€et hlavnych uloh] Number

Zapis prida do tabulky Zoznam reZisérov polia pocet predstaveni, a pocet hlavnych uloh sucasne
nastavi ich datovy typ na Cislo.
ALTER TABLE [Zoznam reZisérov]

ALTER COLUMN [pocet predstaveni] Money
Zapis zmeni datovy typ pol'a pocet predstaveni na Mena.

ALTER TABLE [Zoznam reZisérov]
DROP COLUMN [pocet predstaveni], [po€et hlavnych uloh];

Zapis odstrani z tabul’ky Zoznam rezZisérov polia s nazvom pocet predstaveni a pocet hlavnych uloh.

» Prikaz CREATE INDEX

Prikaz CREATE INDEX vytvori v tabulke nad jednym alebo viacerymi jej stipcami index.
O indexoch sme uz ¢o-to spominali — pontikaji moznost’ rychleho vyhl'addvania dat v tabul’ke podl'a
hodnét jedného alebo viacerych stipcov. Indexy definované nad cudzimi kIi¢mi naviac vyrazne
zvySuju efektivitu operacie spdjania tabuliek. Pri vkladani alebo odstranovani dat z databazovej
tabul’ky a pri zmene hodnét indexovaného stipca zaistuje potrebnii tidrzbu indexu automaticky sam
relacny databazovy systém. Kazdy index vSak zabera nejaké miesto na disku, a taktiez ich udrzba je
naro¢na na vypoctové prostriedky.

Prikaz CREATE INDEX ma nasledovnu syntax:
CREATE [UNIQUE] INDEX nazov_indexu

ON tabulka (pole1 [DESC][, pole2 [DESC], ...])

[WITH {PRIMARY | DISALLOW NULL | IGNORE NULL}]

Jedinymi pozadovanymi prvkami st prikaz CREATE INDEX, nazov indexu, argument ON, nazov
tabul’ky obsahujucej polia, ktoré chceme indexovat, a zoznam poli, ktoré sa zahrna do indexu.

= Argument DESC sposobi vytvorenie indexu v zostupnom poradi, co moze byt uZzitocné
vtedy, ked <casto spustate dopyty, ktoré vyhladavaji najvysSie zaradené hodnoty v
indexovanom poli, alebo ktoré zorad’uju indexované pole v zostupnom poradi. Index sa
predvolene vytvara vo vzostupnom poradi.

= Argument WITH PRIMARY vytvori indexované pole (alebo polia) ako primarny kPa¢
(primarny kI'G¢: jedno alebo viacero poli (stipcov), ktorych hodnoty jednoznaéne oznaduju
kazdy zdznam v tabulke. Primarny kI'a¢ nepovol'uje hodnoty Null a vzdy musi mat’ jedinecny
index. Primarny kI'i¢ sa pouziva na prepojenie tabul'ky s cudzimi klI'a¢mi v inych tabul'kach.)
tabul’ky.
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= Argument WITH DISALLOW NULL spoésobi to, Ze index bude vyZadovat’® zadanie
hodnoty pre indexované pole, t. j. hodnoty Null nie su povolené.

Nasledujuci priklad vytvori v tabul’ke Zoznam zamestnancov index v zostupnom poradi nad stipcom
Identifikacia s jedineénymi hodnotami, a su¢asne ho definuje ako priméarny kI'a¢ tejto tabul’ky. Preto
v pripade, Ze poZadujeme, aby vietky hodnoty indexovaného stipca boli jedine&né (znamena to,
ze v tomto poli nemdézu mat’ dva zdznamy v tabulke rovnaktl hodnotu), zapiSeme medzi kl'icové
slova CREATE a INDEX este kl'icové slovo UNIQUE.

CREATE UNIQUE INDEX Nazov_definovaneho_indexu
ON [Zoznam zamestnancov] (Identifikacia DESC)
WITH PRIMARY;

Druhou moznostou je definovat’ Vv tabulke jedine¢né obmedzenie, prostrednictvom ktorého
vytvorime taktiez aj jedinecny index — iba ho vyziadame nepriamo. Jedinecné indexy su obycajne
efektivnejSie ako nejedinecné.

» Klauzula CONSTRAINT - vytvaranie obmedzeni a vzt’ahov

Obmedzenia (Constraints) st vel'mi dolezité, pretoZze pomocou ich implementacie realizujeme v
databaze aplika¢né pravidla. Obmedzenie vytvori logicku podmienku, ktord musi pole alebo
kombindcia poli splnit’ po vlozeni hodndt. Napriklad obmedzenie UNIQUE =zabrafiuje polu s
obmedzenim akceptovat’ hodnotu, ktora by duplikovala existujicu hodnotu pre dané pole (z
problematiky definovania indexu uz vieme, Ze rezervované slovo UNIQUE sa pouziva na nastavenie
pola ako jedine¢ny kl'ac).

Vztah je typom obmedzenia, ktory odkazuje na hodnoty pol’a alebo kombindcie poli v inej tabul’ke,
s cielom urcit’, ¢i hodnotu moZno vlozit do pol'a alebo kombinécie poli s obmedzenim. Na oznacenie
toho, Ze obmedzenie je vzt'ahom, sa nepouZivaju Ziadne Specidlne kI'icové slova.

Je vel'mi dolezité vSetky obmedzenia vhodne pomenovat’, pretoze nazov obmedzenia sa vypisuje do
chybovej spravy generovanej v pripade porusenia.

Na vytvorenie obmedzenia sa pouziva klauzula CONSTRAINT v prikaze CREATE TABLE
alebo ALTER TABLE. Existuju dva druhy klauzil CONSTRAINT. Jedna na vytvorenie
obmedzenia jedného pola a d’alSia na vytvorenie obmedzenia pre viaceré polia.

Klauzula CONSTRAINT vztahujlica sa na jedno pole sa okamzite riadi definiciou pola, na ktoré sa
vztahuje, a jej syntax je nasledovna:

CONSTRAINT nazov_obmedzenia {PRIMARY KEY | UNIQUE | NOT NULL |

REFERENCES cudzia_tabulka [(cudzie pole)]

[ON UPDATE {CASCADE | SET NULL}]

[ON DELETE {CASCADE | SET NULL}]}

a) Referenéné obmedzenie (vytvorenie vzt'ahu pomocou obmedzenia)

Vo vécsine relaénych databaz definujeme referencéné obmedzenie pomocou prikazu REFERENCES
jazyka SQL. Pozrime sa na priklad referencného obmedzenia s prikazom ALTER TABLE:

ALTER TABLE [Zoznam zamestnancov]

ADD CONSTRAINT Zames_0Oddel_ReferencneObmedzenie
FOREIGN KEY (oddelenie)

REFERENCES Oddelenia ([ID oddelenia]);

V tomto priklade sme do tabulky Zoznam zamestnancov pridali nové referencné obmedzenie
snazvom Zames_Oddel_ReferencneObmedzenie, podla ktorého je stlpec oddelenie cudzim
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kI'i¢om, zviazanym so stipcom primarneho kl'u¢a 1D oddelenia v tabulke Oddelenia. V zapise
klauzuly CONSTRAINT méZeme pouzit' rezervované slova FOREIGN KEY na nastavenie
poPa ako cudzieho kluca.

Uvedenym spdsobom implementujeme v databaze relacie opisané v ramci jej logického navrhu.

% ID oddelenia
nazov oddelenia

Zoznam zamestnancov
¥ ID zamestnanca
meno
priezvisko
oddelenie

Obrazok 6.4: Graficka vizualizacia vytvoreného vzt'ahu pomocou klauzuly CONSTRAINT.

Obdobny spdsob vytvorenia relacného vztahu s nazvom Zames_Oddel_ReferencneObmedzenie
medzi tabul'’kami Oddelenia a Zoznam zamestnancov (tentokrat prostrednictvom poli nazov oddelenia
a oddelenie) predstavuje zapis SQL kodu, priCom jeho graficka interpretacia je vizualizovana na
obrazku 6.5. Rozdiel v porovnani s predchadzajicim zapisom je v tom, Ze pred spustenim tohto
kédu musi byt’ uz v tabulke Oddelenia definované pole nazov oddelenia ako primarny kPu¢.

ALTER TABLE [Zoznam zamesthancov]

ALTER COLUMN oddelenie STRING

CONSTRAINT Zames_Oddel_ReferencneObmedzenie
REFERENCES Oddelenia ([nazov oddelenial);

V zapise sa najskor modifikuje datovy typ pol'a oddelenie tabulky Zoznam zamestnancov na
STRING, anasledne sa zrealizuje relacné prepojenie. Zapisom poZadujeme, aby sa kazda nova
hodnota vlozena do pol'a oddelenie tabul’ky Zoznam zamestnancov zhodovala s hodnotou v poli nazov
oddelenia tabul’ky Oddelenia:

Oddelenia
ID oddelenia
% nazov oddelenia

Zoznam zamestnancoy
¥ ID zamestnanca
meno
priezvisko
oddelenie

Obrazok 6.5: Graficka vizualizacia vytvoreného vztahu pomocou klauzuly CONSTRAINT.
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Rezervované slova PRIMARY KEY mézZete pouzit’ na nastavenie jedného pol’a alebo mnoZziny
poli v tabul’ke ako hlavného kl'i¢a (pozri d’alej problematiku s ndzvom Obmedzenie primarneho
kl'aca). Vsetky hodnoty v hlavnom kI'i¢i musia byt jedinecné a nesma mat’ hodnotu Null, pricom
tabul’ka moze mat’ iba jeden hlavny kl'a¢. Ak nastavime obmedzenie PRIMARY KEY pre tabul’ku,
ktora uz hlavny kI'ai¢ ma, databazovy systém hlasi chybovu spravu.

Obmedzenia cudzich kPicov definuji konkrétne akcie, ktoré sa maju vykonat’ pri zmene
hodnoty zodpovedajuceho hlavného kPuca. Na zidklade zodpovedajicej akcie vykonanej na
hlavnom kl'G¢i v tabul’ke, kde je definovana klauzula CONSTRAINT, mdzeme preto urcit’, aké akcie
sa maju vykonat’ na cudzej tabul’ke. Vytvorme najprv prikazom CREATE TABLE tabul’ku s nazvom
Oddelenia:

CREATE TABLE Oddelenia

(

[ID oddelenia] INTEGER PRIMARY KEY,

[nazov oddelenia] STRING (20)

);

Uvazujme nasledne 0 nasledujucej definicii tabul’ky Zoznam zamestnancov, ktora su¢asne —okrem

vytvorenia novej tabul’ky s prislusnymi polami — realizuje vztah cudzieho kIi¢a (oddelenie)
odkazujuceho sa na primarny kI"a¢ nazov oddelenia tabul’ky Oddelenia:

CREATE TABLE [Zoznam zamestnancov]

(

[ID zamestnanca] INTEGER PRIMARY KEY,

meno STRING (20),

priezvisko STRING (20),

oddelenie INTEGER,

CONSTRAINT Moja_relacia FOREIGN KEY (oddelenie)

REFERENCES Oddelenia ON UPDATE CASCADE ON DELETE CASCADE

)i

Na cudzom kl't¢i st definované klauzuly ON UPDATE CASCADE a ON DELETE CASCADE.
Klauzula ON UPDATE CASCADE znamena, ze ak sa aktualizuje identifikdcia oddelenia
(nazov_oddelenia) v tabulke Oddelenia, aktualizacia sa kaskadovo rozsiri na tabulku Zoznam
zamestnancov. Kazda hodnota obsahujlica zodpovedajucu hodnotu identifikicie oddelenia sa
aktualizuje novou hodnotou. Klauzula ON DELETE CASCADE znamena, Zze ak sa z tabul'ky

Oddelenia odstrani urcité oddelenie, vSetky riadky v tabulke Zoznam zamestnancov, obsahujuce ta
1stt hodnotu identifikacie oddelenia, sa tiez odstrania.

Uvazujme o nasledujucej, odlisnej definicii tabul’ky Zoznam zamestnancov, pouzivajicej akciu SET
NULL namiesto kaskadovej akcie CASCADE:

CREATE TABLE [Zoznam zamestnancov] (

[ID zamestnanca] Integer PRIMARY KEY,

meno STRING (20),

priezvisko STRING (20),

oddelenie INTEGER,

CONSTRAINT Moja_relacia FOREIGN KEY (oddelenie)

REFERENCES Oddelenia ON UPDATE SET NULL ON DELETE SET NULL

);
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Klauzula ON UPDATE SET NULL znamena, Ze ak sa v tabul’ke Oddelenia aktualizuje identifikacia
oddelenia (nazov oddelenia), zodpovedajiice hodnoty cudziecho kl'u¢a v tabulke Zoznam
zamestnancov sa automaticky nastavia na hodnotu NULL. Podobne znamena klauzula ON DELETE
SET NULL, Ze ak je z tabul’ky Oddelenia odstranené urcité oddelenie, vsetky zodpovedajlice cudzie
kl"a¢e v tabul’ke Zoznam zamestnancov sa automaticky nastavia na hodnotu NULL.

b) Obmedzenie primarneho klPuca

Obmedzenie primarneho kPu¢a zaist'uje, Ze stipec alebo stipce, uréené ako primarny kPué
tabulky, nebudu nikdy obsahovat’" dve rovnaké, duplicitné hodnoty. Vicsina relacnych
databazovych systémov vytvara pre zaistenie tohto obmedzenia zvlastny, jedine¢ny index. Index je
pritom Specialny databazovy objekt, ktory obsahuje hodnoty primarneho kIi¢a z jedného alebo
z viacerych stipcov tabulky, aku kazdému znich ukazovatel do riadku tabulky s prislusnou
hodnotou kIi¢a. Takto zostaveny index urychl'uje prehl'addvanie tabul’ky podl'a hodnoty klGca.

My sa ale vratime k obmedzeniu primarneho kluca, ktoré v tabulke Zoznam zamestnancov
nadefinujeme na pole Identifikdcia nasledovne:

ALTER TABLE [Zozham zamestnancov]

ADD CONSTRAINT Obmedz_primar_kluca

PRIMARY KEY ([ID zamestnancal])

Ak by sme chceli pre tabul’ku Oddelenia definovat’ novy primarny kl'ai¢ nad pol'om nazov oddelenia
Stym, ze by sme sucasne chceli zmenit' aj datovy typ tohto pola na Text, zapisali by sme do
defini¢ného dopytu nasledujuci kod:

ALTER TABLE Oddelenia

ALTER COLUMN [nazov oddelenia] TEXT
CONSTRAINT Obmedz_primar_kluca_2
PRIMARY KEY;

V situacii, Zze by sme chceeli prostrednictvom obmedzenia primarneho kl'a¢a definovat viacpolozkovy
primarny kI'a¢ pre tabul’ku Zoznam zamestnancov, zapis SQL kodu by vyzeral nasledovne:

ALTER TABLE [Zozham zamestnancov]
ADD CONSTRAINT Obmedz_2polozkoveho_primar_kluca
PRIMARY KEY (meno, priezvisko);

c) Jedine¢né obmedzenie

Okrem primarneho kI'a¢a moZzeme v tabulke vynutit’ dodrzanie jedineénych hodnét uréitého stipca
(stlpcov) aj pomocou “obycajného”, jedinecného obmedzenia bez primarneho klIica (Obrazok 6.6).
Kazda tabulka moZe mat’ len jeden primarny kI'G¢, ale jedineCnych obmedzeni moZe mat’ aj
viacej. Vicsina relaénych databazovych systémov vytvara opit’ pre zaistenie tychto obmedzeni
jedine¢ny index.

Tymto spdsobom napriklad zaistime, ze v tabulke Oddelenia nebudi zaznamenané dve
oddelenia rovnakym nazvom.

ALTER TABLE Oddelenia

ADD CONSTRAINT Unikatne_Oddelenie

UNIQUE ([nézov oddelenial);
To isté jedinecné obmedzenie mézeme potom nasledujucim sposobom odstranit™:

ALTER TABLE Oddelenia
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DROP CONSTRAINT Unikatne_Oddelenie;

] Oddelenia 2
Nazev pole Datovy typ
% 1D oddelenia Automatické &islo
nazov oddelenia Text E]
7 S
£¢ Indexy: Oddelenia 2 ld_kj
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¥ | primaryKey ID oddelenia vzestupné E
nazov oddelenia nazov oddelenia vzestupné
v
Vlastnosti indexu
Primarni ne
:gid;::::{hudnoty Nl :ZD Nézev indexu. KaZdy index miZe pouZit aZ 10 poli
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Obrazok 6.6: Definovanie jedine¢ného obmedzenia pre pole ndzov oddelenia.

Predpokladajme, Ze chceme zaistit', aby ziadne dva zaznamy v tabul’ke Zoznam zamestnancov nemali
rovnakt mnozinu udajov pre polia meno, funkcia a datum narodenia. Ulohu mézeme vyriesit
prikazom UNIQUE, ktory sa vztahuje na uvedené polia (Obrazok 6.7).

ALTER TABLE [Zoznam zamesthancov]
ADD CONSTRAINT neduplikaty

UNIQUE (meno, funkcia, [datum narodenia])

E*/’ Indexy: Zoznam zamestnancov
Nazev indexu Nazev pole Poradi fazeni
neduplikaty meno vzestupné
funkcia vzestupné
datum narodenia vzestupné =
v
Viastnosti indexu
Primarni ne
LELE o Nézev indexu. KaZdy index miZe pouZit aZ 10 poli
Ignorovat hodnoty Null  ne -

Obrazok 6.7: Definovanie jedinecného obmedzenia pre viac poli.
d) Obmedzenie typu CHECK

Kraéové slovo CHECK oznacuje ,vSeobecné“ obmedzenie, ktoré sliZi na zaistenie
Pubovolného aplikaéného pravidla, definovaného nad jednym stipcom tabulky. Pri akejkol'vek
zmene datovej hodnoty stipca sa vyhodnoti podmienka uvedena v tomto obmedzeni, a pokial’ nie je
splnena, t.j. nie je rovna hodnote TRUE, zobrazi sa hlasenie o chybe.

Nasledujuci priklad implementuje obmedzenie typu CHECK, ktoré zaisti, Ze stipec plat v tabul'ke
Platy zamestnancov bude vzdy obsahovat’ kladni hodnotu a hodnota v poli oddelenie bude vzdy
,ekonomické*:

ALTER TABLE Platy

ADD CONSTRAINT Kladne_hodnoty_platov

CHECK (plat > 0 AND oddelenie="“ekonomické®)

A nasledujticim prikazom opisané obmedzenie CHECK opét’ odstranime:
ALTER TABLE Platy
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DROP CONSTRAINT Kladne_hodnoty_platov;

» Prikaz DROP TABLE

Prikaz DROP jazyka SQL neméa svoj ekvivalent medzi Standardnymi dopytmi aplikéacie Access.
Tymto prikazom odstranime z databazy existujicu tabul’ku (vratane jej Struktiry), index alebo
zobrazenie. Pred odstranenim tabul’ky alebo indexu z tabul’ky sa tabul'’ka musi zatvorit’.

Syntax:

DROP {TABLE nazov_tabulky | INDEX nazov_indexu ON nazov_tabulky | VIEW nazov_zobrazenia}
Odstranenie tabul’ky realizujeme zapisom prikazu:

DROP TABLE [Zoznam reZisérov];

Prikaz fyzicky odstrani tabulku Zoznam rezisérov z aktualnej databazy.

Odstranenie indexu s nazvom Moj_index nad stipcom Identifikicia (je sutasne definovany ako
primarny kIa¢ tabulky) ztabulky Zoznam zamestnancov, ktory sme vytvorili v jednom
z predchadzajtcich prikladov (v prikaze CREATE INDEX), zrealizujeme zapisom prikazu DROP
INDEX nasledovne:

DROP INDEX Moj_index ON [Zoznam zamestnhancov]

Pri odstranovani tabulky mézeme do prikazu CONSTRAINTS doplnit’ klauzulu CASCADE,
ktora sucasne automaticky odstrani vSetky referenéné obmedzenia, ktorych sa dana tabulka
zucastiiuje. Ak odstranime z databazy tabul'ku, odstrénia sa sii¢asne taktiez vSetky objekty, ktoré st
od nej zavislé (teda indexy a obmedzenia). Dopyty zaloZené na odstranenej tabul’ke sa ale vo vaésine
relacnych databazovych systémov neodstrainuju, ale sa oznacia ako neplatné, takZe s nimi nemoZeme
pracovat, jedine v pripade, Ze by sme odstranenu tabul'ku opét’ vytvorili.

DROP TABLE nazov_tabulky CASCADE CONSTRAINTS;

> Prikaz UNION

Prikaz UNION nema svoj ekvivalent medzi standardnymi dopytmi aplikacie Access. Prikaz UNION
dokaze zlacit® vysledky viacerych dopytov do jedného dopytu. ZluCovacie alebo inak
komplikované dopyty nie su teda navrhovym zobrazenim priamo podporované.

Syntax:
dotaz_1 UNION dotaz_2 UNION <UNION dotaz_n>

SELECT meno, vek FROM [Zoznam hercov]
UNION

SELECT meno, vek FROM [Zoznam rezisérov]
ORDER BY vek;

Prikaz vytvori tabulku, ktora bude pozostavat’ z mena aveku hercov z tabul’ky Zoznam hercov
a z mena a veku rezisérov z tabul’ky Zoznam rezZisérov. Vysledny zoznam bude utriedeny podl'a pol'a
vek vzostupne.

SELECT Count (*) As Pocet, "Praha” As Mesto FROM ObyvateliaPraha
UNION
SELECT Count (*) As Pocet, "Ostrava” As Mesto FROM ObyvateliaOstrava
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Vysledkom zapisu budu dva zaznamy s dvomi stipcami. V prvom stipci bude podet zaznamov z danej
tabul’ky (bude mat’ nazov Pocer) a v druhom stlpci bude nazov mesta (bude mat’ nazov Mesto).

V nasledujicom priklade zostavime dva podobné dopyty, ktorych vystupy ndsledne zlucCime
prostrednictvom prikazu UNION. V pripade prvého dopytu nas budu zaujimat’ vSetky knihy, ktoré
vo svojom nazve obsahuju slovo Programovanie (Like “Programovanie*”). Predmetom druhého
dopytu budu iba tie knihy, ktorych cena je vyssia ako 100 eur. V pripade druhého dopytu sme
potrebovali rozsirit zoznam stipcov o pole cena — tym vsak vznikd problém pri zjednocovani
vysledkov, ktoré vyzaduje, aby obidve spajané mnoziny dat obsahovali rovnaké polia. V pripade, Ze
by sa zoznamy poli obidvoch dopytov lisili, nebolo by mozné zjednotenie zrealizovat. Aby sme
zabranili zobrazeniu dat z pol'a cena vo vysledku zjednotenia, jednoducho toto pole neuvedieme do
zoznamu zobrazovanych poli, ale len ako kritérium v klauzule WHERE.

SELECT Knihy.autor, Knihy.nazov, Vydavatelstvo.nazov

FROM Vydavatelstvo INNER JOIN Knihy ON Vydavatelstvo.ID = Knihy.vydavatelstvo
WHERE (((Knihy.nazov) Like "Programovanie*"));

UNION

SELECT Knihy.autor, Knihy.nazov, Vydavatelstvo.nazov

FROM Vydavatelstvo INNER JOIN Knihy ON Vydavatelstvo.ID = Knihy.vydavatelstvo
WHERE (((Knihy.cena)>100));

Pouzitie prikazu UNION v predchadzajucom pripade bolo len prikladom moznosti zobrazenia SQL,
V praxi by bolo mozné tento dopyt vytvorit’ ovel'a efektivnejsie.

6.5 Jazyk pre riadenie dat

Databazové opravnenie alebo — povedané aj — privilégium, znamena povolenie na realizaciu
urcitych operacii v databaze. Databazovy uZivatel’, ktory toto opravnenie udeluje, sa nazyva
opraviovatel’ (garant), zatial ¢o prijemca opravnenia sa nazyva opravneny. Opravnenia, alebo
privilégid, sa daju rozdelit’ do nasledujucich dvoch Sirokych kategorii:

= Systémové opravnenia — tieto opravnenia povoluju uzivatel'ovi uskutocnovat rdzne
vSeobecné ¢innosti v databaze, ako je napriklad vytvorenie novych uzivatel'skych uctov, alebo
pripojeni k databéze.

= Objektové opravnenia — opravnenia k objektom povol'uju uzivatel'ovi realizovat’ konkrétne
operacie nad konkrétnymi objektmi, napriklad vyber dat z jednej tabul’ky, alebo aktualizaciu
dat v druhej tabul’ke.

Pre zjednodusenie, inak vel'mi pracnej spravy opravneni, vicSina relaénych databazovych systémov
pontka uloZenie mnoziny definovanych opravneni do jedného pomenovaného objektu, takzvanej
roly. Tieto roly potom moézeme pridelit’ jednotlivym uzivatel'om alebo pomenovanym skupinam
uzivatel'ov, ktori z roly zdedia vsetky v nej obsiahnuté opravnenia. Rela¢ny databazovy systém, ktory
definiciu roli podporuje, mava spravidla taktiez urcité preddefinované roly.

Uzivatelia a skupiny uzivatel'ov su definovani na SQL serveri. Ich existencia je nezavisla od aplikacii
— Vv kazdej aplikacii v jednej databaze vystupuju rovnaki uzivatelia a ich skupiny. Na rozdiel od
uzivatel'ov a skupin st roly objekty existujice vo vnutri aplikacie. V kazdej aplikacii moézu byt
definované iné roly a mimo svoju aplikaciu rola zZiadny vyznam nema.

Vytvorit’ na SQL serveri nového uZivatel’a zadaného mena realizujeme prikazom CREATE

USER. Skupinu uzivatel'ov je mozné vytvorit’ SQL prikazom CREATE GROUP, zrusit’ prikazom
DROP GROUP.

CREATE USER novy_uzivatel;
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CALL Set_password (' novy_uzivatel ','nazov_hesla’);

CREATE GROUP nova_skupina;
CALL Set_membership(novy_uzivatel, CATEG_USER, ' nova_skupina ', CATEG_GROUP, TRUE);

Meno nového uzivatel'a moze byt dlhé maximalne 31 znakov. Uzivatel’ tohto mena (novy_uzivatel)
nesmie doposial na SQL severy existovat. Heslo sa uzivatelovi pridd pomocou funkcie
Set_password.

Nastavenie prav (pridanie alebo odobranie) pre zadany subjekt (uzivatela, skupinu uzivatel'ov) k
tabul’ke alebo k zdznamom tabul’ky realizujeme prostrednictvom SQL prikazov GRANT a REVOKE.

» Prikaz GRANT

V pripade, Ze je v databaze vytvoreny objekt, ma opravnenie k jeho pouzitiu jedine jeho tvorca, a
taktieZ iba on ma pravo pridelovat’ opravnenie inym uZivatelom. Opravnenie sa v jazyku SQL
prideluje existujicemu pouZivatel’ovi alebo skupine pomocou prikazu GRANT.

Na udelenie opravnenia (pripojenia) k tabul’ke potrebuji pouzivatelia SELECT (pravo ¢itat’ Véetky
stipce), INSERT (pravo vkladat zidznamy), UPDATE (pravo prepisovat’ jednotlivé stipce
spemﬁkovane v zozname stipcov; ak nie je zoznam stipcov uvedeny, pravo prepisovat’ plati pre
vietky stipce) alebo DELETE (pravo rusit zaznamy) opravnenia pre tito tabulku. V zozname
oddelenych ciarkami vypiSeme ndzvy opravneni, ktoré sa maji nastavit. Ak namiesto opravnenia,
resp. zoznamu opravneni, pouzijeme kl'aicové slovo ALL, nastavia sa uvedenému uzivatel'ovi vsetky
mozné opravnenia. KIi¢ovym slovom REFERENCES sa definuje pravo &itat’ iba niektoré stipce
$pecifikované v zozname stipcov. Ak nie je zoznam stipcov uvedeny, pravo ¢&itat’ plati pre vietky
stipce (to isté ako pri zapise SELECT);

Syntax:

GRANT {nazov_opravnenia [,nazov_opravnenia, ...]}
ON

{TABLE néazov_tabulky [(nazov_stipca)] |

OBJECT nazov_objektu |

CONTAINER nazov_kontajneru }

TO {meno_uzivatela |PUBLIC |nazov_role}

[WITH GRANT OPTION];

Zaklauzulou OBJECT sa ako nazov objektu mézZeme uviest’ 'ubovol'ny objekt, okrem nazvu tabul’ky.
Jednym z prikladov je uloZeny dopyt.

V zozname subjektov za klauzulou TO urcujeme, ktorych subjektov sa nastavenie opravneni tyka.
Na udelenie pristupovych prav pre vsetkych uzivatel'ov sa pouZije klauzula PUBLIC. V inom pripade
sa nastavi opravnenie (opravnenia) tym uzivatel'om, skupinam alebo roldm, ktori su uvedeni svojim
menom. Ak pouzijeme mena skupiny uzivatel'ov (ktoré uz musia byt’ predtym definované na serveri),
nastavia sa prava tejto skupine, tzn., ze uzivatelia v nej zaradeni dedia prava automaticky. Pokial’ pri
nazve subjektu, ktory ma ziskat’ opravnenie, nie je uvedené kI"ai¢ové slovo USER, GROUP ani ROLE,
jeho meno sa hl'ada najprv medzi uzivateI'mi, potom medzi skupinami.

Pokial’ subjekt uz ma urcité¢ opravnenia pridelené, potom opravnenia uvedené Vv dalSom prikaze
GRANT sa k nim pridaju.

Dajme uzivatelovi Johny opravnenie V databiaze KniZnica vymazavat zaznamy a editovat
identifikaciu uzivatela, meno a priezvisko, ako aj jeho datum narodenia z tabulky Uzivatelia.
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Definujte uzivatelovi Johny aj vSetky opravnenia k jednému vybranému zéznamu z tabulky
Uzivatelia.

GRANT DELETE, UPDATE ([Cislo preukazky], [meno], [priezvisko], [ datum narodenial)
ON Uzivatelia
TO Johny

GRANT ALL
ON Uzivatelia
TO USER Johny

WHERE [ID oddelenial=4

Ak sa maju nastavovat’ opravnenia k vybranym zaznamom, ide 0 tzv. zdznamové opravnenia, musi
sa pouzit klauzula WHERE s obmedzujicou podmienkou na zadznamy tabulky ndzov tabulky, a
sucasne tabul’ka musi mat’ tieto opravnenia povolené pri navrhu tabul’ky. Pre zaznamové opravnenia
nie je k dispozicii opravnenie INSERT.

Vicsina relaénych databaz, ktoré podporuji pridelovanie opravneni, umoziuju opraviovatel'ovi
delegovat’ povolenie na udel'ovanie opravneni d’al$im uzivatel'om — inymi slovami, uzivatel’ méze
,,odovzdat™ inému uzivatel'a pravo pridel'ovat’ privilégia d’alSim uzivatel'om. Znamena to zapisat’ pri
syst¢émovych opravneniach klauzulu WITH ADMIN OPTION, respektive pri objektovych
opravneniach klauzulu WITH GRANT OPTION.

» Prikaz REVOKE

Pridelené opravnenia je moZné pouZivatel’ovi alebo skupine odobrat’ prikazom REVOKE.
Opravnenia su tie operacie, pre ktoré ma uzivatel’ urciti pravomoc. Jednotlivé opravnenia su opisané
v predchadzajicej Casti textu venovanej klauzule GRANT.

Odobrat’ opravnenia mdze len uzivatel’ pridel'ujici opravnenia (prikazom GRANT). Jeden uZivatel
mdze mat’ stanovené opravnenia pre databazovy objekt od akéhokol'vek poctu inych uZivatelov.
Prikaz REVOKE vydany uZivatel'om rusi iba opravnenia skor stanovené prave tymto konkrétnym
uzivatel'om. Opravnenia, pridelené vSetkym uzivatel'om s PUBLIC $pecifikaciou, mozu byt’ zrusené
iba zruSenim opravneni s uvedenim $pecifikacie PUBLIC.

Pokial’ mal dany uzivatel’ pridelené opravnenie s klauzulou WITH GRANT OPTION, odobranim
jeho opravneni odoberieme prislusné opravnenia v kaskade aj vSetkym ostatnym uzivatel'om, ktorym
tento uzivatel opravnenia poskytol.

Syntax:
REVOKE { nazov_opravnenia [,nazov_opravnenia, ...]}

ON
{TABLE nazov_tabulky |

OBJECT nazov_obijektu |
CONTAINTER nazov_kontajneru }
FROM { meno_uzivatela [,meno_uzZivatefla, ...]}

Vsetkym uzivatel'om v databaze KniZnica zabrante vo Vymazani zaznamov Z tabul’ky UZivatelia, ako
aj v editacii identifikdcie uzivatel'a, mena a priezviska a jeho datumu narodenia.

REVOKE DELETE, UPDATE ([Cislo preukazky], [meno], [priezvisko], [ datum narodenia])
ON Uzivatelia

FROM PUBLIC
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Ak sa maju nastavovat’ opravnenia k vybranym zdznamom (zdznamové¢ opravnenia), musi sa pouZzit’
klauzula WHERE s obmedzujicou podmienkou na zaznamy tabulky ndzov tabulky a stfasne
tabul’ka musi mat’ tieto opravnenia povolené pri navrhu tabulky. V zapise zoznamu viacerych
opravneni definujeme, aké prava sa maji odobrat’, pricom ich pri vypise oddelime Ciarkami. Ak
pouzijeme kl'aCové slov ALL, odoberu sa vSetky mozné opravnenia k tabul’ke.
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