1. Genetické principy ve Slechténi

Domestikace, evoluce a Slechténi. Co maji spolecného? VSe. VSe je v podstaté evoluce.
Domestikace je evolu¢ni proces, pii kterém dochazi vlivem clovéka k zeslabeni plisobeni
mnoha piirozenych faktort selekce (I kdyZ ptsobi stale). Naopak ¢lovek zacal pouzivat cilenou
selekci. Na zménu pozadovanych vlastnosti a vysi jejich hodnot. Efekty selekce. Se projevily i
na souvisejicich vlastnosti. Clovék. Zaroven kontroloval pohyb. Krmeni. A dalsi faktory, které
v téch umeélych podminkach, spolu se Slechténim, ovliviiovalo vyvoj téchto domestikovanych
forem.

Slechténi je evoluéni proces kdy &lovék je hybatelem sméfovani selekce. Clovék definuje cile
pro Slechténi, jsou vybirana jen nejlepsi jedinci s pozadovanymi hodnotami vlastnosti. Typické
cile pro Slechténi jsou kombinace vysSe hodnot riznych vlastnosti, které jsou dulezité pro
produkci. Chceme ménit primér vlastnosti v populaci, a to Zadoucim smérem. Hlavnim
problémem je, ze vétSina uZzitkovych vlastnosti maji komplexni, kvantitativni charakter (P =G
+ E) a tedy Slechténi musi vychdzet ze znalosti genetické struktury populace a podminek
prostiedi.

Vychazime ze zakladniho rozkladu fenotypové variability, kterd je tvofena genetickou
variabilitou a prostied’ovou variabilitou.

A genetickou variabilitu v populaci ndm charakterizuje koeficient heritability, jako podil
genetické variability na celkové fenotypové variabilité. Jinymi slovy heritabilita nam tika néco
o tom, jakou mérou jsou fenotypové rozdily mezi jedinci v populaci zplisobeny genetickymi
rozdily.

Slechténi zvifat vychazi z téchto hypotéz:

Pfedmétem evoluce/Slechténi neni jedinec, ale populace. VétSina uzitkovych vlastnosti je
determinovéana polygeny — kvantitativni vlastnosti. NepfenaSeji se z generace na generaci
genotypy, ale geny (alely) pomoci gamet, jejichZ spojenim se vytvaii nové genotypy u generace
potomki. Fenotyp kvantitativnich vlastnosti jedince je modifikovan vlivy prostiedi: P=G + E

Vyse hodnot genetického zlepSovani (AG) a jeji odraz v ekonomické efektivnosti (zisku €)
zavisi na: Genetickém zaloZeni vlastnosti a jeji variabilité¢ v populaci (nutno znat hodnotu
heritability dané vlastnosti v populaci); Odhadu plemenné hodnoty jedinci a populaci
(geneticka hodnota jedince) a ptfesnost definovani Slechtitelského cile. Nakonec vSe zélezi na
optimalnim vyuziti zvifat s vysokou PH, resp. optimalnim rozsifenim geni tohoto jedince do
dalSich generaci.

Jaké informace ve Slechténi jsou potieba: Fenotypovd data — Uzitkovosti; Geneticka
(genotypové/genomickd) data (Pfibuzenské vztahy, Genotypy genetickych markert) a pouzivat
statistické metody na propojeni dat a analyzu pro zjisténi geneticky nadfazeného jedince
(nejlepsi alely -> potomeci, pro dané prostiedi)

Rozhodujici problémy ve Slechténi, které se tesi je definovani redlného Slechtitelského cile,
zvoleni vhodné strategie, vyuzit data, genetickymi analyzami urcit geneticky nejlepsi jedince a
pomoci reprodukcénich metod vybrat a predat geny do dalsi generace.



Systém genetického hodnoceni pomaha pii optimalizovani Slechtitelskych programi. Zhruba
jeste¢ pred 100 lety dochazelo k selekci podle fenotypu a geneticky pokrok nebyl tak
jednoznacny. Divodem bylo, ze uzitkové vlastnosti jsou kvantitativniho charakteru a maji
komplexni dédi¢nost. Fenotypove hodnotni jedinci nemuseli byt geneticky nejlepsi, ale mohli
se vyvijet v lepSich podminkach. Po pochopeni, jak funguje dédi¢nost, a po rozvoji genetiky
populaci a kvantitativnich znakti mizeme po aplikaci téchto znalosti do metod odhadt
plemennych hodnot hovofit o selekei podle genotypu, ¢ili podle odhadované plemenné hodnoty,
a to prakticky od 50. let 20. stoleti.

Ten diivod vidime na schématu principy genetického zlepSeni pomoci selekce. Vychazime
z puvodni populace, z které chceme vybrat geneticky nejlepsi jedince. PouZzijeme urc¢itou miru
intenzity selekce, kterd je ovlivnéna selek¢ni diferenci d a fenotypovou varianci (smérodatnou
odchylkou sigma P). Dale musime znat co nejptesnéji odhadnutou hodnotu heritability (v
podstaté genetickou varianci).

Pokud ma vlastnost vysokou heritabilitu, jsou tedy velké genetické rozdily mezi jedinci, tak pti
vysoké intenzit€¢ selekce vybirdm rodie s nejlepSimi alelami v daném prostfedi a jejich
pfenosem do dal§i generace mohu ocekéavat, ze se rozdil mezi primérem nové generace
potomkii a piivodni generace, z které byli vybrani rodice, tedy geneticky zisk delta G zméni
zadoucim smérem a vyraznou hodnotou. U vlastnosti s nizkou heritabilitou (napt. reprodukéni

znaky) mi extrémnéj$i intenzita selekce moc nezvysi geneticky zisk, protoze mezi jedinci
v populaci jsou malé genetické rozdily.

Byla sestavena Slechtitelska rovnice, kde geneticky zisk, jakoZto, je roven intenzité selekce krat
ptesnost odhadu plemenné hodnoty krat aditivné genetickd smérodatnd odchylka. Pokud
podé€lime jesté generanim intervalem, ziskdme geneticky zisk za rok.

Genetickou hodnotu jedince nelze ptimo urcit, proto se pouzivaji odhady genetickych rozdila
mezi hodnocenymi jedinci, tedy plemenné hodnoty. Jednd se o genetickou odchylku v uzitkové

vlastnosti od priméru vrstenikii (jedinct zijicich ve stejnym podminkach jako hodnoceny
jedinec).

Musime si uvédomit, Ze pfi pohlavnim rozmnoZovani se dédi¢nost déje ptes predavani gamet,
a gamety neobsahuji ob¢ alely genotypu, ale jen jednu alelu. Tedy plemenné hodnota je hodnota
efektd alel pfenaSenych z rodicii na potomky.

Metody odhadu plemenné hodnoty jsou matematicko statistické procesy ocisténi genetickych
vlivll pisobicich na uZitkovosti od vlivli negenetické povahy (prostfedi). Nejjednodussi
vyjadieni odhadu plemenné hodnoty na zdkladé vlastni uZitkovosti je fenotypovy rozdil
nasobeny heritabilitou. Pak se nejedné o fenotypovou, ale genetickou odchylku.

Ptiklad pro vysvétleni. Mame bycka s hmotnosti v jednom roce 350 kg, populaéni pramér byl
300 kg. Jeho fenotypova odchylka je + 50 kg. Otdzkou je, je tato fenotypova odchylka
zpiisobena jen genetickymi rozdily €ili je opravdu geneticky nadfazenéjsi, nez ostatni jedinci
z populace? Byk by mohl byt dobry podle svych gent, ale také z diivodu, ze se vyvijel v lepSich
podminkach. Proto je potfeba odhadnout plemennou hodnotu, jako genetickou odchylku pro

moznost se rozhodnout, kterého jedince pouziji jako rodice pro ptredani alel do dalsi generace.

Na dalsim piiklad¢€ porovnavame dva jedince, Karla a Rudolfa, a i kdyz vidime, ze Karel ma
vétsi hmotnost, a nasi predci by ho asi vybrali jako plemenika (podle fenotypu), tak dnes kdy



se selektuje podle genotypu (plemenné hodnot¢), bychom vybrali jako geneticky lepSiho
Rudolfa, ktery je porovnéavan s jinou skupinou vrstevnikd, ale pii stejné hodnoté heritability.

Zavérem

Cilem je zjistit geneticky nadfazené jedince > OPH; Vychdzi se z variability populace a
heritability pro danou vlastnost; Nejvhodnéjsi alely pro dané¢ podminky vybrat jako rodice;
Zamérnym rozmnozenim pienést jejich alely do dalsi generace; Ocekavat posun primérné
hodnoty §lechténé vlastnosti u potomkii (geneticky zisk); Slechténi musi generovat ekonomicky
zisk

A dékuji vam za pozornost.



