2. Kvantitativni vlastnosti a isekové koeficienty

Dobry den, vitdm Vas u dal$i prednaSky z modulu Animal Breeding, jejimz tématem je:
Kvantitativni vlastnosti a usekové koeficienty. V predndsce si predstavime, co ovliviiuje
hodnotu kvalitativnich vlastnosti a dale vyznam usekovych koeficientll ve Slechténi zvirat.

Pokud se bavime o uzitkovosti jedince, bavime se o tzv. fenotypu. Protoze fenotyp piedstavuje
soubor pozorovatelnych vlastnosti a znaki vykazovanych jedincem a je funkci genotypu a
prostiedi. Jedna se tedy o souboru vSech znakti a vlastnosti jedince, které nas z pohledu genetiky
zvitat zajimaji.

Pokud budeme vychazet ze zékladni definice fenotypu, tak fenotyp je vzdy definovan jako
funkce genotypu a prostiedi, v tomto piipad¢ jako soucet irovné genotypu, prostiedi a vztahu
neboli interakce mezi genotypem a prostfedim. Pokud tento vztah pfevedeme do fenotypové
variability, tak fenotypova promeénlivost je ovlivnéna proménlivosti genetickou a proménlivosti
prostted’ovou. Kdy genetickou variabilitu je mozné rozlozit na proménlivost ovlivnénou
aditivni slozkou genotypu, proménlivost ovlivnénou slozkou dominance a proménlivost
ovlivnénou slozkou genovych interakci neboli epistazi. Prostted’ovou proménlivost je mozné
rozd¢lit na proménlivost ovlivnénou trvalym ¢i do¢asnym prostiedim.

Pokud tento vztah pfevedeme do fenotypové variability, tak fenotypova promeénlivost je
ovlivnéna proménlivosti genetickou a proménlivosti prostied’ovou. Kdy genetickou variabilitu
je mozné rozlozit na proménlivost ovlivnénou aditivni slozkou genotypu, proménlivost
ovlivnénou slozkou dominance a proménlivost ovlivnénou slozkou genovych interakci neboli
epistazi. Prostted’ovou proménlivost je mozné rozd¢lit na proménlivost ovlivnénou trvalym ¢i
docasnym prostiedim.

Na tomto snimku si vysvétlime pojmy aditivita, dominance a interakce. Pojem aditivita je
mozné vysvétlit nasledovné. Kazdy gen mé néjaky ucinek, obecné se predpoklada, ze
dominantni alela vykazuje vy$si hodnotu uZitkovosti (napf. v priméru 5 kg) nez alela recesivni
(napt. v priméru 2 kg). Genetickd hodnota daného jedince, u kterého uvazujeme dany genotyp,
ovlivnéna pouze efektem aditivity je 38 Kg. Tuto hodnotu jsme ziskali souctem jednotlivych
ucinkd jednotlivych genti. Naopak dominance ptedstavuje vztah dvou gentll na jednom lokusu.
Napftiklad: Pokud existuje, dejme tomu superdominance, to znamena, Ze pokud jsou alely na
jednom lokusu heterozygotni, dochazi k zvySeni uzitkovosti napiiklad o 10 kg. Geneticka
hodnota daného genotypu ovlivnéna pouze efektem dominance (D) je tedy 20 kg, protoze
obsahuje pouze dva genové pary v heterozygotnim stavu. A interakce neboli epistazi,
predstavuje vztah mezi dvéma geny na riznych lokusech. Dejme tomu, ze existuje vztah mezi
dominantni alelou A a dominantni alelou B a tento vztah zvySuje uzitkovost o 10 kg. V nami
uvazovaném genotypu tedy efekt interakce zvysi uzitkovost o 20 kg, protoze genotyp obsahuje
jednu dominantni alelu A a dvé dominantni alely B. Souétem efekti aditivity, dominance
interakce dostavame celkovou genetickou hodnotu a ta ¢ini u ndmi uvaZzovaném genotypu 78
kg.

Z pohledu Slechténi zvitat je dulezity pienos genetické informace z jedinclti na nasledné
generace. Tento pienos se uskuteciiuje pomoci pohlavnich bun¢k neboli gamet. Jak jiz vime
gamety nesou poloviéni pocet chromozomil, jsou tudiZ tzv. ,haploidni“. Jedinec, ktery
disponuje zde uvedenym genotypem, tvoii tyto Ctyii typy gamet. U kazdé gamety se vykytuje
aditivni G¢inek gend, protoZze kazda gameta obsahuje geny daného jedince. Efekt dominance a



interakce tvorbou gamet zanikd, protoze gamety jsou haploidni, a tudiZ nemutze dochazet k
interakcim na Grovni lokusu. U nékterych gamet efekt interakce se také nevyskytuje z divodu
ndhodné segregace alel. Prostfednictvim gamet se pieddvd pouze polovina aditivniho
genetického efektu.

Diky tvorbé gamet a pienosu genetického, pfesnéji feCeno aditivniho, efektu mezi rodici a
potomky, je mozné sledovat genetickou podobnost mezi ptibuznymi jedinci, jako jsou jiz
zminéni rodice a potomci, ale také, sourozenci, vzdadlenymi pfibuznymi a sourozenci. Tuto
genetickou podobnost je mozné studovat diky tzv. usekovym koeficientim.

Usekové koeficienty, jak jiz z ndzvu vyplyva, vymezuji vztah, & zavislost od né¢eho k né¢emu,
tzn. vztah mezi minimalné¢ dvéma proménnymi. Obecné rozezndvame dva typy usekovych
koeficientd. Prvni typ, kdy je jedna proménné pIné uréena proménnou dalsi. Tento typ odborné
nazyvame statistickym pojmem ,,regrese. A druhy typ, kdy jde o rovnocenné postaveni obou
proménnych. Tento typ odborné nazyvame statistickym pojmem ,,korelace*

Pro préci s usekovymi koeficienty nam postacuji pouze dvé nésledujici pravidla. Pravidlo prvé:
LeZi-li mezi proménnymi x a y dal$i proménna (e) skladé se tsek od x k y z dil¢ich tseki (x-e,
e-y). Usekovy koeficient od x k y dostaneme jako soucin dil¢ich tisekil. A pravidlo druhé: Je-li
mezi dvéma proménnymi mozno najit vétsi pocet moznych spojeni, je celkovy usek — celkovy
usekovy koeficient, roven souctu jednotlivych moznych spojeni. Je potfeba si uvédomit, Ze
jednotlivd moznd spojeni se mohou skladat ze soucinu dil¢ich useku.

Dana pravidla si uvedeme zde na nasledujicim pfipadu dvou vlastnich sourozencti. Mezi
fenotypem jedince X a jedince Y neni zadny vztah. Jediny mozny vztah je pomoci genetického
zalozeni jedinci. A to ptes genetické zalozeni otce tak genetické zalozeni matky. Kazdy jedinec
ziskava diky meioze polovinu genetické vybavy svych rodi¢lt. Zde vyuzijeme pravidlo 1
usekovych koeficientli: Lezi-li mezi proménnymi x a y dal§i proménna (e) sklada se usek od x
k y z ze soucinu dil¢ich usekti. V tomto ptipadé¢ 0,5 x 0,5. Toto samé pravidlo plati i pro matku.
A protoze se jedna o vlastni sourozence, ktefi maji stejné rodice, mizeme proto pouzit pravidlo
2 tsekovych koeficientli: Je-1i mezi dvéma proménnymi X a Y moZno najit vétsi pocet moznych
spojeni, je celkovy usekovy koeficient roven souctu jednotlivych moZnych spojeni. V tomto
piipadé ptes otce 1 pfes matku. Z toho vyplyva, Ze geneticky vztah mezi jedincem X a Y je
roven hodnoté 0,5.

Podobné je tomu 1 u nasledujiciho ptipadu. Kdy opét vyuzijme obé pravidla tsekovych
koeficientd. Geneticky vztah mezi jedincem X a 'Y je roven hodnoté 0,3125. Mezi jedincem X
a'Y existuji dvé tzv. genetické ,,cesty”. Jedna je vyjadiena Gervené a druha modfe. Cervena
»cesta® dosahuje hodnotu 0,5 na ¢tvrtou, opét vychazime z toho, Zze kazdy potomek ziskava
50% genti od svého rodice, a jednotlivé dil¢i iseky se ndsobi, a modra ,,cesta” dosahuje hodnotu
0,5 na 2, podle shodného pravidla. Na konec secteme obou cesty (modré a Cervené). Tudiz
genetickd hodnota mezi jedincem X a X je rovna hodnoté¢ 0,3125, jak jiz bylo uvedeno.

Podobné postupujeme i u definovani genetického vztahu mezi potomkem a vlastnimi rodici,
kdy geneticka podobnost je rovna hodnot¢ jedna, tak genetické podobnosti mezi potomkem a
pouze jednim rodi¢em, kdy genetickd podobnost je rovna hodnot¢ 0,5.

Déle mizeme pokraCovat u polosourozencti, kdy geneticka podobnost je rovna hodnoté 0,25.
Vlastnich sourozenct, kdy genetickd podobnost je rovna hodnoté¢ 0,5 a naptiklad u sestfenice a
bratrance, kdy genetickd podobnost je rovna hodnoté 0,125.



Z vyse uvedenych principt usekovych koeficienti mizeme odvodit zakonitosti, které se
vyuzivaji hlavné v odhadu genetickych parametrt, kam patii naptiklad koeficienti dédivosti. A
to, ze skupina navzdjem piibuznych zvifat ma podobné genotypy. Proto rozdily uvnitf skupin
ptibuznych zvifat jsou podminény predevSim vlivem prostfedim. A déle ze Rizné skupiny
navzajem nepiibuznych zvifat maji rozdilné genotypy. Proto rozdily v uzitkovostech
nepiibuznych zvifat jsou zptisobeny pfedev§im v rozdilech aditivné genetické casti jejich
genofondu.

V této prednadsce byl piedstavena podstata kvalitativnich vlastnosti a koncept usekovych
koeficienti pro stanoveni genetické podobnosti mezi dvéma jedinci. Dékuji za pozornost a
té$im se na setkani u dalSiho videa.



