3. Genetické parametry - dédivost

Dobry den, vitdm vas u dalsiho prednaSky z modulu Animal Breeding, jejimz tématem jsou:
Genetické parametry — koeficient dédivost.

Mezi zékladni genetické parametry fadime: Koeficient dédivosti, Koeficient opakovatelnosti a
genetické korelace.

V této prednasce se budeme zabyvat koeficientem dédivosti. Pro vybér vhodné metody selekce,
a v dusledku pro cely proces Slechténi, ma zasadni vyznam znalost toho, do jaké miry se na
manifestaci kvantitativni vlastnosti podili dédi¢nost. Zajima nas tedy, jak dalece jsou jednotlivé
znaky dédivé. To vyjadiuje koeficient dédivost, neboli heritabilita, kterou chapeme jako podil
genetické proménlivosti na celkové fenotypové proménlivosti. Nebo také do jaké miry je
geneticka podobnost piibuznych jedincti doprovazena podobnosti fenotypovou. Mira geneticka
podobnost je dana pifbuzenskym vztahem. Koeficient dédivosti, jak jiz bylo feceno, se znaé¢i h?
a udava podil genetické proménlivosti na celkovou fenotypovou proménlivost.

Tento koeficient dédivosti oznacujeme jako koeficient dédivosti v SirSim smyslu, protoze
zahrnuje celou geneticky podminénou slozku promeénlivosti, to znamend slozku aditivity,
dominance a interakce. AvSak na zakladé¢ matematicko statistickych postupl jsme schopni
odhadnout pouze aditivni podil genetické proménlivosti. V tomto ptipadé je dédivost rovna
nasledujicimu vztahu. A proto hovoiime o dédivosti v uzsim smyslu.

Koeficient dédivosti nabyva hodnoty od 0 do 1. Vemene-li v ivahu prvni extrém, tj. ze
koeficient dédivosti roven 0, a povazujeme-li celkovou fenotypovou varianci za rovnu jedné,
bude genetickd proménlivost rovna nule, coz znamend, Zze i koeficient dédivosti bude roven
nule, jak vyplyva z uvedeného vztahu. Pii druhé mezni hodnoté, kdy koeficient dédivosti je
roven 1, bychom se naopak viibec nesetkali s rozdilnym piisobenim protfed’ovych efekti a
veskerd fenotypova promeénlivost by byla podminéna pouze genetickymi rozdily, takze
koeficient dédivosti by se rovnal jedné podle Oba extrémy, pokud budeme uvaZovat pouze
vlastnosti kvantitativni, jsou v béZném $lechténi hospodatskych zvirat prakticky nedosazitelné.
Mezni hodnotu 0 bychom mohli ziskat pouze v ptipad¢ studia klont, kdy maji naprosto shodné
genetické zaloZeni. Druhy extrém, kdy koeficient dédivosti je roven 1 dosahujeme pouze
v ptipadé, Ze jde o laboratorni podminky, kdy lze zcela vylou¢ime rozdilné vlivy prostied’ovych
efektl, ¢i pokud jde o znaky kvalitativni, u nichZ se ptisobeni prostfed’ovych efektli neprojevuje,
tedy o znaky fidici se mendelistickymi zakonitostmi a podminéné geny velkého Uc¢inku.

V ostatnich ptipadech vlastnosti kvantitativni vyznacuji hodnoty koeficientu dédivosti, ktery
se pohybuje mezi obéma zminénymi extrémy. Jednolité vlastnosti se podle vyse koeficientu
dédivosti déli do tfi skupin. Do prvni skupiny se zatazuji vlastnosti s nizkou dédivosti, hodnota
koeficientu dédivosti nizsi nez 0,3, kam fadime dil¢i znaky reprodukce, a fitness. Do druhé
skupiny radime vlastnosti se stfedni dédivosti, tzn. hodnoty koeficientu dédivosti od 0,3
(v€etné) az 0,6, kam fadime dil¢i znaky produk¢nich vlastnosti. A kone¢né do tieti skupiny
radime vlastnosti vysoce dédivé, tzn. koeficient dédivosti vykazuje vyssi hodnoty nez 0,6
(v€etné). Do této skupiny fadime dil¢i vlastnosti jatecné hodnoty.

Pokud je o metody stanoveni koeficientu dédivosti, tak ty vychazeji z pfedpokladu, Ze vzdjemna
podobnost sledovanych kvantitativnich vlastnosti je v priméru mezi piibuznymi zvifaty veétsi
nez mezi zvitaty neptibuznymi. Celkove je mozné pouzit tyto ptistupy: Z podobnosti rodict a
potomktl, kam patii napiiklad postupy s vyuziti regresniho ¢i korelacnich koeficient. Dale



pomoci selekénich postupt ¢i experiment. Dalsi metoda vychézi z podobnosti sourozenct,
kam patii naptiklad analyza vlastnich sourozenct, analyza polosourozencii, kombinovana
analyza vlastnich sourozencli a polosourozencl, a analyza jednovaje¢nych dvojcat. Dalsi
metoda vychazi z opakovatelnosti vlastnosti a v neposledni fadé z podobnosti bilateraln¢ se
vyskytujicich znakl na témze jedinci.

Zde je uveden piiklad na odhad koeficientu dédivosti pomoci realizovan¢ho selek¢niho efektu
neboli genetického zisku. Pfi této metodé vyhdzime ze vztahu, ze selekéni efekt neboli
geneticky zisk, je funkci koeficientu dédivosti a selekéni diference. Vice o podstaté selekéniho
efektu ¢i selekEniho zisku si probereme v samostatné piednasce.

Koeficient dédivosti je pro svou dilezitost ve Slechténi zvifat povazovan za klicovy geneticky
parametr. VySe koeficientu dédivosti totiz pfedurCuje metody selekce, kterou je mozno pfi
Slechténi na danou vlastnost pouzit. Zhruba plati, ze ¢im je vyssi hodnota koeficientu dédivosti,
tim jednodussi selekéni metody 1ze pouzit a naopak ¢im nizsi je hodnota koeficientu dédivosti,
tim propracovangj$i a sofistikovanéjsi metody selekce je nutné pouzit. Napiiklad u vlastnosti s
vys$§imi hodnotami koeficientu dédivosti je mozné pouzit selekci na zaklad¢€ vlastni uzitkovosti,
a naopak u vlastnosti nizce dédivych je vhodné vyuzit pro selekci kontrolu dédivosti, to
znamena selekci na zakladé uzitkovosti vétsiho poc¢tu potomkii.

Vyse koeficientu dédivosti dale slouzi pro ptedpovéd’: Podobnosti genotypu a fenotypu dané¢ho
jedince, Podobnost v uzitkovosti rodi¢t a potomkd, k odhadu uzitkovosti potomk, k odhadu
individudlni heter6zy a heterdza specifické (obecné efekti kiiZeni). Efekty kiizeni budou
probrany v samostatné prednasce.

Na tomto snimku jsou uvedeny primérné hodnoty koeficienti dédivosti pro jednotlivé
vlastnosti a jednotlivé druhy. Jak jiz bylo fe¢eno koeficient dédivosti se vztahuje pouze na
populace, na kterych byl odhadnut, a je nepfenositelny mezi populacemi. A to z divodu, ze
kazda populace vykazuje rozdilné proménlivosti fenotypu a genotypu.

V této prednaSce byl predstaven koncept koeficientu dédivosti a jeho vyznamu ve §lechténi
zvitat. DE€kuji Vam za pozornost a t€$im se na setkani u dalsiho videa.



