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Do parametrow genetycznych populacji zaliczamy:
— odziedziczalno$¢ cech,
— powtarzalnos¢ cech,
— korelacje, w tym korelacje genetyczne, fenotypowe i sSrodowiskowe.

Cechy wazne w hodowli zwierzat naleza do cech:
— zwigzanych z uzytkowoscia zwierzat (np.:mlecznosc),
— reprodukcja zwierzat,
— stanem zdrowia.
Ogolnie, cechy mozemy zaklasyfikowa¢ do dwaoch grup:
— cechy jakosciowe,
— cechy ilosciowe

CHARAKTERYSTYKA CECH
Zasadniczym czynnikow rdéznicujagcym te dwie grupy cech jest liczba par alleli (genow)
wptywajacych na ich uksztattowanie 1 liczba klas zr6znicowanych fenotypow.

W przypadku cech jakoSciowych liczba par genéw (lub szeregu alleli) wptywajacych na ich
uksztattowanie jest ograniczona waha si¢ w dosy¢ waskich granicach od 1 do maksymalnie 2-4.

To z kolei wplywa na ograniczong liczbe genotypow (dziedzicznych zalozen osobnikdéw) 1w
nastepstwie osobnikdéw o okreslonych fenotypach (catoksztattu cech organizmu).

CECHY ILOCIOWE
W przypadku cech okreslonych jako ilosciowe sytuacja jest o wiele bardziej ztozona.

Po pierwsze liczba gendéw (poligendw) wptywajacych na ich uksztaltowanie jest bardzo liczna,
niekiedy trudna do okreslenia.

Nastepnie, na ich uksztaltowanie oprocz zatozen genetycznych znaczacy wpltyw maja czynniki
srodowiskowe.

Taki rodzaj dziedziczenia znacznie zwigksza zroznicowanie osobnikow w stadzie jak réwniez
niezwykle utrudnia identyfikacj¢ genotypdw na podstawie fenotypu.

Cechy ilosciowe — specyfika cech
Przy mnogosci czynnikoéw wplywajacych na cechy niemozliwe jest okreslenie udziatu
pojedynczego genu w ksztattowaniu si¢ cechy iloSciowe;.



Jedynie metody statystyczne pozwalaja na okreslenie wplywu genotypu i1 Srodowiska na
zmienno$¢ cechy w stadzie (populacji) oraz oszacowanie na tej podstawie odziedziczalnosci
interesujacych nas cech.

ODZIEDZICZALNOSC CECH - DEFINICJA
Odziedziczalnoéé (h?) informuje nas (w bardzo ogdlnym pojeciu) o tym jaka cze§¢ ogolne;
zmiennosci fenotypowej danej cechy w populacji stanowi:

zmiennos$¢ genetyczna (zroznicowanie spowodowane dzialaniem genow),

Odziedziczalno$¢, okresla tez jaka cze$S¢ rdznicy selekcyjnej zostanie ,,przeniesiona” na
potomstwo W postaci postepu hodowlanego.

Odziedziczalnoéé cech jest mierzona wspotczynnikiem odziedziczalnosci — h?. Jest to stosunek

ODZIEDZICZALNOSC CECH - WZOR
Mozemy to wyrazi¢ przy pomocy wzoru:

h? = 8% / &%,
gdzie:
- %= 8%+ 0%
— 8% — zmienno$¢ fenotypowa (catkowita zmiennosé danej cechy w stadzie-populacii),
— 8% - zmiennosé genetyczna,
— &% — zmiennos¢ srodowiskowa

Odziedziczalnos¢
— tosunek zmiennos$ci genetycznej do ogolnej zmienno$ci fenotypowe;,

— stopien wplywu zmiennosci zalozen dziedzicznych danej cechy na uzewnetrznienie si¢
zmienno$ci w fenotypie,

— wspotczynnik regresji warto$ci hodowlanej wzgledem wartosci fenotypowej tego samego
osobnika (dotyczy populacji).

ZNACZENIE ODZIEDZICZALNOSCI
— umozliwia okreslenie w jakim stopniu obserwowana zmienno$¢ fenotypowa wynika ze
zmiennos$ci genetycznej,

— - okresla regresje G wzgledem P — umozliwia przewidywac (szacowac) wartos¢
hodowlana,

— - umozliwia przewidywac skutecznos¢ selekcji.

Odziedziczalnos¢
— h? — symbol wyprowadzony z analizy wariancjii odnosi si¢ do $redniego kwadratu
odchylen pewnych jej komponentow,
— h?— korelacja miedzy genotypem a fenotypem.



Odziedziczalno$¢ cech- metody szacowania
Analiza wariancji,

Szacujemy $rednig oraz wariancj¢ dla:

a/dla catosci populacii,

b/dla wszystkich grup potrodzenstwa,

c/dla wszystkich grup rodzenstwa.
Opieramy si¢ o analize

- grup poéirodzenstwa: bydto, owce

- grup pelnego rodzenstwa: rob, trzoda
Obliczamy na podstawie wspotczynnikdéw korelacji wewnatrzklasowe;j
Analiza grup petnego rodzenstwa

h? — Parametr populacji,
a/ zréznicowany w zaleznosci od cech,
b/ zréznicowany w zaleznosci od  czasu (w tych samych populacjach),
¢/ zréznicowany w zaleznosci od populacji (dla takich samych cech),

h? — od 0 do 1 lub od 0 do 100,00%.

Powtarzalno$¢ cech (', R)

Powtarzalnos¢ cech jest jednym z parametrow genetycznych populacji. Powtarzalnos¢ cech moze
by¢ szacowana dla cech, ktore cyklicznie powtarzaja si¢ u zwierzat, np.: liczba mtodych w
kolejnych miotach, masa ciata kolejnych miotow, ilos¢ pozyskiwanego mleka od krow i
innych sakow w kolejnych laktacjach. Szacujac wskaznik powtarzalnosci wychodzimy ze
stusznego zatozenia, iz genotyp zwierzat w przeciggu zycia nie zmienia sig, a réznice ktore
powstaja w kolejnych latach uzytkowania wynikaja z wptywow srodowiskowych. Moga tez
wynika¢ z rozwoju somatycznego zwierzat.

Szacowanie wskaznika powtarzalnosci

(f,R): P=H+Ees+Een lub 0% =0%+ 0%s+ 6%n

6% - zmiennosé fenotypowa, 6%g— zmiennosé genetyczn, o

o%en — zmiennos$é srodowiskowa zmienna.

2cs— zmiennosé srodowiskowa stata,

Metoda regresji pozniejszych wydajnosci

Metoda regresji po6zniejszych wydajnosci na wydajnos$¢ wezesniejsza:

Szacowanie wskaznika powtarzalnosci (r', R):

P=H+Egs+Een lub 6% =0%+ o%s+ 6%
o%p - zmiennos¢ fenotypowa, %y — zmiennosé genetyczna, o
o%en — zmiennos¢ srodowiskowa zmienna.

- I” = (ng + GZEs)/(ng + 02Es + GzEn)

2es— zmiennosé srodowiskowa stata,

— Metoda regresji pozniejszych wydajnosci na wydajnos¢ wczesniejsza,
— Metoda analizy wariancji.



Wybrane wartosci oszacowanych wskaznikow powtarzalnosci:

liczebno$¢ prosiat u trzody chlewnej 0,1 — 0,15, liczebnos¢ miodych u krolikow 0,09 —
0,12, liczebnos¢ mtodych u szynszyli 0,12 — 15, powtarzalnos¢ wydajnosci mleka u bydta
0,25 -0,35.

Korelacje pomiedzy poszczegdlnym cechami
Korelacje z czego wynikaja:

Sprzgzenie genow — warunkujacych poszczegolne cechy znajduja sie¢ na tych samych
chromosomach,

Selekcja dwaoch cech w tym samym kierunku — co w efekcie doprowadza do wystepujacej
wspoétzaleznosci,

Plejotropowe odziatywanie poszczegolnych genow na rézne cechy

Korelacje — ich wzajemne relacje

Przy niskich odziedziczalnosciach cech korelacja fenotypowa swojg wartoscig bliska jest
korelacji srodowiskowej.

Przy wysokich odziedziczalnosciach korelacja fenotypowa begdzie bliska korelacji
genetycznej.

Przy odziedziczalnosciach cech sredniej wielkosci lub gdy jedna cecha ma wysoka a
druga niska rgxp korelacja genetyczna moze by¢ dodatnia a fenotypowa ujemna.

Warto$ci niektorych parametrow w stadach zwierzat - odziedziczalno$é

Bydto:

wydajnos¢ mleczna: 0,31- 0,39,

zawartos¢ ttuszczu w mleku: 0,56 — 0,68,

zawartos¢ biatka w mleku: okoto 0,57,

masa ciata po urodzeniu: okoto 0,40, masa ciata w wieku 120 dni okoto 0,50,
przyrost dobowy okoto 0,40, wydajnos¢ rzezna okoto 0,60,

wysokos¢ w kiebie okoto 0,542, diugosc¢ tuszy okoto 0,754,

powierzchnia ,,0ka” poledwicy okoto 0,178.

Warto$ci niektorych parametréw w stadach zwierzat — odziedziczalno$¢ — trzoda chlewna
Przyrost dobowy: 0,30,

sredni przyrost dzienny 40-90 kg 0,264,

grubos¢ stoniny na grzbiecie okoto 0,50, dtugos¢ tuszy okoto 0,50,

ilos¢ migsa w wyrebach podstawowych okoto 0,520,

powierzchnia ,,0ka” poledwicy okoto 0,740,

masa miotu 3. tygodnie okoto 0,080,

liczebnos¢ miotu po urodzeniu okoto 0,10.

Warto$ci niektorych parametrow w stadach zwierzat — odziedziczalno$¢ owce:
masa ciata po urodzeniu - 0,30,

masa ciata po odsadzeniu — 0,30,

masa ciata 10 miesiecy — 0,28,



wydajnos¢ czystego wiokna 1l strzyza — 0,28,
grubos¢ wetny — 0,40,

masa runa — 0,40,

wysadnos¢ welny — 0,52,

wydajnosé¢ mleczna - 0,18,

masa runa |l strzyza — 0,32.

Warto$ci niektorych parametrow w stadach zwierzat — odziedziczalno$¢ — drob:
Wielkos¢ jaj - 0,45,

masa jaj - 0,30,

Niesnos¢ — 0,20,

barwa skorupy — 0,70,

Ptodnos¢ - 0,10,

wykorzystanie paszy — 0,60,

masa ciata 8 tygodni — 0,10 — 0,30

dtugos¢ skoku — 0,10 — 0,30.

Wartosci niektorych parametrow w stadach zwierzat - korelacje

Bydto: korelacje
fenotypowe genetyczna
wydajnos¢ mleczna — zawartosé ttuszczu -041 0,43
w mleku
zawartos¢ ttuszczu — zawartosé biatka 0,57 0,60
w mleku
masa po urodzeniu —w wieku 1 roku 0,34 0,40
dtugos¢ tutowia — masa ciata 0,70 0,83
Drob: masa ciala — masa jaja 0,30 0,25
masa ciata — kat piersi 0,38 0,68
masa ciata — dtugos¢ skoku 0,41-0,74 0,83-0,89

Trzoda chlewna:
Przyrost dzienny — grubos¢ ttuszczu na grzbiecie -0,10 -0,20
Diugos¢ tutowia — grubos¢ ttuszczu na grzbiecie -0,30 -0,40



