
4. Genetyczne parametry – powtarzalność, korelacje genetyczne 

 

Prof. dr hab. Stanisław Socha 

Uniwersytet Przyrodniczo-Humanistyczny w Siedlcach, Wydział Agrobioinżynierii i Nauk o 

Zwierzętach, Instytut Zootechniki i Rybactwa 

 

Do parametrów genetycznych populacji zaliczamy: 

− odziedziczalność cech, 

− powtarzalność cech, 

− korelacje, w tym korelacje genetyczne, fenotypowe i środowiskowe. 

 

CCeecchhyy  wwaażżnnee  ww  hhooddoowwllii  zzwwiieerrzząątt  nnaalleeżżąą  ddoo  cceecchh::  

−−  zzwwiiąązzaannyycchh  zz  uużżyyttkkoowwoośścciiąą  zzwwiieerrzząątt  ((nnpp..::mmlleecczznnoośśćć)),,  

−−  rreepprroodduukkccjjąą  zzwwiieerrzząątt,,  

−−  ssttaanneemm  zzddrroowwiiaa..    

OOggóóllnniiee,,  cceecchhyy  mmoożżeemmyy  zzaakkllaassyyffiikkoowwaaćć  ddoo  ddwwóócchh  ggrruupp::    

−−  cceecchhyy  jjaakkoośścciioowwee,,  

− cceecchhyy  iilloośścciioowwee 

 

CHARAKTERYSTYKA CECH 

Zasadniczym czynników różnicującym te dwie grupy cech jest liczba par alleli (genów) 

wpływających na ich ukształtowanie i liczba klas zróżnicowanych fenotypów.  

W przypadku cech jakościowych liczba par genów (lub szeregu alleli) wpływających na ich 

ukształtowanie jest ograniczona waha się w dosyć wąskich granicach od 1 do maksymalnie 2-4.  

To z kolei wpływa na ograniczoną liczbę genotypów (dziedzicznych założeń osobników) i w 

następstwie osobników o określonych fenotypach (całokształtu cech organizmu).  

CECHY ILOCIOWE 

W przypadku cech określonych jako ilościowe sytuacja jest o wiele bardziej złożona.  

Po pierwsze liczba genów (poligenów) wpływających na ich ukształtowanie jest bardzo liczna, 

niekiedy trudna do określenia.  

Następnie, na ich ukształtowanie oprócz założeń genetycznych znaczący wpływ mają czynniki 

środowiskowe.  

Taki rodzaj dziedziczenia znacznie zwiększa zróżnicowanie osobników w stadzie jak również 

niezwykle utrudnia identyfikację genotypów na podstawie fenotypu.  

 

 

 

Cechy ilościowe – specyfika cech 

Przy mnogości czynników wpływających na cechy niemożliwe jest określenie udziału 

pojedynczego genu w kształtowaniu się cechy ilościowej.  



Jedynie metody statystyczne pozwalają na określenie wpływu genotypu i środowiska na 

zmienność cechy w stadzie (populacji) oraz oszacowanie na tej podstawie odziedziczalności 

interesujących nas cech.   

ODZIEDZICZALNOŚĆ CECH - DEFINICJA 

Odziedziczalność (h2) informuje nas (w bardzo ogólnym pojęciu) o tym jaką część ogólnej 

zmienności fenotypowej danej cechy w populacji stanowi: 

 zmienność genetyczna (zróżnicowanie spowodowane działaniem genów),  

Odziedziczalność, określa też jaka część różnicy selekcyjnej zostanie „przeniesiona” na 

potomstwo w postaci postępu hodowlanego. 

Odziedziczalność cech jest mierzona współczynnikiem odziedziczalności – h2. Jest to stosunek  

ODZIEDZICZALNOŚĆ CECH  - WZÓR 

Możemy to wyrazić przy pomocy wzoru: 

hh22  ==  22
GG  //  22

PP,,  

ggddzziiee::  

−−  22
PP  ==    22

GG  ++  22
EE  

−−  22
PP  ––  zzmmiieennnnoośśćć  ffeennoottyyppoowwaa  ((ccaałłkkoowwiittaa  zzmmiieennnnoośśćć  ddaanneejj  cceecchhyy  ww  ssttaaddzziiee--ppooppuullaaccjjii)),,  

−−  22
GG  --  zzmmiieennnnoośśćć  ggeenneettyycczznnaa,,  

− 22
EE  ––  zzmmiieennnnoośśćć  śśrrooddoowwiisskkoowwaa 

 

Odziedziczalność 

− tosunek zmienności genetycznej do ogólnej zmienności fenotypowej, 

− stopień wpływu zmienności założeń dziedzicznych danej cechy na uzewnętrznienie się 

zmienności w fenotypie, 

− współczynnik regresji wartości hodowlanej względem wartości fenotypowej tego samego 

osobnika  (dotyczy  populacji). 

ZNACZENIE ODZIEDZICZALNOŚCI  

− umożliwia określenie w jakim stopniu obserwowana zmienność fenotypowa wynika ze 

zmienności genetycznej, 

− - określa regresję G względem P  →  umożliwia przewidywać (szacować) wartość 

hodowlaną, 

− - umożliwia przewidywać skuteczność selekcji. 

 

 

Odziedziczalność 

−−  hh22  →→  ssyymmbbooll  wwyypprroowwaaddzzoonnyy  zz  aannaalliizzyy  wwaarriiaannccjjiiii  ooddnnoossii  ssiięę  ddoo  śśrreeddnniieeggoo  kkwwaaddrraattuu  

ooddcchhyylleeńń  ppeewwnnyycchh  jjeejj  kkoommppoonneennttóóww,,  

−−  hh22
  →→  kkoorreellaaccjjaa  mmiięęddzzyy  ggeennoottyyppeemm  aa  ffeennoottyyppeemm..  



 

Odziedziczalność cech- metody szacowania 

Analiza wariancji, 

Szacujemy średnią oraz wariancję dla: 

a/dla całości populacji, 

b/dla wszystkich grup półrodzeństwa, 

c/dla wszystkich grup rodzeństwa.  

Opieramy się o analizę 

- grup półrodzeństwa: bydło, owce 

- grup pełnego rodzeństwa: rób, trzoda 

Obliczamy na podstawie współczynników korelacji wewnątrzklasowej 

Analiza grup pełnego rodzeństwa  

 

hh22    →→  PPaarraammeettrr  ppooppuullaaccjjii,, 

aa//  zzrróóżżnniiccoowwaannyy  ww  zzaalleeżżnnoośśccii  oodd  cceecchh,,  

bb//  zzrróóżżnniiccoowwaannyy  ww  zzaalleeżżnnoośśccii  oodd      cczzaassuu  ((ww  ttyycchh  ssaammyycchh  ppooppuullaaccjjaacchh)),,  

cc//  zzrróóżżnniiccoowwaannyy  ww  zzaalleeżżnnoośśccii  oodd  ppooppuullaaccjjii  ((ddllaa  ttaakkiicchh  ssaammyycchh  cceecchh)),,  

  

hh22  →→  oodd  00  ddoo  11  lluubb  oodd  00  ddoo  110000,,0000%%..  

 

Powtarzalność cech ((rr’’,,  RR)) 

PPoowwttaarrzzaallnnoośśćć  cceecchh  jjeesstt  jjeeddnnyymm  zz  ppaarraammeettrróóww  ggeenneettyycczznnyycchh  ppooppuullaaccjjii..  PPoowwttaarrzzaallnnoośśćć  cceecchh  mmoożżee  

bbyyćć  sszzaaccoowwaannaa  ddllaa  cceecchh,,  kkttóórree  ccyykklliicczznniiee  ppoowwttaarrzzaajjąą  ssiięę  uu  zzwwiieerrzząątt,,  nnpp..::  lliicczzbbaa  mmłłooddyycchh  ww  

kkoolleejjnnyycchh  mmiioottaacchh,,  mmaassaa  cciiaałłaa  kkoolleejjnnyycchh  mmiioottóóww,,  iilloośśćć  ppoozzyysskkiiwwaanneeggoo  mmlleekkaa  oodd  kkrróóww  ii  

iinnnnyycchh  ssaakkóóww  ww  kkoolleejjnnyycchh  llaakkttaaccjjaacchh..  SSzzaaccuujjąącc  wwsskkaaźźnniikk  ppoowwttaarrzzaallnnoośśccii  wwyycchhooddzziimmyy  zzee  

ssłłuusszznneeggoo  zzaałłoożżeenniiaa,,  iiżż  ggeennoottyypp  zzwwiieerrzząątt  ww  pprrzzeecciiąągguu  żżyycciiaa  nniiee  zzmmiieenniiaa  ssiięę,,  aa  rróóżżnniiccee  kkttóórree  

ppoowwssttaajjąą  ww  kkoolleejjnnyycchh  llaattaacchh  uużżyyttkkoowwaanniiaa  wwyynniikkaajjąą  zz  wwppłłyywwóóww  śśrrooddoowwiisskkoowwyycchh..  MMooggąą  tteeżż  

wwyynniikkaaćć  zz  rroozzwwoojjuu  ssoommaattyycczznneeggoo  zzwwiieerrzząątt..        

SSzzaaccoowwaanniiee  wwsskkaaźźnniikkaa  ppoowwttaarrzzaallnnoośśccii  

((rr’’,,  RR))::        PP  ==  HH  ++  EEEESS  ++  EEEENN      lluubb      σσ22
pp  ==  σσ22

gg  ++  σσ22
EEss  ++  σσ22

EEnn  

σσ22
pp  --  zzmmiieennnnoośśćć  ffeennoottyyppoowwaa,,  σσ22

gg  ––  zzmmiieennnnoośśćć  ggeenneettyycczznn,,    σσ22
EEss  ––  zzmmiieennnnoośśćć  śśrrooddoowwiisskkoowwaa  ssttaałłaa,,    

σσ22
EEnn    ––  zzmmiieennnnoośśćć  śśrrooddoowwiisskkoowwaa  zzmmiieennnnaa..  

  

Metoda regresji późniejszych wydajności 

Metoda regresji późniejszych wydajności na wydajność wcześniejszą: 

  

SSzzaaccoowwaanniiee  wwsskkaaźźnniikkaa  ppoowwttaarrzzaallnnoośśccii  ((rr’’,,  RR))::    

 

PP  ==  HH  ++  EEEESS  ++  EEEENN      lluubb      σσ22
pp  ==  σσ22

gg  ++  σσ22
EEss  ++  σσ22

EEnn  

σσ22
pp  --  zzmmiieennnnoośśćć  ffeennoottyyppoowwaa,,  σσ22

gg  ––  zzmmiieennnnoośśćć  ggeenneettyycczznnaa,,    σσ22
EEss  ––  zzmmiieennnnoośśćć  śśrrooddoowwiisskkoowwaa  ssttaałłaa,,    

σσ22
EEnn    ––  zzmmiieennnnoośśćć  śśrrooddoowwiisskkoowwaa  zzmmiieennnnaa..  

−−  rr’’  ==  ((σσ22
gg  ++  σσ22

EEss))//((σσ
22
gg  ++  σσ22

EEss  ++  σσ22
EEnn))  

  

−−  MMeettooddaa  rreeggrreessjjii  ppóóźźnniieejjsszzyycchh  wwyyddaajjnnoośśccii  nnaa  wwyyddaajjnnoośśćć  wwcczzeeśśnniieejjsszząą,,  

−−  MMeettooddaa  aannaalliizzyy  wwaarriiaannccjjii..  



−−  WWyybbrraannee  wwaarrttoośśccii  oosszzaaccoowwaannyycchh  wwsskkaaźźnniikkóóww  ppoowwttaarrzzaallnnoośśccii::    

−−  lliicczzeebbnnoośśćć  pprroossiiąątt  uu  ttrrzzooddyy  cchhlleewwnneejj  00,,11  ––  00,,1155,,  lliicczzeebbnnoośśćć  mmłłooddyycchh  uu  kkrróólliikkóóww  00,,0099  ––  

00,,1122,,  lliicczzeebbnnoośśćć  mmłłooddyycchh  uu  sszzyynnsszzyyllii  00,,1122  ––  1155,,  ppoowwttaarrzzaallnnoośśćć  wwyyddaajjnnoośśccii  mmlleekkaa  uu  bbyyddłłaa  

00,,2255    --  00,,3355..  

  

Korelacje pomiędzy poszczególnym cechami  

KKoorreellaaccjjee  zz  cczzeeggoo  wwyynniikkaajjąą::  

−−  SSpprrzzęężżeenniiee  ggeennóóww  ––  wwaarruunnkkuujjąąccyycchh  ppoosszzcczzeeggóóllnnee  cceecchhyy  zznnaajjdduujjąą  ssiięę  nnaa  ttyycchh  ssaammyycchh  

cchhrroommoossoommaacchh,,  

−−  SSeelleekkccjjaa  ddwwóócchh  cceecchh  ww  ttyymm  ssaammyymm  kkiieerruunnkkuu  ––  ccoo  ww  eeffeekkcciiee  ddoopprroowwaaddzzaa  ddoo  wwyyssttęęppuujjąącceejj  

wwssppóółłzzaalleeżżnnoośśccii,,  

−−  PPlleejjoottrrooppoowwee  ooddzziiaałłyywwaanniiee  ppoosszzcczzeeggóóllnnyycchh  ggeennóóww  nnaa  rróóżżnnee  cceecchhyy    

 

Korelacje – ich wzajemne relacje 

−−  PPrrzzyy  nniisskkiicchh  ooddzziieeddzziicczzaallnnoośścciiaacchh  cceecchh  kkoorreellaaccjjaa  ffeennoottyyppoowwaa  sswwoojjąą  wwaarrttoośścciiąą  bblliisskkaa  jjeesstt  

kkoorreellaaccjjii  śśrrooddoowwiisskkoowweejj..  

−−  PPrrzzyy  wwyyssookkiicchh  ooddzziieeddzziicczzaallnnoośścciiaacchh    kkoorreellaaccjjaa  ffeennoottyyppoowwaa  bbęęddzziiee  bblliisskkaa  kkoorreellaaccjjii  

ggeenneettyycczznneejj..  

−−  PPrrzzyy  ooddzziieeddzziicczzaallnnoośścciiaacchh  cceecchh  śśrreeddnniieejj  wwiieellkkoośśccii  lluubb  ggddyy  jjeeddnnaa  cceecchhaa  mmaa  wwyyssookkąą  aa  

ddrruuggaa  nniisskkąą  rrggxxpp  kkoorreellaaccjjaa  ggeenneettyycczznnaa  mmoożżee  bbyyćć  ddooddaattnniiaa  aa  ffeennoottyyppoowwaa  uujjeemmnnaa..  

 

Wartości niektórych parametrów  w stadach zwierząt - odziedziczalność 

 

BByyddłłoo::  

wwyyddaajjnnoośśćć  mmlleecczznnaa::    00,,3311--  00,,3399,,   

zzaawwaarrttoośśćć  ttłłuusszzcczzuu  ww  mmlleekkuu::  00,,5566  ––  00,,6688,,  

zzaawwaarrttoośśćć  bbiiaałłkkaa  ww  mmlleekkuu::  ookkoołłoo  00,,5577,, 

mmaassaa  cciiaałłaa  ppoo  uurrooddzzeenniiuu::  ookkoołłoo  00,,4400,,  mmaassaa  cciiaałłaa  ww  wwiieekkuu  112200  ddnnii  ookkoołłoo  00,,5500,, 

pprrzzyyrroosstt  ddoobboowwyy  ookkoołłoo  00,,4400,,  wwyyddaajjnnoośśćć  rrzzeeźźnnaa  ookkoołłoo  00,,6600,, 

wwyyssookkoośśćć  ww  kkłłęębbiiee  ookkoołłoo  00,,554422,,  ddłłuuggoośśćć  ttuusszzyy  ookkoołłoo  00,,775544,, 

ppoowwiieerrzzcchhnniiaa  „„ookkaa””  ppoollęęddwwiiccyy    ookkoołłoo  00,,117788.. 

 

Wartości niektórych parametrów  w stadach zwierząt – odziedziczalność – trzoda chlewna 

PPrrzzyyrroosstt  ddoobboowwyy::  00,,3300,,    

śśrreeddnnii  pprrzzyyrroosstt  ddzziieennnnyy  4400--9900  kkgg  00,,226644,, 

ggrruubboośśćć  ssłłoonniinnyy  nnaa  ggrrzzbbiieecciiee  ookkoołłoo  00,,5500,,  ddłłuuggoośśćć  ttuusszzyy  ookkoołłoo  00,,5500,,   

iilloośśćć  mmiięęssaa  ww  wwyyrręębbaacchh  ppooddssttaawwoowwyycchh  ookkoołłoo  00,,552200,,   

ppoowwiieerrzzcchhnniiaa  „„ookkaa””  ppoollęęddwwiiccyy  ookkoołłoo  00,,774400,, 

mmaassaa  mmiioottuu  33..  ttyyggooddnniiee  ookkoołłoo  00,,008800,,   

lliicczzeebbnnoośśćć  mmiioottuu  ppoo  uurrooddzzeenniiuu  ookkoołłoo  00,,1100.. 

 

 

Wartości niektórych parametrów  w stadach zwierząt – odziedziczalność owce: 

mmaassaa  cciiaałłaa  ppoo  uurrooddzzeenniiuu    --  00,,3300,, 

mmaassaa  cciiaałłaa  ppoo  ooddssaaddzzeenniiuu  ––  00,,3300,, 

mmaassaa  cciiaałłaa  1100  mmiieessiięęccyy  ––  00,,2288,, 



wwyyddaajjnnoośśćć  cczzyysstteeggoo  wwłłóókknnaa  IIII  ssttrrzzyyżżaa  ––  00,,2288,, 

ggrruubboośśćć  wweełłnnyy  ––  00,,4400,, 

mmaassaa  rruunnaa  ––  00,,4400,, 

wwyyssaaddnnoośśćć  wweełłnnyy  ––  00,,5522,, 

wwyyddaajjnnoośśćć  mmlleecczznnaa  ––  00,,1188,, 

mmaassaa  rruunnaa  IIII  ssttrrzzyyżżaa  ––  00,,3322.. 

 

Wartości niektórych parametrów  w stadach zwierząt – odziedziczalność – drób: 

WWiieellkkoośśćć  jjaajj  --  00,,4455,, 

mmaassaa  jjaajj  --  00,,3300,, 

NNiieeśśnnoośśćć  ––  00,,2200,, 

bbaarrwwaa  sskkoorruuppyy  ––  00,,7700,,   

PPłłooddnnoośśćć  ––  00,,1100,, 

wwyykkoorrzzyyssttaanniiee  ppaasszzyy  ––  00,,6600,,   

mmaassaa  cciiaałłaa  88  ttyyggooddnnii  ––  00,,1100  ––  00,,3300 

ddłłuuggoośśćć  sskkookkuu  ––  00,,1100  ––  00,,3300.. 

 

 

Wartości niektórych parametrów  w stadach zwierząt - korelacje 

BByyddłłoo::                                                                                                              kkoorreellaaccjjee  

                                                                                                                                                      

ffeennoottyyppoowwee      ggeenneettyycczznnaa  

wwyyddaajjnnoośśćć  mmlleecczznnaa  ––  zzaawwaarrttoośśćć  ttłłuusszzcczzuu                  --004411                      00,,4433  

                                                                          ww  mmlleekkuu  

zzaawwaarrttoośśćć  ttłłuusszzcczzuu  ––  zzaawwaarrttoośśćć  bbiiaałłkkaa                          00,,5577                00,,6600  

                                                                        ww  mmlleekkuu  

  

mmaassaa  ppoo  uurrooddzzeenniiuu  ––  ww  wwiieekkuu  11  rrookkuu                                  00,,3344              00,,4400      

ddłłuuggoośśćć  ttuułłoowwiiaa  ––  mmaassaa  cciiaałłaa                                                  00,,7700              00,,8833  

DDrróóbb::  mmaassaa  cciiaałłaa  ––  mmaassaa  jjaajjaa                                                  00,,3300              00,,2255  

mmaassaa  cciiaałłaa  ––  kkąątt  ppiieerrssii                                                                00,,3388            00,,6688  

mmaassaa  cciiaałłaa  ––  ddłłuuggoośśćć  sskkookkuu                                                      00,,4411--00,,7744      00,,8833--00,,8899  

  

TTrrzzooddaa  cchhlleewwnnaa::  

PPrrzzyyrroosstt  ddzziieennnnyy  ––  ggrruubboośśćć  ttłłuusszzcczzuu  nnaa  ggrrzzbbiieecciiee                    --00,,1100      --00,,2200  

DDłłuuggoośśćć  ttuułłoowwiiaa  ––  ggrruubboośśćć  ttłłuusszzcczzuu  nnaa  ggrrzzbbiieecciiee                      --00,,3300      --00,,4400  

 

 


