5. Plemenna hodnota - genetické zaloZeni jedince

Dobry den, vitam Vas u dal$i pfednasky z modulu Animal Breeding. Dnes se budeme bavit o
plemenné hodnoté. Plemennd hodnota ptredstavuje odhad genetického zalozeni jedince, jeho
tzv. genetickou hodnotu a predstavuje jeden ze zakladnich genetickych parametrii, které se
vyuzivaji ve Slechténi hospodaiskych zvitat. Jak jiz bylo v piedchozich prednaskach feceno,
Slechténi hospodarskych zvifat je zaloZzeno na odhadu genetického zaloZeni jedinci, které
ziskavame prave prostiednictvim plemenné hodnoty.

Cilem S$lechténi je zisk chovatele, ktery je ziskdvan prostfednictvim uZzitkovosti zvifete. Jak jiz
bylo v predchozich ptednaskach feceno - sledovana uzitkovost je ovlivnéna celou fadou faktorti
a to jak prostied’ovych — kam patii naptiklad vnéjsi a vnitini prostfedi, vyziva, chovatel, ale
hlavné genetickou vybavou jedince, ktera v zavislosti na sledované vlastnosti ovliviiuje danou
uzitkovost z 5 -10 %.

Na celkové uzitkovosti se jednotlivé faktory podileji nésledujicim podilem: Vliv chovatele
ptedstavuje ptiblizné 60% z celkové proménlivosti uZitkovosti, nahodné vlivy prostiedi z 30%
a genetické zalozeni jedince v priméru asi 10%. Prestoze genetické zalozeni predstavuje
relativné malou ¢ast celkové proménlivosti, je diky ni dosahovan vyznamny geneticky pokrok
a nasledné lepsi ekonomika pro chovatele.

Plemenna hodnota mé n€kolik definici. Plemennd hodnota je vzdy vyjadiovana jako odchylka
jedince od priméru populace. Jednotlivé definice, vychazeji z casového konceptu moznosti
stanoveni genetického zaloZeni jedince. Prvni definice vychazi z konceptu kontroly dédi¢nosti,
kdy byla genetickd hodnota jedince, pfevazné plemenika, stanovovéna na zaklad¢ kontroly
uzitkovosti potomstva. Dalsi koncept vychazi z chdpani plemenné hodnoty jako primérného
efektu vSech gend, které ziskaji potomci daného plemenika ¢i plemenice. Posledni definice jiz
vychézi z novodobého pohledu na plemennou hodnotu, kdy diky vyspélym vypocetnim a
molekularné genetickym postuplim jsme schopni stanovovat genetické zalozeni jedince jiz z
jeho vlastni uZitkovosti. Jak jiz bylo fe¢eno na pfedchozim snimku, Plemenna hodnota vzdy
predstavuje aditivni genetickou hodnotu jedince vyjadienou jako odchylku od priméru
populace.

Na tomto snimku, si pfedstavime podstatu plemenné hodnoty. Budeme zde vychazet z klasicke
genetické teorie, kdy uvazujeme, Ze fenotypovou hodnotu je mozné vyjadiit jako funkci
genotypu a prostiedi a dale, Ze oba efekty, jak geneticky, tak prostfedovy, vyjadiujeme jako
odchylku od priméru populace. Celkovou genetickou hodnotu mizeme déle rozdélit na efekt
aditivniho plisobeni genil, neboli aditivné geneticky efekt, a dale na efekt dominance a
interakce, neboli epistaze. A protoZze v Cistokrevné plemenitbé se ocekavaji malé efekty
dominance a epistdze, je mozné genetickou hodnotu jedince vyjadfit pouze aditivnim efektem
gend. Plemenna hodnot, ktera predstavuje odhad genetického zaloZeni jedince, je tudiz zalozena
na odhadu primérného aditivniho u¢inku gend.

Proc je plemenna hodnota brana jako dvojnasobek odchylky uzitkovosti potomstva od primeéru
populace pii ndhodném ptipafovani si vysvétlime na nasledujicim piikladu. Méme plemenika
s genotypem homozygot dominantni. Tohoto plemenika budeme péfit se skupinou nahodné
vybranych plemenic, u kterych o¢ekdvam zastoupeni vSech genotypt. Jak vime, plemenik muze
vytvaret pouze jeden typ gamet, a to pouze s dominantni alelou, naopak skupina plemenic



vytvaii vSechny typy gamet, v tomto pfipad¢ gamety s dominantni a recesivni alelou. Pokud
dojde k splynuti gamet, v populaci potomki se budou vyskytovat vSechny typy genotypt. Z
divodu, ze matky byly vybrany ndhodné, o¢ekavame, ze efekt matky na uzitkovosti potomstva
jenulovy. To znamena, ze efekt odchylky potomstva od priméru populace je piisuzovan samci.
Jak ale z obrazku je zfejmé, plemenik se na potomstvu podili pouze polovinou svého genotypu
— pouze jednou alelou. Abychom dostali cely geneticky efekt plemenika musime vynasobit
odchylku dvéma. Proto dvojnasobek odchylky.

Jak jiz bylo feCeno plemenna hodnota je definovana jako primérny aditivni efekt genti jedince.
ProtoZze plemenna hodnota zahrnuje pouze aditivni efekt genti, je mozné ji vyuzit k odhadu
genetického zaloZeni potomku vybranych rodicti a naopak. Diivodem je, Ze primérna geneticka
hodnota rodi¢ti odpovida primérné genetické hodnoté jejich potomkl. Naopak také a z
prumérné genetické hodnoty potomstva mizeme odhadnou primérnou genetickou hodnotu
rodice. A to z divodu, Ze kazdy potomek ziskdva 50% gent od kazdého rodice.

Zavery z predchoziho snimku Ize vyuzit i k odhadu primérné uzitkovosti potomkut. Kdy staci
k primeéru uzitkovosti populace pticist primér plemennych hodnot otce a matky. Je ale dilezité
si uvédomit, Ze tento vztah je platny pouze u velké skupiny potomkd, nikoliv u jednoho
potomka.

A to z divodu toho, Ze u jednoho potomka je nutné do vztahu navic zavrhnout tzv.
,Mendelisticky vybér®.

Efekt Mendelistického vybéru se predstavime zde. Uvazujme dva jedince, které¢ chceme pafit.
Oba jedinci vytvareji dva typy gamet.

Ptedpokladejme, Ze se narodi Ctyfi vlastni sourozenci, naptiklad v jednom vrhu. Dle klasického
ptistupu oc¢ekavame, ze prumérné piibuznost téchto potomkd bude rovna hodnoté 0,5. Ovsem
kdyZ se podivame na obrazek zjistime, ze potomci 1 a 2 maji identické genetické zaloZeni a
naopak jedinec 1 a 4 jsou si geneticky Uplné€ nepfibuzni. Kdyz bychom zpriimérovali pfibuznost
mezi vSemi vlastnimi sourozenci, ziskali bychom o¢ekavanou hodnotu 0,5 jak bylo uvedeno.
Mendelisticky vybér tudiz pfedstavuje nahodilost, z jakého typu gamet vznikne novy potomek.

Jak jiz bylo feceno u jednoho potomka, diky Mendelistickému vybéru, nejsme schopni urcit
jeho ocekavanou uzitkovost. Ale u velké skupiny potomkili, dochézi k vynulovani vlivu
mendelistického vybéru, protoze v priméru potomci odpovidaji o€ekavanym hodnotam. Proto
u veliké skupiny potomka jsme schopni piedpovidat uZzitkovost s relativné vysokou
spolehlivosti.

Jak jiz bylo feceno, plemenna hodnota je vZdy pouze odhad, ¢i ptedpovéd’. A to z ditvodu, Ze
zatim nejsme schopni zjisti pfesné genetické zaloZeni jedince a ucinek jednotlivych genl
daného jedince. A tento odhad je vyjadifovan jako odchylka jedince od priiméru populace — bud’
pfimo jako odchylka jedince pii kontrole uzitkovosti daného jedince, nebo jako dvojndsobek
odchylky primérné uZzitkovosti potomstva pii ndhodném pfipafovani, tzv. testacni pfipafovani.
Toto testacni pfipafovani se vyuziva vétSinou u vlastnosti, které nejsme schopni métit na daném
jedinci. Doneddvna do této skupiny patfila naptiklad pfedpovéd genetického zalozeni pro
mlécnou uzitkovost plemenikl u dojeného skotu.

Jedinou s moZnosti, jak ziskat pfesné hodnoty genetického zaloZeni jedince by bylo tehdy,
kdyby sledovana vlastnost dosahovala hodnoty koeficientu dédivosti rovné 1, ¢i v pfipadé,



kdyby kontrola dédi¢nosti pro plemenika ¢i plemenici byla zaloZena na nekonecné velké
skupiné potomkl. Bohuzel obé podminky u kvantitativnich vlastnosti jsou v praktickém
Slechténi neredlné.

Odhad plemenné hodnoty je mozny na zaklad¢ téchto zdroji informaci a jejich vzajemné
kombinace: Uzitkovost ptedka, vlastni uzitkovost, uzitkovost sourozenct, at’ vlastnich ¢i
polosourozencti, a uzitkovost potomkii.

Odhad plemenné hodnoty je ziskdvan pomoci nasledujiciho vztahu. Plemenna hodnota je
vyjadfovana jako odchylka jedince od priiméru populace. Jedna se o regresovany vztah, ktery
je vyjadren hodnotou regresniho koeficientu b. Tento regresni koeficient nabyva hodnoty na
zaklad¢ zdroje uzitkovosti, pomoci kterého se snazime odhadnout genetické zalozeni jedince.
V tabulce jsou uvedeny i vztahy pro ziskani jednotlivych hodnot regresniho koeficientu b.

Protoze plemenna hodnota je odhad, je nutné kvantifikovat ptesnost, ¢i spolehlivost s jakou
byla plemenné hodnota stanovena. Piesnost plemenné hodnoty, ktera se znaci ,,» “, pfedstavuje
vztah (korelace) mezi odhadnutou plemennou hodnotou a skutecnou genetickou hodnotou
jedince. Spolehlivost plemenné hodnoty, ktera se znaci jako ,,** je vyjadiena determina¢nim
koeficientem, spolehlivost vyjadiuje z kolika procent je skute¢na genetickd hodnota jedince
vysvétlena odhadnutou plemennou hodnotou.

Vysvétleni pojmu ptesnost si ukdzeme na nasledujicich obrazcich. Méjme skupinu naptiklad
1000 jedinci. Co jedinec to bod v grafu. Na ose x mame vynesenou skute¢né genetické zalozeni
jedince, na ose y mame piedpovézenou plemennou hodnotu jedince. Predpokladejme piesnost
odhadu plemenné hodnoty pro danou populaci jedno procento, tzn. hodnotu 0,01. Pokud
bychom vybirali 10 % nejlepSich jedincti na zakladé plemenné hodnoty, vybrali bychom ve
skute¢nosti pouze 4 jednice s nejlepsim genetickym zalozenim. V tomto grafu jsou tito jedinci
oznadeni zelené. Cerné oznaleni jedinci, jsou jedinci, kterym byla odhadnuta vysoka hodnota
plemenné hodnoty, ale jejich skutecné genetické zalozeni je primérné ¢i podprumérné. Naopak
cervené oznaceni jedinci jsou jedinci s nejlepSim genetickym zalozenim, ale s odhadnutou
primérnou ¢i podprimérnou plemennou hodnotou. Z grafu vyplyva, ze pokud je hodnota
pfesnosti plemenné hodnoty nizké4, pfedpovézend plemennd hodnota moc neodpovida
genetickému zaloZeni jedince.

Pokud by byla pfesnost plemenné hodnoty rovna 0,5, jiz bychom vybrali vétsi podil jedincti se
skute¢né nevyssim genetickym zalozenim.

A pfi hodnoté ptesnosti 0,8 jiz vybirdme na zéklad¢ pfedpovédi plemenné hodnoty vétSinu
jedincil se skutecné nevyssim genetickym zalozenim. Z téchto grafi tudiz vyplyva vyznamny
vliv parametru pfesnosti plemenné hodnoty na odezvu selekce neboli genetického zisku. Pokud
na zéklad¢ plemenné hodnoty chybné vybereme jedince s podprimérnym genetickym zaloZeni,
odezva na selekci nemtize dosahovat vysokych hodnot.

V této prednésce byl predstaven koncept plemenné hodnoty a jeji vliv na Slechténi. Dékuji za
pozornost a téSim se na setkani u dalSiho videa.



