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Znaky kvalitativni

« Mendelovské znaky

o Jedna se o znaky s jasnym rozliSenim meazi
fenotypy, tj, s jasné rozliSitelnymi
kategoriemi,

o Jsou ovlivnény malym poctem gent velkého
ucinku (majorgeny, oligogeny),

o Vlivvngjsiho prostredi na dany znak je
zanedbatelny,

° P= G
o Vykazuji diskrétni proménlivost,

o Priklady: zbarveni zvirat, monogenni
genetické choroba atd,

Vlastnosti kvantitativni

Jsou ty znaky se spojitym vyvinem
vlastnosti,

Jsou ovlivnény velky pocet gent malého
ucinku (minorgeny, polygeny),

Vliv vnéjsiho prostredi se podili riiznym
podilem u rlznych vlastnosti,

P=G+E
Vykazuji spojitou (plynulou) proménlivost,

Priklady: uzitkové vlastnosti a jejich
produkcni ukazatele, polygenni choroby

(mastitidy)...
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Fenotypova hodnota

P=G+E

P = fenotypova hodnota jedince
G =vliv genotypu
E = vliv prostredi

+ nahodné vlivy prostredni

Typické komplexni vlastnosti u
drubeze:

* hmotnost téla

e abdominalni tuk

* Velikost vajec

* Hmotnost vajec

* Tloustka skorapky

* Plodnost

* Lihnivost

* Spotreba krmiva
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Vztah genotypu a fenotypu

Pisobeni
<——————-- vyvojovych Cintelt
(vnitini, vnéjsi)

Pisobeni
podminek prostredi
(vnitfni, vnéjsi)
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Podstata genetické variability u kvantitativnich znaku

KFiZeni heterozygotl a efekt poétu geni na fenotypoveou variabilitu

1 gen 3 geny
1:2:1) 1:6:15:20:15:6:1)
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Mendelisticka genetika m—> Biometricka genetika

populacni statistické parametry (pramér, variance, atd...)
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Prostredova variabilita

Nesystematické efekty

PUsobi na kazdého jedince razné v
neznamém smeéru a nezname velikosti,

* Nedaji se korigovat,

« ZanaSeni ,Sum“ do genetickych odhadu
a predpovedi,

» Rezidualni chyba,

Systematické efekty

» Pusobi na skupinu zvifat ve stejném sméru a
velikosti,

» Daji se eliminovat vypocetnim zpusobem ¢i
standardizaci,

 Déli se na:
vhnitrni: vék, ¢etnost vrhu, poradi vrhu,
poradi laktace, pohlavi atd,

vnéjsi: hospodafrstvi, oblast, staj, rok, rocni
obdobi, atd,
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Geneticka variabilita

* Geneticka variabilita je zpUsobena rozdily v sekvencich DNA mezi
jednotlivci.

* Genetické rozdily mohou byt zplisobeny mutacemi, rekombinaci
nebo jinymi genetickymi procesy

* Geneticka variabilita je zdrojem evoluce a umoznuje populacim
prizpusobovat se ménicimu se prostredi,

* Geneticka variabilita je dulezita v programech Slechténi zvirat,
protoze poskytuje zdroj pro selekci. Vybérem zvirat s zadoucimi
znaky a jejich spolecnym sSlechténim mohou chovatelé zvysit Cetnost
zadouci vysSe znaku v populaci. To muze vést ke zlepseni
produktivity, zdravi a dalSich znaku, které jsou dulezité pro
ZivoCisSnou vyrobu
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Promeénlivost prostredi

e Variabilita prostredi oznacuje rozdily v podminkach prostredi, které
mohou ovlivnit uzitkovost zvirat

* Variabilita prostredi muze mit vyznamny vliv na kvantitativni znaky
drubeze: napriklad teplota a vlhkost mohou ovlivnit rychlost ristu a
ucinnost krmiva, vykonnost drubeze mohou ovlivnit i dalSi faktory
prostredi, jako je osvetleni a hustota osazeni,

* Chovatelé mohou ridit promeénlivost prostredi u svych hejn
vhodnym ustdjenim a zpusoby hospodareni

* Chovatelé mohou napriklad pouzivat ventilacni systémy k regulaci
teploty a vlhkosti, zajistit vhodné svételné podminky a ridit hustotu
osazeni, aby snizili stres ptakad, %@
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Genetické parametry

 VétSina produkcnich znakl u dribeze je kvantitativni povahy (polygenni
dédicnost, aditivni pUsobeni gend, vliv prostredi, kontinualni variabilita),

* Odhad genetické variability a variability prostfedi mizeme pouzit pro vypocet
dalsich genetickych parametrd,

* Genetické parametery — jedna se o statistické parametry:
 heritabilita, opakovatelnost, geneticka korelace a fenotypova korelace,

* Odhad genetickych parametri je statistickd metoda pouzivana k odhadu
genetickych parametrt znakU u zvirat,

e Odhad genetickych parametru je dulezitou problematikou ve Slechténi zvirat,

* Odhad aditivnich genetickych a moznych neaditivnich genetickych variaci
prispiva k lepsimu pochopeni genetického mechanismu,

* Genetické parametry hraji vyznamnou roli pri navrhovani slechtitelského
programu a jsou nezbytné pro hodnoceni hospodarsky vyznamny%@n.akﬁ,
o..
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Centralni geneticky parametr - heritabilita

 Heritabilita je podil fenotypové variability, ktery je zpusoben
genetickou variabilitou, Je to mira toho, jak velka cast variability
znaku je zpusobena genetickymi faktory ~ je to v podstaté odhad
genetické struktury (variability) v populaci, 2 V6_ Vo

* Heritabilita se pohybuje od 0 do 1 Vp VG+VE
e pricemz 0 znamen3, ze celkova fenotypova variabilita je zplsobena faktory

prostredi, a 1 znamen3, Ze veskerd variabilita je zpusobena genetickymi
faktory (neredlné extrémy!),

e zdrojem dat jsou namérené hodnoty znaku jedincl v populaci,

* Heritabilita se odhaduje porovnanim fenotypové variability znaku s
genetickou variabilitou tohoto znaku, To se provadi porovnanim fenotypové
variability v populaci s ocekavanou fenotypovou variabilitou na zaklade
genetickych vztahl mezi jedinci v dané populaci féﬂ?.;
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Vlastnosti u kura

Hmotnost téla
Pfirlstek hmotnosti
Brisni tuk

Produkce vajec
Velikost vajec
Tloustka skorapky
Zloutkovy cholesterol
Oplozenost
Pohlavni dospélost
Spotrfeba krmiva
Vyuzitelnost krmiva

Rychlost metabolismu

Odhad heritability

0,39-0,91
0,11-0,81
0,6-0,90
0,11-0,44
0,4-0,50
0,25-0,60
0,11-0,25
0,05
0,25-0,39
0,39
0,03-0,48
0,23-0,43
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Odhad genetickych parametru a analyza

celogenomového sekvenovani
* Metody mapovani QTL se aktivné pouzivaji u
drubeze k identifikaci chromozomalnich oblasti, které P LN
pfispivaji k variabilité znak{ souvisejicich s riistem, <05
odolnosti vuci chorobam, produkci vajec, chovanim a
metabolickymi parametry,

* Pro uspéesné vyuziti téchto informaci ve
Slechtitelskych programech je vsak zapotrebi
mapovani s vyssim rozlisenim a lepsi znalosti
genetické architektury, ktera je zakladem QTL,
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Top QTL/associations in the database

Chicken QTLdb

Traits Number of QTL

Body weight 3,704

eather peckin 1,145 .

Iieetd corifersioi ratio 796 * K 25- dUbnu 2023 bylo na ChICken

Eggshell effective layer thickness 784 QTLdb ZveFEJnénO 18 411 QTL / eQTL/

shell thickness 774 . ’ 7 Ve
e - asociaci, Tato data byla kuratorovana z
Average daily gain 418 386 pUblikaCI, a pFedStaVUJl, 372

B - zakladnich znak(, 115 variant znakd a

Body weight gain 380 39 gena eQTL,

reathering o * Chicken QTL Database (animalgenome,org)

Earlobe color 328

Shank length 282

Comb weight 276

Feather pigmentation 251

Abdominal fat weight 241

Breast muscle weight 239

Comb height 199 N

Carcass weight 185 %?.;
lngFfEEE,O :
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https://www.animalgenome.org/cgi-bin/QTLdb/GG/index
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Priklad identifikace QTL oblasti a kandidatnich
genu pro rust a ucinnost krmiva u brojlert

» odhad genetickych parametr( a identifikace QTL pro efektivitu krmiva u
Cistokrevnych brojlerl pomoci celogenomové asociaéni studie,

* Brojlefi byli genotypizovani pomoci 55 K chip SNP,

* Odhady genomické heritability pro sedm rdstovych znakd a znak( ucinnosti
krmiva, véetné télesné hmotnosti ve 28 dnech véku (BW28), BW42,
primeérného denniho pfijmu krmiva (ADFI), RFl a RFl upraveného o hmotnost
abdominadlniho tuku (RFla), se pohybovaly od 0,12 do 0,26,

* Oblast na chromozomu 16 (2,34-2,66 Mb) byla spojena s BW28 i BW42 a
nejvyznamnéjsi SNP v této oblasti predstavoval 7,6 % genetické variance
BW28,

* chromozom 1 (91,27-92,43 Mb) byl spojen s RFl a ADFI a obsahuje NSUN3 a
EPHAG6 jako kandidatni geny, Nejvyznamnéjsi SNP v této oblasti predstavoval
4,4 % genetické variance RFlI,

* Jako nejpravdépodobnéjsi kandidatni geny pro tyto QTL byly identifikovany
NSUN3, EPHA6 a AGK, Tyto geny se podileji na mitochondrialni funkci a
regulaci chovani,

* Tyto vysledky pfrispivaji k identifikaci kandidatnich gent a variant pro rist a
ucéinnost krmiva u dribeze,

https://doi,org/10,1186/s12711-021-00608-3
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