10. Variabilita geneticka a prostiedi kvantitativnich znaki u dribeze

Dobry den. Tématem této prednasky je variabilita geneticka a prostiedi u kvantitativnich znakt
driitbeze. Prednaska je soucasti modulu 4, Precizni chov hospodaiskych zvitat. Vytvoreni této
prezentace bylo podpotfeno grantem ERASMUS+ KA2 v ramci projektu ISAGREED, Inovace
obsahu a struktury studijnich programti v oblasti managmentu zivociSnych genetickych a
potravinovych zdroju s vyuzitim digitalizace.

Rozdil mezi kvalitativnimi a kvantitativnimi znaky je v poctu genti, které je determinuji a ve
vlivu prostiedi na vyvoj znaku. Kvantitativni znaky jsou ovliviiovany velkym mnozstvim genti
malého uc¢inku (polygeny), ¢asto aditivniho a na projev znaku mé vliv i prostfedi. Fenotypova
hodnota znaku u jedince je tedy rovna efektu genotypt a faktort prostiedi. Vysledkem tohoto
multifaktoridlniho ptisobeni je vyskyt spojité, plynulé fenotypové proménlivosti v populaci.
Vsechny produkéni vlastnosti jsou tohoto typu, dokonce i1 nékteré polygenni choroby jako
mastitida u skotu.

Fenotypova hodnota jedince pro konkrétni vlastnost je tedy rovna souctu efekti vlivu genotypu
a vlivu prostiedi, véetné nahodného prosttedi, které nejsme schopni n¢jak detekovat, analyzovat
a zohlednovat. Tyka se to napt. hmotnost téla, abdominalni tuk, velikost vajec, hmotnost vajec,
tloust’ka skorapky, plodnost, lihnivost, spotieba krmiva a dalsi.

Vztah mezi genotypem a fenotypem, resp. cesta od genotypu k fenotypu je velmi
komplikovana. Zejména kaskada genti ovliviiyjici rizné metabolické drahy zapojené do vyvoje
vlastnosti, projevy genll a interakce na riiznych urovnich jsou déle ovlivnény vyvojovymi
Ciniteli a efekty prostfedi vnéjSich a vnitinich.

To se projevuje 1 do podstaty genetické variability. Genetickd variabilita je dana podily
riznorodych genotypl v populaci. U kvalitativnich znakt 1ze genetickou variabilitu pfimo
identifikovat podle fenotypové variability (u mendelovskych znaki). U kvantitativnich znakt
je potieba pro kvantifikaci genetické variabilité pouzivat statistické metody a ziskavat tak
odhady populacnich parametrti (jako jsou primeér, variance apod.) z divodu kontinudlni
variability dané velkym poctem genti s aditivnim a malym ucinkem a vlivem rozdilnosti efekti
prostredi.

Prostfed’ova variabilita se rozdéluje podle efekti na nesystematické a systematické efekty.
Nesystematické efekty piisobi na kazdého jedince rizné v neznamém sméru a nezndmé
velikosti, nedaji se korigovat, zanaSeni ,Sum® (nepfesnost) do genetickych odhadii a
predpovédi, zvySuji rezidudlni chybu. Systematické efekty pisobi na skupinu zvifat ve stejném
sméru a velikosti, daji se eliminovat vypocetnim zpiisobem ¢i standardizaci, déli se na: vnitini:
vek, Cetnost vrhu, potadi vrhu, potadi laktace, pohlavi atd., a vnéjsi: hospodaistvi, oblast, stéj,
rok, rocni obdobi, atd.

Geneticka variabilita je zptisobena rozdily v sekvencich DNA mezi jednotlivci. Genetické
rozdily mohou byt zpiisobeny mutacemi, rekombinaci nebo jinymi genetickymi procesy.
Geneticka variabilita je zdrojem evoluce a umoziuje populacim piizpisobovat se ménicimu se
prostredi.

Geneticka variabilita je dilezitd v programech Slechténi zvitat, protoze poskytuje zdroj pro
selekci. Vybérem zvifat s Zaddoucimi znaky a jejich spole¢nym Slechténim mohou chovatelé



zvysit Cetnost zadouci vyse znakli v populaci. To maze vést ke zlepSeni produktivity, zdravi a
dalsich znak, které jsou dilezité pro zivocisSnou vyrobu.

Proménlivost prosttedi. Variabilita prostfedi oznacuje rozdily v podminkach prostiedi, které
mohou ovlivnit uzitkovost zvifat.

Variabilita prostfedi mize mit vyznamny vliv na kvantitativni znaky dribeze: naptiklad teplota
a vlhkost mohou ovlivnit rychlost ristu a G¢innost krmiva, vykonnost driibeze mohou ovlivnit
1 dalsi faktory prostfedi, jako je osvétleni a hustota osazeni.

Chovatelé¢ mohou fidit proménlivost prostiedi u svych hejn vhodnym ustdjenim a zptsoby
hospodateni. Chovatelé mohou napiiklad pouzivat ventilatni systémy k regulaci teploty a
vlhkosti, zajistit vhodné svételné podminky a fidit hustotu osazeni, aby snizili stres ptaku.

VétSina produkénich znakt u dribeze je kvantitativni povahy (polygenni dédi¢nost, aditivni
pusobeni genti, vliv prostiedi, kontinualni fenotypova variabilita). Odhad genetické variability
a variability prostfedi mizeme pouzit pro vypocet dalSich genetickych parametri. Genetické
parametery jsou statistické parametry jako heritabilita (dédivost), opakovatelnost, geneticka
korelace a fenotypova korelace. Odhad genetickych parametri je statistickd metoda pouzivana
k odhadu genetickych parametri znakti u zvirat. Odhad genetickych parametrt je dulezitou
problematikou ve Slechténi zvifat. Odhad aditivnich genetickych a moznych neaditivnich
genetickych variaci pfispivd k lepSimu pochopeni genetického mechanismu. Genetické
parametry hraji vyznamnou roli pfi navrhovani Slechtitelského programu a jsou nezbytné pro
hodnoceni hospodéisky vyznamnych znak.

Centralni geneticky parametr — heritabilita. Heritabilita je podil fenotypové variability, ktery
je zplsoben genetickou variabilitou, Je to mira toho, jak velkd ¢ast variability znaku je
zpusobena genetickymi faktory ~ je to v podstaté¢ odhad genetické struktury (variability)
v populaci. Heritabilita se pohybuje od 0 do 1, pficemz 0 znamend, Ze veSkera variabilita je
zpusobena faktory prostfedi, a 1 znamend, Ze veSkera variabilita je zpisobena genetickymi
faktory (obé hodnoty jsou neredlné extrémy!); zdrojem dat jsou naméfené hodnoty znakt
jedinct v populaci; heritabilita se odhaduje porovnanim fenotypové variability znaku s
genetickou variabilitou tohoto znaku, To se provadi porovnanim fenotypové variability v
populaci s o¢ekavanou fenotypovou variabilitou na zéklad¢ genetickych, ptibuzenskych vztahi
mezi jedinci v dané populaci.

V tabulce miZeme vidét typické rozmezi hodnot heritability odhadované v riznych populacich
driibeze. Vys$§i hodnoty jsou u vlastnosti spojené s hmotnosti téla nebo jeho ¢astmi, naopak
nizké hodnoty jsou u vlastnosti spojené s reprodukeci.

V soucasnosti do odhadl genetickych parametrii zasahuji i molekularni data, zjiSténé na
zéklad¢ celogenomového sekvenovani. Metody mapovani QTL se aktivné pouzivaji u dritbeze
k identifikaci chromozomadlnich oblasti, které pfispivaji k variabilité znakl souvisejicich s
ristem, odolnosti vii¢i chorobam, produkei vajec, chovanim a metabolickymi parametry. Pro
uspésné vyuziti téchto informaci ve Slechtitelskych programech je vSak zapotiebi mapovani s
vysSim rozliSenim a lepsi znalosti genetické architektury, ktera je zakladem QTL.



Existuje databaze QTL pro zivocichy QTLdb. K 25. dubnu 2023 bylo na Chicken QTLdb
zveiejnéno 18 411 QTL / eQTL / asociaci, Tato data byla ziskana z 386 publikaci a ptedstavuji
372 zékladnich znakt, 115 variant znakt a je popsano 39 gent eQTL.

Ptiklad identifikace QTL oblasti a kandidatnich genti pomoci celogenomovych SNP pro riist a
ucinnost krmiva u brojlerti je uveden na tomto snimku. Odhad genetickych parametrii a
identifikace QTL pro efektivitu krmiva u Ccistokrevnych brojlert byla feSena pomoci
celogenomové asociacni studie. Brojleti byli genotypizovani pomoci 55 K chip SNP; Odhady
genomické heritability pro sedm rastovych znakl a znaki uc€innosti krmiva se pohybovaly od
0,12 do 0,26; Oblast na chromozomu 16 (2,34-2,66 Mb) byla spojena se znaky hmotnosti BW28
1 BW42 a nejvyznamnéjsi SNP v této oblasti ptedstavoval 7,6 % genetické variance pro BW28;
chromozom 1 (91,27-92,43 Mb) byl spojen s pfijmem krmiva a byly v této QTL oblasti
nalezeny geny NSUN3 a EPHAG6; Nejvyznamnéj$i SNP v této oblasti predstavoval 4,4 %
genetické variance pfijmu krmiva. Jako nejpravdépodobnéjsi kandidatni geny pro tyto QTL
byly identifikovany geny NSUN3, EPHA6 a AGK. Tyto geny se podileji na mitochondrialni
funkci a regulaci chovani. Vysledky ztéto piipadové studie pfispivaji k identifikaci
kandidatnich gent a variant pro rast a u¢innost krmiva u drtibeze.

A dé€kuji vam za pozornost.



