11. Analyza genetickych chorob u kraliki a ¢incil

Dobry den. Tématem této prednaSky jsou genetické choroby u krélika a ¢incil. Pfednéska je
soucasti modulu 4, Precizni chov hospodafskych zvifat. Vytvoreni této prezentace bylo
podpoieno grantem ERASMUS+ KA2 vramci projektu ISAGREED, Inovace obsahu a
struktury studijnich programu v oblasti managmentu zivoc¢iSnych genetickych a potravinovych
zdroji s vyuzitim digitalizace.

Co jsou genetické choroby?

Genetické onemocnéni vznika, kdyz mutace ovlivni funkci gentl, a tim dojde k fyzickym nebo
funkénim odchylkdm od normalniho stavu s negativnim dopadem na vitalitu.
Existuje mnoho typt, véetné monogennich, multifaktoridlnich a chromozomalnich poruch.

Mezi pficiny genetickych onemocnéni fadime mutace a jejich pfenos do dal§i generace
potomkil. Genetickd onemocnéni délime do tii skupin:

Monogenni onemocnéni -> mutace v jednom genu (na jednom nebo obou chromozomech) -
napi. cystickd fibroza, srpkovitd anémie (pfedev§im metabolické poruchy).
Multifaktorialni dédi¢né choroby -> kombinace variability mnoha genli a prostiedi
(kvantitativni, komplexni onemocnéni) - srde¢ni choroby, cukrovka, vétSina druhti rakoviny,
dysplazie kycelnich kloubi u pst.
Chromozomalni onemocnéni -> zvyseni nebo snizeni poctu a funkci genti zménou poctu
chromozomu nebo strukturalnimi zménami chromozoma.

Geneticka podstata domestikovanych kraliki

Kralik domaci (Oryctolagus cuniculus) je jednim z nejnovéjSich domestikovanych druhii
(pravdépodobné v poslednich 1 500 letech) a vyznacuje se mimotfadné vysokou fenotypovou
rozmanitosti - po celém svété je znamo vice nez 200  plemen.
Plemena se vyrazné 1i§i hmotnosti, stavbou téla, typem srsti, barvou srsti a délkou usi a tato
viditelna morfologicka variabilita vyrazné prevysSuje fenotypovou rozmanitost jejich volné
zijicich proté&jska.

Normalni krélici slouzi jako model pro studium lidskych onemocnéni, jako jsou hyperlipidémie
a souvisejici choroby, rakovina a diabetes mellitus, tuberkul6oza, papilomavirova infekce,
aterosklerdza, obezita a diabetes II. typu, prionova onemocnéni, morfometrie plic a dychacich
cest....

Kralik se pouziva jako bioreaktor k vyrobé farmaceutickych proteinii — napf. rekombinantni
lidsky C1 inhibitor v mléce.

Transgenni/ gene edited kralici jsou Siroce vyuzivani jako modelové organismy pro
biomedicinsky vyzkum (Cystickd fibroza, nachylnost k infekci HIV-1, patogeneze lidského
papilomaviru, kardiovaskularni onemocnéni, o¢ni onemocnéni, svalovd dystrofie)
V poslednim desetileti bylo popséno vice nez padesat modelti kralikti s genovym knockoutem
nebo knock-inem.

Nova role kralikd, ktefi slouZzi jako specialni nastroje, zejména jako modely pro zobrazovani
organtl a tkani in situ a in vivo.



Genom kralika podle sestaveni genomu OryCun2.0 ma velikost 2,7 Gbp a obsahuje 20613
protein kodujicich genti. Genom kralika byl poprvé cely osekvenovan v roce 2009.

Existuje databaze mendelistickych znakl u zivo€icht — OMIA.org. Celkem je aktudlné u
kralikti evidovano na 125 znakt, z nichz ma 75 prokazany mendelisticky znak nebo chorobu a
u 16 je urcen gen a kauzalni mutace.

Mezi autosomalné recesivni onemocnéni patii:

Oculocutaneous albinism type I (OCA1), TYR-related. Gen TYR (tyrozinaza), ktery je na 1.
chromozomu. 1118C>A substituce vedouci k missense mutaci (Thr>Lys) na kodonu 373.
Abnormal gait, retinal dysplasia, cataracts - narusuje saltatorni lokomoce. Prokazany gen
RORB (RAR-related orphan receptor B), 1. chromozomu s mutaci sam alela - g.61103503G>A
(v 5' donorovém mist¢ intronu 9).

Adrenal hyperplasia - V dusledku hypersekrece adrenalinu zptsobuje smrt hned po porodu.
Zodpovédny je gen CYP11A1 (cytochrome P450, family 11, subfamily A, polypeptide 1), a ah
alela — mutace velka delece.

Long hair - regulace riistu chlupti. Gen - FGF5 (fibroblast growth factor 5) na 15. chromozomu.
Je zde missense mutace, ¢.571T>C, p.(L191S).

Autosomalné€ neuplné dominantni. Dwarfism s genem HMGAZ2 (high mobility group AT-hook
2), 4. chromozomu, dw alela - delece, ~12.1 kb delece piekryvajici promotorovou oblast a prvni
ti1 exony genu HMGA2, ktera vede k inaktivaci tohoto genu.

Cinéila (Chinchilla lanigera)
Cingily jsou hlodavci patiici do &eledi ¢ingilovitych (Chinchillidae) a jsou p¥ibuzné moréatim
a osmakum degu.

Existuji dva druhy c¢inéil, ¢incila kratkoocasa, Chinchilla chinchilla, a ¢incila dlouhoocasa,
Chinchilla lanigera. Genom ¢incily — 2n = 64; s celkovou délkou sekvence 2390,87 MB.A
predpoklada se, Ze obsahuje 17809 protein kodujicich gent.

Zvykéni kozesin

U mnoha ¢incil chovanych v zajeti dochazi k Zvykani srsti. Toto chovani nema vliv pouze na
cenu koZzeSiny, ale pfedevsim miize byt disledkem problému welfare zvifat - negativnich
fyziologickych a produké¢nich disledkl. ProtoZe to je kvantitativni vlastnost, je odhadovana
heritabilita h2 = 0,16.

Aby se snizil vyskyt tohoto chovani, mély by se zlepsit selekéni a fidici postupy pouzivané v
chovu kozeSinovych zvifat.

U ¢incil se vyskytuji mocové kameny (Urolitidza)

Tvorba mocovych kament v mocovych cestach nebo stav spojeny s pritomnosti téchto kament.
Neexistuje zadny piimy diikaz, ze by se tato porucha u tohoto druhu dédila. Byla zatazena proto,
ze stejna porucha je zcela jist¢ dédi¢na u jinych druhi a neni diivod se domnivat, Ze se stejna
situace netyka i ¢incil.

Mezi koZni onemocnéni u €inéil patii:



Fur slip: K vypadnuti srsti ¢asto dochazi, kdyz se s c¢incilou zachazi hrubé nebo kdyz je
extrémné stresovand. Ztracena srst doroste, ale mlze to né&akou dobu trvat.
Fur ring: KoZzeSinové krouzky se bézné¢ vyskytuji u samci cinc¢il. Kolem penisu uvniti
predkozky se mlize ovinout krouzek srsti. Ten je tfeba odstranit diive, nez zuzi pritok krve ke
konci penisu. Samci, zejména ti v chovnych koloniich nebo ustajeni s jinymi ¢in¢ilami, by méli
byt pravidelné kontrolovani.

Ringworm: Pasovy opar Trichophyton mentagrophytes mtze u ¢incil zptsobit alopecii. Mezi
nejcastéji postizend mista patii horni Cast nosu a boltce. K 1é¢bé tohoto stavu Ize Casto piidat
antimykoticky prasek do piskové koupele. I téchto onemocnéni se uvazuje o dédicném zatizeni.

Neplodnost je dalsi zavazné onemocnéni &inéil. Spatna reprodukce miize byt zpiisobena
nékterou z nckolika moznych pfic¢in: podvyzivou, abnormalnim spermatem, hormonalni
nerovnovdhou, infekénim onemocnénim, nedostatkem zkuSenosti a letdlnimi geny z
nevhodného kiizeni.

Naptiklad je tfeba se vyvarovat pafeni mezi ¢in¢ilami se shodnymi geny pro bilou a sametovou
barvu srsti.

Infekéni a dietetické faktory a Spatna kondice mohou rovnéz zpusobit neplodnost u samci i
samic ¢incil.

De¢kuji za pozornost



