1. DNA — molekula dedié¢nosti

Témou dnesnej prednasky je molekula dedi¢nosti — DNA - jej chemické zlozenie a
Struktura. Prednaska je sucastou modulu 1: Genetika zivoc¢ichov, ktord je sucastou projektu
ISAGREED.

Tato prezentacia bola podporena grantom Erasmus+ KA2-Partnerstva pre spolupracu:
"Inovacia Struktiry a obsahu S$tudijnych programov v oblasti manazmentu Zzivoc¢isnych
genetickych a potravinovych zdrojov s vyuzitim digitalizacie®.

Deoxyribonukleova kyselina v skratke DNA - oznaCovand ako geneticky materidl,
alebo inak aj molekula dedi¢nosti, je obsiahnuta v kazdom organizme, ktory ju vyuziva s cielom
ulozenia genetickej informacie a nasledného prenosu z rodiCovskych generécii na generaciu
potomkov.

. DNA je makromolekula zloZzend z dvoch polynukleotidovych retazcov.

. Tieto molekuly nesuce genetick informéciu st lokalizované v bunkovych jadrach
organizmov.

. Jadrova DNA jedinca je univerzalna pre kazd bunku jeho organizmu.

DNA je makromolekula zloZzend z retazcov monomérnych nukleotidov. Kazdy
nukleotid pozostava z troch zloziek. Prvou zloZkou je dusikata baza, ktord ma purinovy zaklad
ako adenin a guanin, alebo pyrimidinovy zéklad ako cytozin a tymin. Dalej pentdzovy cukor
2-deoxyrib6za. Poslednou zlozkou je fosfatova skupina. Medzi dusikatou bazou a 2-
deoxyribdzou je beta-N-glykozylovéa vizba. Medzi 2-deoxyribozou a fosfatovou skupinou je
fosfodiesterova vizba.

Nukleozidy st glykozylaminy vytvorené pripojenim dusikatej bazy na deoxyribozu.
Rozdiel medzi nukleotidom a nukleozidom je v pritomnosti alebo nepritomnosti fosfatovej
skupiny. V pripade nukleotidu je pritomna fosfatovd skupina, na rozdiel od nukleozidu, kde
fosfatova skupina chyba.

Délezité fakty o DNA :

DNA maé dvojvlaknovu §truktiru. To znamena, Ze pozostava z dvoch jednovlaknovych
polynukleotidovych retazcov, ktoré st navzajom spojené vodikovymi vdzbami. Nukleotidové
stavebné bloky DNA sa vzdy paruji komplementarnym spdsobom. Nukleotid adenin sa viaze
s tyminom a cytozin sa viaze s guaninom. Sekvencia v DNA nie je ndhodnd. Geneticka
informécia zapisana v molekule DNA sa prenaSa v poradi bazovych parov. V skutocnosti st
gény koédované v zakladnych sekvenciach.

Retazce DNA st navzajom antiparalelné. To, ze DNA je antiparalelna, znamena, Ze dve
vldkna DNA maji opac¢nil chemickt polaritu. DNA usporiadana do vlakien je linearna.
Kompletna molekula DNA pozostava z dvoch polynukleotidovych vlékien , ktoré st sto¢ené
vo formate pravotocivej dvojzavitnice. Priestorové usporiadanie baz je lokalizované v strede
molekuly a zostavajice zlozky ako 2-deoxyriboza a fosfaty,vytvaraji vonkajSiu kostru
sekundarnej Struktiry DNA.

Mechanizmus replikacie DNA je semikonzervativny. Vysledkom replikacie su dve
uplné, dvojvladknové molekuly, z ktorych kazda pozostava z jedného pévodného vidkna DNA,
sliziaceho ako templat pre syntézu druhého vldkna. Proces autoreduplikacie prebieha na
zaklade komplementarneho parovania dusikatych baz.



Makromolekula DNA je charakterizovana primarnou, sekundarnou a tercidrnou
Struktirou. Primarna Struktura DNA je dand poradim nukleotidov v retazci. Nukleotidy st
navzajom spojené fosfodiesterovymi vdzbami za vzniku polynukleotidového vldkna a tym aj
kostry nukleovych kyselin. Fosfatova skupina spdja navzajom piaty uhlik jednej pentdzy a treti
uhlik nasledujticej pent6zy. Primarna Struktira kodujucej DNA urcuje poradie aminokyselin v
proteinoch.

Molekula DNA sa sklad4 z dvoch polynukleotidovych retazcov navzijom spojenych
prostrednictvom vodikovych vézieb, ¢im vytvara zaklad pre sekundarnu Struktaru.
Sekundérnou Struktirou DNA je dvojitd pravotociva Spirala nazyvand aj a-hélix. Tvorena je
dvoma antiparalelnymi vladknami DNA. Antiparalelné vldkna DNA sa paruji v dosledku
medzimolekulovych interakcii vo forme vodikovych vizieb. Nukleotid adenin sa viaze s
tyminom prostrednictvom dvojitej vodikovej vézby, a cytozin sa viaze s guaninom
prostrednictvom trojitej vodikovej vézby. Pocet vodikovych vizieb urcuje silu vdzby, ktora je
dolezitd pre mnohé deje suvisiace s metabolizmom DNA ako napriklad proces replikacie, alebo
reparacie DNA.

Tercidrna Struktra je nukleozomovy model chromozému. Vznikd sto¢enim
dvojzavitnice v priestore, do takzvanej superzavitnice. Nukleozom je tvoreny jadrom 6smych
histonovych proteinov, pozostavajici z dvoch kopii H2A, H2B, H3 a H4, okolo ktorych je
obto¢end DNA. DNA je formovana procesom superspiralizacie do stavu chromatinu.

Dakujem za tvoju pozornost’!



