8. Powigzania genetyczne

Dzien dobry, Ewa Salamonczyk, jestem pracownikiem Instytutu Zootechniki i Rybactwa Uniwersytetu
Przyrodniczo-Humanistycznego w Siedlcach. Chciatabym przedstawi¢ wyktad na temat ,,Powigzania
genetyczne®. Powigzania genetyczne znane réwniez jako dziedziczenie genetyczne odnosi si¢ do
przekazywania cech od jednego pokolenia do drugiego przez geny.

Prawie cata informacja genetyczna zlokalizowana jest w chromosomach, znajdujacych si¢ w jadrze komorki.
Zespot wszystkich chromosomoéw w komorkach somatycznych danego organizmu stanowi jego kariotyp.
Kazdy gatunek ro$lin i zwierzat ma stalg i charakterystyczng liczb¢ chromosoméw. Prawidtowy kariotyp
$wini widoczny na rysunku zawiera 38 chromosomow.

Sposrod wszystkich chromosoméw danego gatunku w kariotypie, dwa odpowiadaja za pte¢ zwierzecia i
nazywamy je chromosomami ptci. Chromosomy ptci w kariotypie $wini to: u loch XX i u knurow XY.

Geny zlokalizowane na jednym chromosomie maja tendencj¢ do wspdlnego dziedziczenia si¢. MOwimy, ze
sa sprzezone, a zjawisko to nazywamy sprz¢zeniem. Te geny, ktore znajduja si¢ na réznych chromosomach to
geny niesprzezone.

Kazdy chromosom zawiera bardzo wiele genow, ktore sa zlokalizowane w pewnej odlegltosci od siebie, lub
blisko siebie. Te ktore znajduja si¢ w pewnej odlegtosci, w procesie rekombinacji podczas mejozy moga
przemieszcza¢ si¢ migdzy chromosomami homologicznymi. Takie powigzania genetyczne nazywamy
luZznymi.

Te geny, ktore znajduja si¢ bardzo blisko siebie na tym samym chromosomie czgsto dziedziczone sg razem.
Takie powigzanie genetyczne nazywamy silnym.

Geny na chromosomach homologicznych moga mie¢ uktad — sprzg¢zenie cis — gdy allele dominujace s3 na
jednym chromosomie, lub trans jezeli allele dominujace sg na roznych chromosomach.

Zatem cechy sprzg¢zone to cechy, ktorych geny maja swoje locus na tym samym chromosomie. Cechy te
dziedzicza si¢ razem tworzac grup¢ sprz¢zen. Liczba grup sprzezen odpowiada liczbie par chromosomow
homologicznych w komorce. Zewngtrznym przejawem wystepowania cech sprzezonych jest zmniejszenie
réznorodno$ci form fenotypowych, poniewaz zjawisko sprzezenia ogranicza liczbe rodzajow gamet
wytwarzanych przez osobniki heterozygotyczne.

Wyrézniamy dwa rodzaje sprzezen: sprzezenie absolutne oraz sprzezenie wzgledne. Sprze¢zenie absolutne
wystepuje, jesli miedzy genami nie doszlo do zjawiska crossing over. Sprzgzenie wzgledne wystepuje, jesli
miedzy genami doszto do crossing over. Powstaja osobniki o zrekombinowanym uktadzie genow w stosunku
uktadu gendw rodzicielskich.

Crossing over to zjawisko wymiany fragmentéw chromatyd niesiostrzanych chromosoméw homologicznych.
Zachodzi w profazie I podzialu mejotycznego, dlatego tez inaczej nazywany go rekombinacja mejotyczna.
Powstate po rekombinacji nowe formy to tzw. rekombinanty. Zjawisko to, prowadzace do powstawania
nowych form genetycznych, jest gldwna przyczyna pojawiania si¢ zmiennos$ci genetycznej w populacji i
podstawa okreslania sprzgzenia migdzy dowolnymi odcinkami DNA.

Proces zachodzi w profazie pierwszego podziatu mejotycznego na chromatydach niesiostrzanych. Podczas
crossing over wytwarza si¢ nietrwale potaczenie dwoch chromatyd (ustawionych do siebie w tym samym
kierunku ) zwane chiazma.

W rezultacie po zakonczonym c.o. moze doj$¢ do trwatej wymiany odcinkéw chromatyd migdzy
chromosomami homologicznymi na odcinku potozonym blizej telomeru lub mi¢dzy dwoma chiazmami.



W ten sposob powstang gamety zrekombinowane o innym niz rodzicielski uktadzie alleli. Proces crossing-
over jest zdarzeniem losowym i zachodzi w przypadkowym miejscu. Jednak losowos$¢ wystapienia tego
zjawiska w okre§lonym miejscu chromosomu wptywa ograniczajaco na mozliwos$¢ zajscia crossing over w
poblizu (tzw. zjawisko interferencji).

Chromatyda ktéra uczestniczyla w wymianie, uzyskuje kombinacj¢ alleli pochodzenia ojcowskiego i
matczynego, w przeciwienstwie do sytuacji jaka byla przed crossing over. Wowczas to chromosom, a tym
samym i jego chromatydy, mial zestaw alleli tylko jednego z rodzicéw, co wynika z zasady, ze w obrebie pary
chromosomoéw homologicznych jeden pochodzi od ojca , a drugi od matki.

Crossing over nie zachodzi ze stalg czgstoscig. Do c.o. czgéciej wystepuje na dlugich odcinkach chromosomu
niz na krotkich. Czg$ciej zachodzi w mejozie u samic niz u samcow.

Forma wspoéldziatania gendow jest zjawisko plejotropii. Wystepuje kiedy jeden gen gen oddziatuje na
powstanie kilku cech. Plejotropia moze by¢ wiasciwa i rzekoma.

Plejotropia wlasciwa wystepuje wtedy, gdy gen plejotropowy oddziatuje na kilka odrgbnych o$rodkow.
Przyktad: gen warunkujacy platynowag barweg u lisow. Lisy platynowe w przeciwienstwie do osobnikow
umaszczonych standardowo s3 mniej zywotne i bardziej pobudliwe. Osobniki homozygotyczne pod
wzgledem tego genu nie s3 zdolne do zycia.

W przypadku plejotropii rzekomej gen kontroluje jakas$ ceche, ktora z kolei rzutuje (w zaleznos$ci od wptywu
srodowiska) na zr6znicowanie innych cech. Na przyklad gen warunkujacy szurpato$¢ (zmiany w budowie
piér) u drobiu wptywa takze m.in. na tempo przemiany materii, prac¢ serca i aktywno$¢ procesow
trawiennych. Zmiany te sg jednak nastgpstwem nieprawidlowego opierzenia, ktore nie chroni ptaka przed
nadmierng utratg ciepta.

W przypadku wielu cech geny z réznych par alleli, w wyniku facznego dziatania powoduja pojawienie si¢
nowej formy cechy jakosciowej. Wspoldzialanie migdzy genami z réznych par alleli w ksztaltowaniu fenotypu
nosi nazw¢ wspoéldzialania allelicznego.

Przyktady wspoétdziatania allelicznego to:

e Epistaza (od obecnosci genu z okreslonej pary alleli zalezy ekspresja innej pary alleli).
e Sumujace dzialanie genoéw (wiele genéw z réznych loci warunkuje jedng cechg, powodujac
rézne jej nasilenie).

Dzigkuje za uwage



