2. Evoluce vyznamnych druhii hospodarskych zvirat

Dobry den. V pfednasce se zaméfime na evoluci vyznamnych druht hospodatskych zvitat a
zvitat obecnd. Piednaska je soudasti modulu 2, Zivo&isné genetické zdroje a udrZitelny rozvoj.
Vytvoteni této prezentace bylo podpofeno grantem ERASMUS+ KA2 vramci projektu
ISAGREED, Inovace obsahu a struktury studijnich program@ v oblasti managmentu
zivociSnych genetickych a potravinovych zdrojl s vyuzitim digitalizace.

Prvni zivé organizmy se na Zemi objevily pied 4 mld. Let. Prvni fotosyntéza pak pfed 3,2 mld.
Let. Eukaryota pak pied 2,3 mld. Let. Pofadd se jednalo o jednobunécné organizmy. Prvni
mnohobunééné formy Zivota se datuji pred asi 1,5 mld. let. AZ asi pfed 600 miliony lety se
objevili prvni zivolichové. Vyskyt obratloveid které postupné piechdzeli na souSi —
obojzivelnici, se datuje pfed 390 mil. lety. Prvni formy savci se vyvinuly pied 250 mil. lety a
prvni hominidi pfed 2 miliony lety.

Vlevo dole vidime nejstarsi otisk jednoho z prvnich zivocicht, Zebernatého tvora Dickinsonia,
ktery se na Zemi vyskytoval pfed 558 mil. let. Nejstarsi dochovany otisk ryby je stary 518
miliond let, méla par velkych vy¢nivajicich o¢i a malé parové nosni kapsle.

Vyvoj zivota na planeté ovlivitovaly velké globalni katastrofy — s diisledkem bud’ ochlazovani
nebo oteplovani. Nejvyznamnéjsi bylo permské vymirani (vymielo 95 % zivota), které ukoncilo
prvohory a umoznilo rozvoj zivota v druhohorach, tj. vzestup jestéri do forem vedouci k
dinosaurt, savciim a ptakiim. Dominantni skupinou vSak byli dinosaufi. Nam nejblizsi globalni
katastrofa pted 65 mil. lety ukoncila nadvladu dinosaurti a ukoncila i druhohory. Nastal Cas
velké radiace forem savct a ptaki v dobé tretihor.

Evoluce savct a ptaki je spojena s evoluci plazli protoze s nimi maji spole¢ny piivod. Nedavno
byla objevena prvni dinosamorfni plazi (ranni dinosaufi) ze stfedniho triasu (240 mil. let) na
uzemi dnesni Jizni Ameriky.

Prvni formy jestért se znaky savcl pochazi z obdobi konce permu (250 mil. let). Ptaci se od
linie dinosaurt odd¢lila az v poloving triasu (zhruba pred 230 mil. lety).

Piedky savct jsou cynodontni terapsidi (Cynodontia, Therapsida, Synapsida), plazi, kteti byli
v triasu jednou z dominantnich skupin suchozemskych obratlovcti. Cynodonti vytvofili béhem
triasu celou fadu forem, které¢ vykazuji v rizné mife mozaiku "starych plazich" a "novych
savCich" znaku.

Ptedchtidce savet mizeme hledat mezi therapsidnimi plazy z konce permu. Béhem evoluce
vznikla fada vyvojovych linii, pfi¢emz u n€kterych se zacaly vyskytovat primitivni sav¢i znaky.
Piechod z plaziho typu na sav¢i probihal plynule a jednotlivé znaky se vyskytovali mozaikové
u riznych druhti therapsidl. Nejstarsi savci se objevili jiz pied 200 mil. lety. Druhd adaptivni
radiace savct probiha koncem kiidy (po vymieni dinosaurt). Vede k rozsdhlému spolecenstvu
savcll v paleocénu (65 az 55 mil. let), kterému dominuji archai¢ti primati, hmyzoZzravci,
prakopytnici a vacnatci. VéEtSina téchto forem vsak vyhynula.

Kazdy moderni savec, od ptakopyska po modrou velrybu, pochazi ze spole¢ného piedka, ktery

zil asi pted 180 miliony let. Védci vychdzeli z vysoce kvalitnich sekvenci genomu 32 Zijicich
druht, které reprezentuji 23 z 26 zndmych tada savel. Byli mezi nimi lidé a Simpanzi, vombati



a kralici, kapustidci, domaci skot, nosorozci, netopyii a luskouni. Do analyzy byly jako
srovnavaci skupiny zahrnuty také genomy kurat a aligatorii ¢inskych. Pfedek savci mél 19
autozomdlnich chromozomt (2n = 38) + 2 pohlavni chromozomy. U ptedka savcli bylo
identifikovano devét celych chromozomil nebo jejich fragmentt, jejichz potadi gent je stejné
jako u chromozoml modernich ptakt (320 mil. let — konzervacni syntenie).

Vsechny skupiny archaickych savci byly v pribéhu eocénu (55 az 37 mil. let) a béhem
oligocénu (37 az 2,5 mil. let) nahrazeny novymi skupinami, lichokopytniky, sudokopytniky,
Selmami. V té dobé¢ se nékteré kontinenty izolovaly (Australie a Jizni Amerika) a probihal na
nich trochu odli$ny vyvoj savcl. V Antarktidé savci zcela vyhynuli vlivem klimatickych zmén.
Austrélie se izolovala nejdiive a proto tam zustaly nejstarSi a v t¢ dobé nejrozsitenéjsi typy
savcl - vacnatci. Podobné tomu bylo iv Jizni Americe kde se vedle starobylych vacnatcii
rozvijeli i chudozubi a zvlastni formy kopytnikii. Koncem tietihor dochéazi k dalsi vyvojové
radiaci. Jde o proces, ktery trva az dodnes a vede k pokrocilym specializovanym savctim. Toto
je posledni etapa vyvoje savct v terciéru a kvartéru. Koné se tremi kopyty se vyvijeji v koné s
jednim kopytem. Mizi staré formy jelenii a objevuji se formy nové. Sudokopytnici dosahuji
svého vrcholu. Vznikaji moderni Selmy, ale vymira pfili$ specializovana vétev tzv. Savlozubych
kocek. Primitivni psi se $tépi na vlky a lisky. Diverzita druhli byla mnohem rozséhlejsi nez
dnes.

Jedna studie pouzivajici genomické Casové stromy potvrzuje rozdilnost v rychlosti evoluce
v dobé kiidy a v dobé paleogenu, kdy velka diverzifikace savcii nastdva hlavné po velkém
vymirani pted 66 mil. lety.

Radiace ptakti. Moderni ptaci dosahli své obrovské rozmanitosti béhem vice nez 150 miliont
let trvajici evolucni cesty, kterd zacala jejich odklonem od teropodnich dinosaurti, pokracovala
postupnym a dil¢im osvojovanim si letuschopného télesného planu a zahrnovala dva body
diverzifikace: prvni v druhohorach, kdy se pln¢ zformoval maly opeteny okiidleny dinosaurus,
a druhy, kdy ptezivsi druhy dostaly volnost k prosperité po vymirani na konci kiidy.

Evoluce kopytnikt, jakoZto velmi rozdilna skupina byloZravcl zacala uz u prakopytnikd, (141-
65 mil. let), ktefi méli malé télo, primitivni zuby a drépy. Pravi kopytnici se objevuji az na
pocatku paleocénu, postupnym vyvojem spolu s vymirdnim pied 37-22 mil lety se objevuji
sudokopytnici.

Molekularnimi analyzami pomoci SINE byly nalezeny specifické sekvence pro savce, pro
sudokopytniky i pro ptezvykavce.

Mezi hospodarsky nejvyznamnéj$i pfezvykavce patii tufi. Vyvoj turl zacal ve stfednim
oligocénu (25 mil. let); Centrum vzniku — tropy a subtropy stfedni Asie. Pfimi pfedci 5-2 mil.
let v Euroasii, a az v pleistocénu se dostali do Severni Ameriky (do Jizni Ameriky az pomoci
Clovéka). Dochované nélezy bizonl, turi a buvolll pochdzi az v sedimentech starSich
meziledovych dob, vhodné klima.

Rod Tur (Bos) patti do nejvice clovékem vyuzivanych rodi. Z pratura (Bos primigenius), ktery
jiz vyhynul, pochdzi tur domaci, ktery byl domestikovan ve dvou forméch, Bos primigenius
taurus a Bos primigenius indicus. Gaur (Bos gaurus) existuje v mnoha poddruzich, a jedné
domestikované formé gayal. Existuje i jedna domestikovana forma bantenga (Bos banteng). Ve
vysokohorskych podminkach Asie byl domestikovan jak (Bos mutus grunniensis).



Druhou velkou skupinou zvitat, kterd byla tispésné domestikovana byl jeden druh z celedi
prasatovitych (Suidae) a to druh prase divoké (Sus scrofa), které obyva celou Euroasii a Afriku
v mnoha poddruzich. Ostatni evolu¢né blizké druhy domestikovany nebyly.

Kdyz byly studovéany pocty chromozomd, tak u rodu Sus bylo zjisténo, Ze pfevazuje pocet 38
chromozoml. U Sus scrofa se v disledku chromozomalnich mutaci objevuje kromé zékladniho
po¢tu 38 chromozomd, také 36 a 37 chromozomové varianty v disledku mutaci zvané
translokace (doslo ke spojeni 16. a 17. chromozomu, nebo 15. a 17. chromozomu).

Rod Sus pochazi z ostrovi JV Asie (65,3 mil let) odkud se postupné rozsitil na Blizky Vychod,
Severni Afriky, Evropy. Dle morfologickych a molekuldrné genetickych dat se druhy rodu Sus
shlukuji do 3 evolucni skupiny. V jedné z nich je pak prase divoké, Sus scrofa.

Druh Sus scrofa pochazi z JV Asie nékdy pted 3 - 4 mil. let a béhem 1 milionu let se rozsifil do
témet celé Euroasie. Divoka prasata se nachazela i na severni ¢asti Sumatry, tato populace
oddélila od euroasijského prasete asi pred 1,5 - 2 mil. let. Evropska a Asijska divoka prasata
divergovala pted asi 1 mil. let na zaklad€ popsani velmi rozdilnych malo frekventnich alel na
milionech lokusech genomu a vice nez milionu lokust, které jsou fixovany pro alternativni
alely.

Domestikacni centra prasete jsou zakladni dvé, a to Blizky Vychod a JV Asie, podobné jako u
skotu. Ale vlivem velkého rozsifeni druhu bylo postupné identifikovano vice domestika¢nich
center.

V nésledujici tabulce jsou popsany doby pocatku domestikace a hlavni domestikacni oblasti u
nejvyznamnéj$i domestikovanych druhli Zivocichl. Nejstarsi druh, ktery byl domestikovan je
pes a nejmlad$im druhem je kachna

A dékuji vam za pozornost.



