7. Geneticka variabilita volné Zijicich a domestikovanych populace (konzervaéni
genetika)

Dobry den. V pfednésce se zaméfime na vyznam genetické variability u populaci volné Zijicich
a domestikovanych Zzivocichl, ochranou a fizenim genetické diverzity, kterou se zabyva
konzervaéni genetika. Pfednaska je soucasti modulu 2, Konzervovani a udrzitelné vyuzivani
zivoCiSnych genetickych zdroji. Vytvofeni této prezentace bylo podpofeno grantem
ERASMUS+ KA2 vramci projektu ISAGREED, Inovace obsahu a struktury studijnich
programtl v oblasti managmentu zivocisnych genetickych a potravinovych zdroji s vyuzitim
digitalizace.

V soucasné dobé¢ jsou ¢im dal vice mozné analyzy kompletnich genomi na urovni populace u
mnoha druhd.

Zjistuji se adaptace a Skodlivé variability v populacich a propojeni genetické variability s
fenotypovou variabilitou.

Vyvijeji se nové technologie pro sbér dat a vyuZziti genomickych poznatki pro ochranu
biologické rozmanitosti. Ocekava se pravdépodobny dopad genomickych ptistupti na usili o
ochranu piirody v pfiStim desetileti.

Patii sem témata jako: Aplikace ochraniarské genomiky na ohroZené druhy; ZjiStovani
adaptaci v populacich; Pouziti pristupi eDNA (environmentilni DNA); Propojeni
genotypi s fenotypy pro ucely ochrany prirody; Zjistovani a pochopeni ucinki Skodlivé
variability; nebo Prevedeni vyzkumu do usili o0 ochranu pfirody.

Geneticka diverzita je zakladnim zdrojem biodiverzity, ktera je definovéana jako ,,jakékoli
mira, kterd kvantifikuje velikost genetické variability v ramci populace® nebo ,,samotna skladba
variability organismit a druhi na Zemi“. Geneticka diverzita ptfedstavuje ,,rozsah a sumu
genetické variability v ramci populace nebo populacemi®, pfiCemz termin diverzita, ktery
jednoduse znamena stav vykazujici odliSnosti, rozdily nebo pestrost, ziskal rozSifeny vyznam,
ktery znamend sumu variability.

Mezinarodni organizace IUCN (Mezindrodni svaz ochrany prirody) organizuje seznam
ohrozenych Zivocicht a rostlin, ktery vydava kazdé dva roky. Zakladnimi kategoriemi jsou
Zranitelné (do 10 % pravdépodobnosti vyhynuti do 100 let), Ohrozené (do 20 % P vyhynuti za
20 let nebo 5 generaci) a Kriticky ohrozené (s 50 % pravdépodobnosti vyhynuti do 10 let nebo
do 3 generaci).

TUCN vydava seznam oznaceny jako Red List (Cervend kniha), ktera byla zaloZena v roce 1964
jako zdroj informaci pro mozné konzervac¢ni zdsahy. Je povazovana za indikator zdravi svétové
biodiversity. V soucasné dob¢ eviduje vice nez 41 tisic druht, které jsou ohrozené vyhynutim
(28 % vsech hodnocenych druhtl). U savcii je takto ohrozeno 27 % a u ptaka 13 %.

Na obrazku vidime jednotlivé stupné ohrozeni v rdmci kategorii. Kromé kategorii
nevyhodnocenych, s nepouzitelnymi nebo chybéjicimi udaji, je pak kategorie vyhodnocené,
ktera vyjadiuje riziko vyhynuti - od malo dotéenych po vyhynulé. Kromé vyhynulych celkové
na planeté, se rozliSuji vyhynuly v pfirodé¢ a regionaln¢ vyhynuly. Tam kde lze aplikovat



konzervaéni piistupy a pokouset se o zdchranu populace jsou stupné zranitelné, ohrozené a
kriticky ohroZené druhy.

Zde vidime vybrané druhy, které jsou velmi ohrozené. A jak vidime, je zde zaznamenan tak
jejich stav. Jestli se jejich populace neustile snizuje, jako u bantega, divokého jaka, gaura,
afrického divokého osla nebo vousatého prasete, nebo je stabilizovanad jako o amerického
bizona a asijského divokého osla. Nebo se jejich pocetni stav naopak zvysuje, coz je tieba
ptipad evropského zubra ¢i koné prevalského.

Pod Organizaci spojenych narodi je zatazena Mezinarodni organizace pro zemédé€lstvi a vyzivu
takzvané FAO, ktera organizuje Informacni systém diverzity domestikovanych zvitat takzvany
DAD-IS. Zde lze ziskat rizné informace, naptiklad situaci ohroZenosti plemen zvifat bud’
celkové a nebo v konkrétnim regionu, stitu. Kdyz se podivame na celkovy stav, tak
evidovanych domestikovanych druhli a plemen zvifat se na planeté nachazi v riziku ohroZeni
na 1871 populaci. Jedna se ¢asto o lokalni plemena. V Ceské republice nejsou ohroZena 4
plemena, naopak ohroZeno je 23 plemen.

V Polsku neni ohrozeno 17 plemen a ohroZeno je 100 plemen. A na Slovensku nejsou ohroZena
2 plemena a v ohroZeni je 16 plemen. Tak zvany SDG indikator, ktery hodnoti pravé tuto miru
ohrozenosti, je v podstaté velmi podobny mezi zminénymi staty od 85 do 89 %.

Geneticka variabilita volné¢ Zijicich a domestikovanych populaci je vyznamna pro moznost se

cey

adaptovat v ménicim se prostiedi. Uplatituje se jak u volné zijicich populaci, tak u
volné Zijicich a domestikovanych populaci je v biologii dilezitym tématem. Domestikace je
proces, pii kterém ¢lovék upravil vlastnosti volné zijicich organismt za ucelem jejich vyuziti v
zemédélstvi, primyslu nebo ve spolecnosti. Domestikace a intenzita selekce vedla ke snizeni
genetické rozmanitosti domestikovanych populaci ve srovnani s jejich divokymi protéjsky.

Genetici oznadili nizkou genetickou variabilitu za problém u volné zijicich a v zajeti drzenych
populaci mnoha druhd, vcetné geparda, kalifornské liSky (Urocyon littoralis),
novofundlandského medvéda cerného (Ursus americanus), asijského Iva z Girského lesa
(Panthera leo), koaly jizni (Phascolarctus cinereus), zubra evropského (Bison bonasus) a
dalsich.

Tyto informace lze vyuZit pro rizné aplikace v oblasti ochrany a fizeni, vcetné urcovani
populacnich jednotek, udrzovani maximalni genetické rozmanitosti v populacich chovanych v
zajeti nebo ve volné ptirod¢ a predpovidani adaptacnich reakci na zmény prostiedi.

Z poslednich vyzkumt vyplyva vysoky zajem védci o funkéni genetickou variabilitu. Nebyvala
rychlost vymirani vyzaduje efektivni vyuziti genetiky, kterd by pomohla zachovat biologickou
rozmanitost. N€kolik neddvnych studii zalozenych na genomice a simulacich tvrdi, Ze obor
biologie ochrany pfirody se pfili§ zaméfuje na zachovani genetické variability celého genomu
a ze by se misto toho mél soustfedit na fizeni podmnoziny funkéni genetické variability, o niz
se predpoklada, ze ovliviiuje fitness. Podle jedné studie z roku 2020 bylo zjisténo, ze vysoka
geneticka variabilita je spojena s vysokou trovni adaptability na zmény prostiedi .

Zaméfeni ochranaiského usili na pravdépodobné funkéni genetickou variabilitu bude
proveditelné pouze piilezitostné, Casto bude zavadéjici a kontraproduktivni, pokud bude
uptednostiiovano pied genetickou variabilitou celého genomu.



Vzhledem k rostoucimu tempu ubytku stanovist’ a dal$im zménam prostiedi bude nerozpoznani
Skodlivych G¢inkli ztracené genetické variability celého genomu na dlouhodobou
zivotaschopnost populaci krizi biodiverzity jen prohlubovat.

Cim dal vétsim problémem je udrzitelnost divokych a domestikovanych populaci zvifat.
Genetickd diverzita je rozsahem rUznych dédi€nych vlastnosti v ramci druhu.
Genetika ndm pomahd porozumét a snizovat riziko vymirdni populaci a druht.
Je dulezité zachovat genetickou diverzitu a zdravi populaci v divoké ptirodé, aby bylo mozné
udrzet zdravé ekosystémy.

Ztrata biologické diverzity je globalnim problémem a lidsky rust populace ma na tuto ztratu
velky vliv.

Pokud vSak budeme neustale ubirat pfirozené Zivotni prostory zvifatim, sebelepsi konzervaéné
genetické ptistupy vymirani druhd nezabrani.

A dékuji vam za pozornost.



