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Fenotyp, genotyp 1 Srodowisko
Wartos¢ fenotypu (P) jest uzalezniona od:
- wartosci genotypowej osobnika

- wpltywoéw warunkow srodowiskowych
P =G + E

P — fenotyp zwierzat

G — genotyp zwierzat

E — czynniki $srodowiskowe

e Cechy wazne w hodowli zwierzat nalezg do cech:

=  zwigzanych z uzytkowoscia zwierzat (np.:mlecznos¢),
= reprodukcja zwierzat,

-  stanem zdrowia.
e (Ogolnie, cechy mozemy zaklasyfikowa¢ do dwoch grup:

= cechy jako$ciowe,

=  cechy ilosciowe.

Cechy ilosciowe, a cechy jakosciowe

e Zasadniczym czynnikéw réznicujacym te dwie grupy cech jest liczba par alleli (genow)
wplywajacych na ich uksztattowanie 1 liczba klas zréznicowanych fenotypow.

e W przypadku cech jako$ciowych liczba par genow (lub szeregu alleli) wplywajacych na ich
uksztaltowanie jest ograniczona waha si¢ w dosy¢ waskich granicach od 1 do maksymalnie
2-4.

e To z kolei wptywa na ograniczong liczbg genotypoéw (dziedzicznych zalozen osobnikéw) i w
nastgpstwie osobnikéw o okreslonych fenotypach (caloksztattu cech organizmu)

PRZYKLADY CECH JAKOSCIOWYCH
= umaszczenie zwierzat,
= kolor upierzenia u drobiu,
= rogato$¢ lub bezrozno$¢ bydta, owiec i1 koz,
- uktady grupowe krwi.
Cechy ilosciowe
e W przypadku cech okreslonych jako ilosciowe sytuacja jest o wiele bardziej ztozona.
e Po pierwsze liczba genéw (poligendw) wplywajacych na ich uksztaltowanie jest bardzo

liczna, niekiedy trudna do okreslenia.
e Nastgpnie, na ich uksztaltowanie oprocz zalozen genetycznych znaczacy wplyw maja



czynniki srodowiskowe.
e Taki rodzaj dziedziczenia znacznie zwigksza zroéznicowanie osobnikéw w stadzie jak
roéwniez niezwykle utrudnia identyfikacje genotypéw na podstawie fenotypu

Odziedziczalno$¢ cech
e Przy mnogo$ci czynnikow wplywajacych na cechy niemozliwe jest okreslenie udziatu
pojedynczego genu w ksztattowaniu si¢ cechy iloSciowe;.
e Jedynie metody statystyczne pozwalaja na okreslenie wplywu genotypu i §rodowiska na
zmienno$¢ cechy w stadzie (populacji) oraz oszacowanie na tej podstawie
odziedziczalno$ci interesujacych nas cech.

Zmiennos¢

Jest to réznorodno$¢ wartosci lub jakosci cech, obserwowana wsrod osobnikow w stadzie, w
populacji.

Podstawa genetycznego doskonalenia zwierzat jest zmiennos$¢ genetyczna. Jej Zrodlem sa:

— rekombinacje (prowadza do powstawania réznych, nowych genotypow)

— mutacje (prowadza do powstawania nowych genéw, innych uktadéw w obrgbie
chromosomu lub migdzy chromosomami) (Jezewska-Witkowska, 2010).

Znaczenie zmiennosci

e Estetyczne — zroznicowanie form w przyrodzie,

e Natury materialnej — dla zaspokojenia swoich potrzeb konieczna jest rdznorodnosé
produktow,

e Doskonalenie — dzigki zmienno$ci hodowca moze wybra¢ do dalszej hodowli zwierzeta
najlepsze pod wzgledem danej cechy (Jezewska-Witkowska).

Przydatnos¢ znajomosci genetyki w hodowli zwierzat

e doskonalenie zwierzat,

planowanie produkcji na potrzeby rynku, np. barwa okrywy, umaszczenie, barwa tluszczu
podskoérnego, barwa skorupy,

W rozmnazaniu zwierzat,

przewidywaniu ich Zywotnosci, temperamentu i budowy ciata,

mozliwo$¢ unikania wad i stanéw chorobowych o podlozu genetycznym,

tworzenie linii zwierzat laboratoryjnych na potrzeby medycyny ludzkie;j.

Zalezno$¢ pomiedzy fenotypem osobnika (Px), jego genotypem (Gx) a genotypem (i
fenotypem) jego krewnych (przodkowie, krewni boczni i potomstwem) (Maciejowski i
Zigba, 1982) — Schemat

Pochodzenie zwierzat w stadzie (populacji) (Maciejowski i Zi¢gba — 1982)
Samce kojarzone z samicami (ich potomstwo)— pelne rodzenstwa, z innymi samicami —
polrodzenstwo i osobniki niespokrewnione w stadzie (w populacji)



Szacowanie odziedziczalnosci — analiza wariancji
Szacujemy $rednig oraz wariancje dla:
e a/dla calos$ci populacji,
b/dla wszystkich grup potrodzenstwa,
c/dla wszystkich grup rodzenstwa.
Opieramy si¢ o analizg:
- grup potrodzenstwa: bydto, owce,
- grup pelnego rodzenstwa: dréb, trzoda.
Analiza zmienno$ci grup pelnego rodzenstwa, grup pétrodzenstwa i ogélna zmiennos¢
zwierzat niespokrewnionych.

Odziedziczalno$¢ cech

Odziedziczalno$¢ jest zréznicowana w zaleznosci rodzaju cech. Wielko$¢ wskaznika waha si¢ od
0do 1 (lubod0do 100%).

Wyrdzniamy cechy:

= o niskim wskaznika ich warto§¢ waha si¢ od 0,00 do 0,20 — sa to przewazajace liczbie
cechy zwigzane z rozrodem (plennos¢ i ptodnos¢ zwierzat, nie$snosc),

o $redniej warto$ci wskaznika od okoto 0,25 do 0,40 — wydajno$¢ mleczna, przyrost
dobowy, masa ciata po urodzeniu, masa jaj,

o podwyzszonym wskazniku odziedziczalno$ci — powyzej 0,4 sa to mi¢dzy innymi takie
cechy jak: zawarto$¢ biatka i thuszczu w mleku, grubos¢ stoniny, dlugos¢ tuszy u trzody
chlewnej, powierzchnia ,,oka poledwicy”, barwa skorupki jaj u drobiu, grubo$¢ welny u
owiec.

Postep hodowlany, zmiennos$¢, a odziedziczalnos¢ cech

e Postep hodowlany mozemy zdefiniowa¢ jako réznice pomigdzy $rednig wartoscia cechy w
populacji potomnej w porownaniu z $rednig w populacji rodzicielskie;.

e  Wazrost wartosci cech osiggnigtej na drodze poprawy warunkow srodowiskowych nazywamy
post¢pem niegenetycznym.

e Za postep hodowlany uwaza si¢ taka roznicg, ktéra zostala osiggnieta na drodze pracy
hodowlanej.

Skutecznos¢ selekeji

e Miarg skutecznosci selekcji jest osiggnigty postep hodowlany.

e  Wielkos¢ postgpu hodowlanego (AG), a tym samym skuteczno$¢ selekcji zalezy od:
o doktadno$ci oceny wartosci hodowlane;,
o intensywnosci selekc;ji,
o zmienno$ci genetycznej.

Postep Hodowlany — matematyczne ujecie

Uproszczony wzor na postep hodowlany przedstawia si¢ nastgpujaco:



AG =RS * h?

gdzie:

RS —roéznica selekcyjna wyrazona (w jednostkach w takich jakich jest mierzona cecha);

= h? - odziedziczalno$¢ cechy.

Odziedziczalnos¢ a postep hodowlany

Znaczacy wplyw na wielko$¢ postepu hodowlanego ma istniejaca w stadzie (populacii)
zmienno$¢ genetyczna, a w szczegdlnosci warto$¢ odziedziczalnosci (h?) danej cechy w tym
stadzie.

Przy warto$ci h? rownej 1 cato$¢ roznicy selekcyjnej zostaje ,,przeniesiona” na potomstwo w
postaci wzrostu wartosci cechy. Postep hodowlany bedzie réwny wielkosci réznicy
selekcyjnej. Oczywiscie przyktad jest hipotetyczny i dla bardzo nielicznych cech jest tak
wysoka odziedziczalno$¢.

Przy odziedziczalnosci rownej 0,5 pokolenie potomne w stosunku do rodzicielskiego bedzie
je przewyzsza¢ o 50% wartosci roznicy selekcyjne;.

Odziedziczalnos¢ a postep hodowlany

Z kolei jezeli odziedziczalno$¢ cech jest rOwna zero, postep hodowlany bedzie niemozliwy.
Jezeli ktorykolwiek ze sktadnikéw iloczynu bedzie roéwny zero to postep hodowlanego nie
bedzie. Hodowca moze w nieznaczny sposoéb wplywac na wielko$¢ zmienno$¢ genetyczne;.
Stosujac odpowiedni system kojarzen lub wprowadzajac do swojego stada zwierzgta
z zewnatrz. Moze natomiast w znaczacy sposob wplyna¢ na doktadnos¢ selekcji (R -
korelacj¢ pomigdzy wartosciag hodowlang a fenotypowq. Zagadnienie to byla przedstawiana
wczesniej, przy ocenie warto$ci hodowlane;.

Granice selekcji
Przyczyny powstania braku postepu hodowlanego — granicy selekc;ji:

e - granica fizjologicznych mozliwos$ci zwierzat;

e - braku zmienno$ci genetycznej: proby utrzymania zmiennosci genetycznej:
e - poprzez umiej¢tne krzyzowanie,
e - sprowadzanie ,,materiatu hodowlanego” z zewnatrz.

Podsumowanie

Prowadzac prace hodowlang — rozpoczynajac tez prac¢ hodowlang w pierwszej kolejnosci
musimy pozna¢ wielko$¢ parametrow genetycznych w stadzie, w populacji: odziedziczalno$¢
cechi korelacje pomi¢dzy cechami.

Thank you for your attention!



