11. Riadenie ekonomického a genetického pokroku

Dnes$na téma bude zamerand na oblast’ riadenia genetického a ekonomického pokroku v
populécii. Prednaska je su¢astou modulu &islo 3 — Slachtenie zvierat, ktory je su¢astou
projektu  ISAGREED. Tato prezentidcia bola podporena grantom Erasmus plus KA2
partnerstva pre spolupracu s nazvom: Inovécia Struktiry a obsahu Studijnych programov v
oblasti manazmentu zivociSnych genetickych a potravinovych zdrojov z vyuZitim
digitalizacie.

Geneticky pokrok — selekéna odozva - efektivnost’ selekcie - geneticky zisk mdzeme
definovat’ ako dosiahnutie pozitivneho vysledku konkrétneho znaku, alebo vlastnosti
hospodarskych zvierat cielavedomou selekciou za urcité ¢asové obdobie. Pozitivny vysledok
je chapany ako genetické zlepSenie danej vlastnosti, jej upevnenie (stabilizacia), alebo
vytvorenie nového prejavu vlastnosti.

Prikladom zlepSenia vlastnosti méze byt zvySenie mliekovej uzitkovosti (produkcie mlieka)
dojnic, alebo zlepSenie kvalitativnych vlastnosti v rdmci mésovej Uzitkovosti. Prikladom
upevnenia vlastnosti je stabilizacia niektorych exteriérovych vlastnosti hospodarskych zvierat
(zachovanie stanovenych parametrov S$tandardu plemena). Prikladom nového prejavu
vlastnosti moze byt nové (Specifické) sfarbenie srsti zvierat (kozuSinové zvieratd, domace
zvieratd).

Ekonomicky pokrok predstavuje vyjadrenie dosiahnutého genetického pokroku (zisku) jedne;,
alebo viacerych vlastnosti, resp. skupin vlastnosti, v ekonomickej (finan¢nej, peiiaznej)
podobe.

Dosiahnutie genetického pokroku je priamo zavislé na definovani chovatel’skych ciel’ov v
ramci danej populacie konkrétneho plemena hospodarskych zvierat. Chovatel'ské ciele
obsahuju cely subor viacerych znakov, vlastnosti a parametrov, ktoré chceme dosiahnut’ pre
dané plemeno za isté Casové obdobie. Medzi tieto znaky patria hlavné produkéné znaky,
reprodukéné ukazovatele, ukazovatele exteriéru, dlhovekost’ zvierat a d’alSie Casto krat nové
znaky, ktoré sa zacinaju hodnotit’ pri danom plemene.

Nevyhnutnym predpokladom dosahovania pokroku v Slachteni zvierat je znalost’ zakladnych
rodokmenovych informdcii a ich mozna verifikdciu DNA analyzami. Rovnako za vel'mi
vyznamny prvok je povazovand znalost genetickej kvality jednotlivych zvierat (odhadnuté
plemenné hodnoty jednotlivych vlastnosti). Na zdklade odhadnutej genetickej kvality sa
realizuje konkrétna selekcia a prebieha pérenie zvierat (zostavovanie priparovacich planov),
ktoré je zdkladom tvorby novej generdcie potomkov. Dosiahnutie genetického pokroku je
potvrdené vysSou priemernou genetickou kvalitou potomkov oproti priemernej genetickej
kvalite rodicov.

Geneticky zisk sme charakterizovali na zaciatku prezentacie. Vyberovy rozdiel je rozdiel v
priemernom vyvoji sledovanej vlastnosti, alebo znaku vybratej Casti populacie (skupiny
zvierat) do reprodukcie oproti celkovej vychodiskovej populécii (skupiny zvierat). Selekéné
kritérium predstavuje absolutnu hodnotu sledovaného znaku alebo hodnotu odchylky znaku
jedinca alebo skupiny zvierat od priemernej hodnoty.



Intenzita selekcie predstavuje pomer vyradenych zvierat oproti vSetkym zvieratdm vo
vyberovej zékladni. Genera¢ny interval predstavuje priemerny vek rodi€ov pri narodeni
potomkov, alebo potomka. Selekcny tlak

je z pohladu genetiky vplyv selekcie na pocetnost’ vyskytu urcitych aliel, alebo alely v
populaciach zvierat. Presnost’ (spolahlivost’ vyberu) predstavuje v skutoc¢nosti spol'ahlivost
vyberu, ktord vyjadruje ako sa

odhadnuté genetické zalozenie (plemennd hodnota) jedinca podoba skutocnej tzv. pravdivej
hodnote.

Odhad genetického zisku predstavuje velmi vyznamny néstroj hodnotenia z hladiska
moznosti Slachtenia hospodarskych zvierat. Jeho poznanie mé nezastupitelny vyznam pri
tvorbe, uprave a kontrole samotnych Slachtitel'skych programov. Zakladna (vychodiskova)
rovnica pre odhad genetického zisku je vel'mi jednoducha.

Pre konkrétny znak predstavuje dedivost’ znaku vynasobenu vyberovym rozdielom znaku.
Jednoduché vyjadrenie vyberového rozdielu mézeme vyjadrit’ presnejSie na zaklade krivky
normalneho rozdelenia pri definovanej intenzite selekcie a zndmej fenotypovej smerodajne;j
odchylke. Jednd sa v skuto¢nosti o Standardizovany vyberovy rozdiel (podiel variability
vyjadrenej smerodajnou odchylkou), ktory je presnym vyjadrenim redlnej selekcie v
konkrétnom case, v konkrétnej skupine, alebo populacii zvierat.

Uvedenym spdsobom odhadneme geneticky zisk za generaciu, resp. ak tento geneticky zisk
delime priemernym genera¢nym intervalom dostaneme odhadnuty geneticky zisk na 1 rok.
NajpresnejSim odhadom genetického zisku je sicasné zohl'adnenie vSetkych Styroch ciest
prenosu génov (matka - dcéra, matka - syn, otec — dcéra, otec — syn) v ramci ich rdznej
intenzity selekcie a ich réznych priemernych generacnych intervalov .

Pri odhade genetickej kvality zvierat zohrava ddlezitii ilohu presnost’ tohto odhadu a z toho
vyplyva spravne zohlPadnenie vyznamnych cinitePov prostredia pri odhade plemennych
hodnét.

Medzi najvyznamnejSie Cinitele prostredia patria: stddo — Uroven vyzivy — ustajnenie —
samotné technoldgie chovov. Dalej sii to &asové ¢initele: generacia- rok — sezéna — mesiac —
den. Dolezitymi Cinitelmi st aj vek — Stddium — obdobie — pohlavie jedinca - Clovek.
Nesmieme ale zabudat’ na vel'mi zlozité vztahy interakcie konkrétny genotyp a prostredie.
Odhad tychto vplyvov sa povazuje za najzlozitejsi. Iba komplexné posudenie vsSetkych
vplyvov ndm poskytne vysoko spolahlivé odhady genetickej kvality zvierat a tym aj moznost’
v ramci intenzity selekcie vybrat’ tie najvhodnejSie zvieratd do reprodukcie.

Vyraznl (pozitivnu) zmenu pri vyske dosahovanych hodnoét genetického zisku jednotlivych
vlastnosti hospodarskych zvierat (hovddzi dobytok) prinaSa genomicka selekcia. VyuZzivanie
pokrocilych genomickych technologii a postupov na identifikdciu a vyber zvierat s
pozadovanymi genetickymi vlastnostami moéze vyrazne urychlit geneticky pokrok.
Genomické selekcia umoznuje identifikovat’ genetické markery spojené s mnohymi znakmi,
¢o umoziiuje presnejsi a efektivnej§i vyber plemennych zvierat. Ako priklad uvadzame
mliekovy dobytok, kde zaznamendvame obrovsky narast pouzivania mladych genomickych
bykov bez existencie ich potomstva. Genomické hodnotenia mladych zvierat prindSaju
vSeobecne ovela vysSiu spolahlivost’ poznania ich genetickej kvality ako to je pri tradi¢nych
systémoch. Tradicné systémy maju ale stidle svoje opodstatnenie, pretoze predstavuju



spol'ahlivu verifikaciu novych systémov a spolu s genomickymi informéciami (kombinované,
roz$irené plemenné hodnoty) spresituju samotny systém rozhodovania v chovoch zvierat.

Na prezentovanom obrazku na slajde 7 uvadzame realny priklad vplyvu genomicke;j selekcie
na ndrast genetického pokroku (zisku) v populécii holstajnského plemena v Kanade. Nastup
genomiky v selekcii zvierat (vyjadreny zelenou Ciarou, rok 2009) jednoznacne potvrdzuje
vyssie realne hodnoty genetického pokroku oproti tradicnym pristupom (prerusovana Ciara).
Zavedenie genomickej selekcie doslova spésobilo revoliciu v oblasti $Pachtenia zvierat
(hlavne mliekovy dobytok) tym, Ze umoziuje chovatelom urychlit geneticky pokrok a
zvysit celkovll vykonnost a ekonomicku efektivnost v populaciach a chovoch zvierat.
Analyza genomickych tudajov ul'ahcuje identifikdciu genetickych markerov, S§tadium
genetickej variability a predpovedanie komplexnych znakov v ramci populécii zvierat.

Dalsi obrazok na slajde 8 porovnava celkovy realizovany geneticky zisk konkrétnych
ukazovatelov v Kanade pred zavedenim genomickej selekcia a po zavedeni genomicke;j
selekcie. Pri produkcii mlieka ide o priblizné zdvojnasobenie genetického zisku, podobne to
plati aj pre ostatné ukazovatele mliekovej uzitkovosti (tuk, bielkoviny). Pri ukazovatel'och
ako je: dizka Zivota v stade, somatické bunky a niektoré d’aliie sekundarne znaky je tento
narast vacsi ako dvojndsobny.

Podobné porovnanie bolo uskutocnené aj v Slovenskej republike v populacii holstajnského
plemena. Pri genetickom hodnoteni ukazovatelov mliekovej uzitkovosti (kilogramy mlieka)
bol zaznamenany vel'mi podobny vyvoj nérastu genetické zisku ako v ovela vdcsej populécii
v Kanade. Jediny rozdiel je iba v miernom ¢asovom oneskoreni vyuzivania genomiky, ¢o sa
prejavilo s neskor$im ndrastom vyrazne vysSieho genetického zisku (ale iba 1 rok
oneskorenie). Uvedené sved¢i o velkom prepojeni celosvetovej populacie holstajnského
plemena a z toho vyplyvajicich podobnych genetickych trendov vyvoja genetickej kvality
jednotlivych populacii hovéddzieho dobytka.

Geneticky pokrok vo forme dosahovania vysSich néarastov genetickej kvality zvierat sa tyka
vSetkych hodnotenych vlastnosti: produkéné vlastnosti, exteriérové vlastnosti, dlhovekost’,
somatické bunky, obtiaznost’ porodov, plodnost, zdravie, temperament. Uvedené sa spdja do
viacerych komplexnych pristupov, kde zdkladom sa stdvaju roznorodé selekéné indexy z
dorazom na ekonomickili hodnotu jednotlivych vlastnosti v danej populécii (plemene)
hospodarskych zvierat.

Geneticky pokrok sa tyka aj novo zavadzanych znakov v selekcii a Slachteni zvierat
(produkcia metanu, prijem a vyuzitenost’ krmiva, imunitna odozva, temperament zvierat a
mnoh¢ d’alsie).

Na analyzu vztahu medzi genetickymi markermi a pozorovanymi novymi fenotypovymi
udajmi sa pouzivaju sofistikované Statistické a pocitacové modely. Z pohl'adu vyskumu, ale aj
praktického vyuzitia st rozhodujice Celogenomové asociaéné Stidie (GWAS). GWAS je
vyskumny pristup, ktory sa pouziva na identifikdciu genomickych variantov, ktoré su
Statisticky spojené s ur€itym znakom, alebo vlastnostou . Modely pomahaji pri odhade
plemennych hodnét aj pre nové Specifické znaky na zaklade ich genomickych informaécii.
Predik¢né modely zohl'adiiuju vztahy (korelacie medzi) genetickymi markermi a cielovymi
znakmi s cielom presne odhadnut’ geneticky potencial jedincov.



Délezitym prvkom genetického pokroku je neustali rozvoj novych biotechnologickych metdd
a pristupov spolu s udrzatel'nostou a ekonomickou efektivnost’ou chovu zvierat.

Nové genomické pristupy moézu pomdct objektivnejSie posudit’ Struktiru a genetickll
diverzitu v ramci populdcii zvierat. Stidiom genetickych vztahov a pévodu jedincov mozu
byt identifikované odliSné genetické vztahy, spresnenie priameho merania genetickej
diverzity a skuto¢né chapanie evolu¢nej historie jednotlivych populacii a druhov zvierat.

Z pohladu ¢loveka by ale vsSetky postupy mali smerovat’ k vyrobe zdravych potravin
ZivociSneho povodu a k chovu zdravych zvierat.



