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Technické vybavenie pocitacov - hardvér

1 TECHNICKE VYBAVENIE POCITACOV - HARDVER

Pod pojmom hardvér rozumieme technické vybavenie pocitaca, teda vSetky technické
stavebné prvky - mikroprocesor, pamite, zakladnd doska (mati¢nd doska), diskové
jednotky, zdroj napdjania - nazyvané sthrnne ako zékladna jednotka, ako aj vSetky
vstupné a vystupné zariadenia - klavesnica, monitor, tlaciaren, mys, tablet, skener a pod.
Pocita¢ je elektronické zariadenie na spracovavanie informacii, ktoré umoznuje
vykonavanie programov, zaddvanie vstupnych a zobrazovanie vystupnych informacii.
V dnes$nom svete plnom techniky sa s pocitaémi stretivame na takmer kazdom kroku.
Vicsina z nich, ¢i je to stolovy pocitac, ¢i server, palubny pocitac v aute, tablet PC,
mobilny telefon alebo PDA zariadenie, vSetko su to pocitace, ktoré pracuji na rovnakom
principe, ktory popisal v roku 1945 americky matematik narodeny v Mad’arsku John
von Neumann. Tato tedria s menSimi obmenami plati dodnes.

1.1 Von Neumannova schéma pocitaca

Von Neumannova schéma pozostava zniekol’kych casti. Vstupné zariadenia
- zariadenia uréené pre vstup programov a dat. Vystupné zariadenia - zariadenia uréené
pre vystup vysledkov, informacii a dat, ktoré pocita¢ na zdklade programu spracoval.
Procesor - CPU (anglicky - central processing unit, ¢asto prekladané ako centralna
procesorova jednotka) interpretuje, vykonava a spraciva inStrukcie alebo data
programu. Skladd sa z dvoch casti, radi¢a a aritmeticko-logickej jednotky. Radi¢ -
riadiaca jednotka - je zariadenie, ktoré na zaklade uréenej sady inStrukcii pridel'uje
jednotlivym operaciam prostriedky pocitaca. Riadi ¢innost’ pocitaca. Aritmeticko-
logicka jednotka - (ALU - aritmetic-logic unit) je Cast’ procesora, v ktorom prebichaju
vSetky aritmetické a logické operacie. Obsahuje bloky urcené na aritmetické operacie
ako scitanie, odCitanie, nisobenie a delenie a bloky na logické operacie ako
porovnavanie a podobne. Ulohou ALU je krok po kroku vykonavat’ program uloZeny v
pamiiti, je riadend radi¢om. Operacna pamit’ je pamét pocitaca, ktor procesor vyuziva
na doCasné uchovéavanie spracovan¢ho programu, spracovavanych dat a vysledkov
vypoctov. Je ulozena na zakladnej doske pocitaca. Zbernica je stistava vodiov (systém
vodivych ciest), ktoré prepéjaju jednotlivé Casti pocitaca a slizia na vzajomny prenos
informaécii, dat a energie vo forme elektrickych impulzov, medzi nimi.

Komunikacia medzi ¢astami PC - medzi tymito blokmi pocitacovej schémy prebicha
neustala komunikacia, ktora sa da rozdelit’ na tri Casti:
» Riadiace signaly radi€a — tymito signalmi predava radi¢ informdcie ostatnym
zariadeniam svoje poZziadavky.
= Stavové hlasenia pre radi¢ — tieto signdly st v podstate odpoved’ou na riadiace
signaly. Zariadenie nimi ddva informdcie radiCu o UspeSnom/nedspeSnom
vykonani poZadovanej operécie, popripade poskytne dodatocné informacie
pozadované radi¢om.
* Datovy tok — predstavuje samotné data pridiace zo vstupnych zariadeni cez ALU
do pamite alebo vystupnych zariadeni.
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Obr.4.1 Von Neumannova schéma pocitaca

Princip ¢innosti pocitaca podl'a von Neumannovej schémy:

* Do pamite sa cez ALU zapiSe program (postupnost’ inStrukcii, ktoré s postupne
vykondvané ALU) zo vstupnych zariadeni. Takymto sposobom sa zapiSu do
pamdte aj vstupné data, ktoré program pozaduje.

* Prebehne vlastny vypocet, ktory postupne vykondva ALU. Tato jednotka je
riadena radi€om, pri¢om si medzivysledky uklad4 do pamiite.

= Po ukonleni programu st vysledky kontrolované, poslané na vystupné

zariadenie.

1.2 Rozdelenie poc¢itacov a zakladna zostava pocitaca

Pocitace mozeme rozdelit’ podla ich velkosti, vykonu a urcenia do tychto skupin:
= 0sobné (personalne) pocitace (PC) (stolné, prenosné),

= pracovné stanice,
= vysokovykonné pocitace,
= technologické pocitace.

Zékladna zostava pocitaca pozostava z nasledovnych troch casti:

= gsystémova (zékladnd) jednotka,
= ystupné zariadenia,
= vystupné zariadenia.
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1.2.1 Systémovd jednotka pocitaca

Typicky osobny pocita¢ (jeho systémova jednotka) je ulozeny v skrinke v ktorej st
ulozené vSetky podstatné Casti pocitaca (alebo pripadne spolu s monitorom a vstupno/
vystupnymi jednotkami integrovanymi v jednom tele).

1 2 3

1) Monitor (3) Systémova jednotka (5) Reproduktor (7) Klavesnica

2) Modem (4) My$ 6) Tlaciaren

Obr. 4.2 Pocitac a jeho vstupné a vystupné zariadenia

Pocitacova skrinka (case) je dnes realizovana obvykle vo forme tower (veZza), desktop,
popripade all-in-one (vSetko v jednom). Obvykle je vyrobena z plechu. M4 odnimatel'né
veko (alebo bo¢né steny), ktoré po odstraneni odhalia samotnti podstavu. Podstava je
kostra skrine s vytvorenymi upeviiovacimi plochami a otvormi na a do ktorych sa
pripeviiuju vSetky interné mechanické a elektrické diely pocitaca. Velkost' skrinky
tymto ur€uje typ pocitaca. PocitaCovy zdroj (power supply) je zariadenie modifikujice
napajacie napdtie elektrickej rozvodnej siete, na napdtia potrebné pre jednotlivé
komponenty pocita¢a (maticnd doska, mechaniky a pod.). Mati¢na doska (zdkladna
doska, anglicky motherboard) je zjednocujicim prvkom v pocitaci, vSetky ostatné
moduly, stCasti, diely a periférie sa priamo, alebo nepriamu vkladaja, alebo pripdjaju k
maticnej doske.

Obr. 4.3 Pocita¢ v prevedeni All-in-one (vSetko v jednom)



Mati¢na (zakladna) doska pocitaca
Zéakladna doska, alebo maticnd doska (z anglického motherboard) je zakladnym
stavebnym prvkom pocita¢a. Pocita¢, ako celok je postaveny na moduldrnom
(stavebnicovom) principe, kde je mozné jednotlivé funkéné moduly menit.
Do zékladnej dosky sa pripdjaju ostatné komponenty potrebné pre Cinnost’ pocitaca.
Mati¢na doska je mechanicky pripevnena v skrinke pocitaca a elektricky napdjana zo
zdroja. ViacsSina rozSirujucich kariet je potom napdjanda z maticnej dosky. Medzi
komponenty, ktoré sa pripdjaju do zékladnej dosky patria procesor (CPU), operacna
pamdt, pevny disk, grafickd karta, optické mechaniky, Specidlne rozSirujuce karty
a podobne. Zékladna doska d’alej disponuje portami, ktoré vacSinou vidime vyvedené
na zadnej, pripadne prednej strane skrinky pocitaca.. Ide o porty na pripojenie klavesnice
(PS/2 modry port), mysi (PS/2 zeleny port), USB konektory, sietové konektory (LAN),
pripadne porty na pripojenie monitora, reproduktorov, externych S-ATA diskov
a podobne. Zakladna doska umoznuje pripojenym komponentom navzajom spolocne
pomocou vodivych spojeni niekol’ko vrstvového plosného spoja - zbernic. Zbernice su
zakoncené konektormi (socket) pre pripojenie ostatnych komponentov. Zakladné doska
dnes Casto integruje aj niektoré d’alSie komponenty napriklad zvukovu kartu, graficka
kartu, radi¢ USB, sietovu kartu a d’alSie. DéleZitou sucastou mati¢nej dosky je BIOS -
Cip obsahujuci riadiaci program mati¢nej dosky, s moznostou uloZenia volitelnych
parametrov a nastaveni. Doska zarovent obsahuje hodinovy obvod s redlnym ¢asom.
Nastavenia BIOSu st zalohované batériou, ktora zaroven zabezpecuje chod hodin aj pri
odpojenom napdjani. Hlavnt riadiacu funkciu mé centralny procesor, ktory je ulozeny
v pétici. Spolupracuje s pomocnymi integrovanymi obvodmi - ¢ipovou sadou (Cipset, z
angl. chipset), ktord zabezpecuje vacsinu funkcii maticnej dosky. Moduly osaden¢ do
zakladnej dosky (ako napr. druh procesora alebo typ pamite) st ur¢ené tym, aka ¢ipovu
sadu a aky druh konektorov mati¢né doska obsahuje.
Cipova sada je najddleZitej$ia siast’ zakladnej dosky. Cipova sada definuje rozhranie
medzi procesorom a ostatnymi sucast’ami systému. Z pohl'adu procesora zabezpecuje:

» rozhranie voci samotnému procesoru,

* rozhranie vo¢i pamétiam,

* rozhranie voci roz$irujucej zbernici,

» rozhranie voci grafickej karte,

» rozhranie voc¢i ukladacim pamitovym médidm,

» rozhranie vonkajSich zbernic,

* rozhranie zvlaStnych vnitornych zbernic,

= Standardné porty,

» podporu zvuku, sietovej konektivity a iné.

Teda ¢ipova sada rozhoduje o tom aky procesor mézeme v systéme vyuzit. Okrem toho
rozhoduje na akej rychlosti bude mozné tento procesor prevadzkovat’, aké rychle budu
zbernice, aky typ paméti je mozné pouzit. Z toho vyplyva, Ze pri ndkupe alebo
modernizacii systému je vhodné najprv sa zaoberat’ otazkou vyberu skutocne moderne;j
¢ipovej sady.
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Mati¢na doska obsahuje:

= konektor na upevnenie procesora,

* konektory pamédtového modulu,

= konektor el. napajania,

= konektory na pripojenie diskov,

= zbernice na pripojenie rozsirujucich kariet,

= porty - konektory pre pripojenie vstupnych a vystupnych zariadeni — kldvesnice,
mysi a pod.,

* obvyklé je aj integrovanie rozSirujucich kariet priamo na zakladni dosku
(zvukova karta, sietova karta, modem, graficka karta a pod.),

= chipset — ¢ipova sada - obvody riadiace komunikaciu medzi komponentmi a
vonkaj$im okolim.

Obr. 4.4 Matic¢na (zakladnd) doska pocitaca

Pridavné (rozsirujuce) karty pocitaca
St to externé moduly pocitaa vo forme karty, ktoré sa zastivaji do zbernice mati¢nej
dosky, pricom medzi zakladné karty patri:

= grafick4 karta, pomocou ktorej pocita¢ zobrazuje na monitore,

= siet'ova karta (pripojenie do pocitaCovej siete),

= zvukova karta,

» TV Kkarta (karta pre prijem TV signalu) a pod.

Obr. 45 Graficka karta pocitaca



Procesor (CPU)

Procesor (CPU) alebo tiez centralny procesor je ,,mozgom* pocitaca. Pre procesor je na
mati¢nej doske pripravend pética — konektor do ktorého sa procesor zasunie. Procesor
vyvija vel'’ké mnoZstvo tepla a preto musi byt pri prevadzke neustale chladeny. Procesor
vykonava inStrukcie programového vybavenia a umoznuje chod celého pocitaca.
Hardvérové zariadenie na spractivanie a vykonavanie inStrukcii. Vydava jednotlivym
zariadeniam pokyny a riadi ich.

L
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Obr. 4.6 Procesor pocitaca (CPU)

Casti procesora:

Radi¢ (riadiaca jednotka) Cita inStrukcie programu a podla nich riadi ostatné
obvody procesora alebo komunikuje s komponentmi.

Aritmeticko-logicka jednotka (ALU — Arithmetic and Logical Unit) vykonava
matematické (a logické) operacie.

Registre predstavuji pamitové miesta na kratkodobé ulozenie prave
spracuvanych udajov.

Matematicky (numericky) koprocesor — je uréeny na zrychlenie vypoctov.
Koncepcne ide o samostatny procesor realizujuci len vypocty s pohyblivou
desatinnou ¢iarkou (je implementovany ako sucast’ procesora).

Cache je rychla vyrovnavacia pamét relativne malej kapacity, ktord sluzi na
zrychlenie toku udajov medzi procesorom a opera¢nou paméatou.

Charakteristiky procesora:

Vyber procesora zavisi od patice na zékladnej dosky.

Zékladnou charakteristikou je taktovacia frekvencia (vykon a rychlost
procesora). Uddva sa v Hz, v st€asnosti v GHz

Efektivita mikrokddu hovori o tom, ako efektivne st napisané mikroinstrukcie
procesora zabezpecujuce najjednoduchsie operacie.

Dolezita Glohu zohrdva Sirka slova urcena poctom bitov, ktory je schopny
procesor spracovat’ v ramci jednej inStrukcie, tato hodnota vyjadruje Sirku
vnutornej zbernice.

Sirka datovej zbernice (§irka prenosu Gidajov) je parametrom , ktory vyjadruje
rozmer vonkajSej zbernice komunikujucej s okolim.

Existencia numerického procesora je v sUCasnosti uz len historickou
podmienkou.

Kapacita cache zvySuje vykon procesora, prostrednictvom skratenia pristupovej
doby k udajom.
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=  Velkost’ adresovatel'nej paméte udava vel'kost’ operacnej paméte.

Delenie procesorov :
» Delenie podla Sirky operandu. Je to pocet bitov, ktoré¢ je schopny procesor
spracovat’ v jednom kroku.
* Delenie podla poctu jadier - jednojadrové a viacjadrové.

Jednym z parametrov procesora je takt, ¢ize frekvencia, na ktorej vykonava operacie.
Takt — pocet zmien procesora za sekundu. Jeden MHz znamena milion instrukcii / taktov
za sekundu. Cim vys§i takt, tym vyssia rychlost’ vykondvania programu a tym vyssi
celkovy vykon pocitaca. Hlavnou ¢innostou procesora je riadenie ostatnych stcasti na
zédklade instrukcii programu. Cita instrukcie z operaénej pamite a vykonava ich.
Mnozina inStrukeii, ktoré je schopny procesor vykonat’ sa nazyva inStrukény subor.
Kazdy druh procesora ma vlastny inStrukény subor. Strojovy kod je subor inStrukcii
priamo vykonatelny procesorom pocitaca. Strojovy kod vznikd prekladom programu
(tzv. kompilacia) napisaného v programovacom jazyku a jeho funkcia je ekvivalentna s
funkciou programu.

Pamat

Pamit’ pocitaca je vo vSeobecnosti zariadenie, ktoré ma schopnost’” uchovavat
a vyvolavat' informécie. Ako paméat sluzi najCastejSie elektronicky obvod (ROM,
RAM...), magneticky citlivd vrstva (disk, disketa) alebo opticky citliva vrstva (CD,
DVD) Pamit osobného pocitaca obsahuje uidaje, ktoré pocitac spracovava a instrukcie
programu, ktoré toto spracovanie riadia a sliZi na ukladanie spracovanych vysledkov.

Zakladné rozdelenie pamati:

* Vnutorna (primarna) — mikroprocesor s nou bezprostredne spolupracuje (napr.
opera¢na pamat’). Su osadené vacSinou na zékladnej doske a byvaju realizované
pomocou polovodi¢ovych suciastok. St do nich zavadzané prave spustané
programy (alebo asponi ich Casti), teda tie, s ktorymi sa v danom momente
pracuje.

* Vonkajsia (sekunddrna) — ukladanie vysledkov a programov, ktoré v danom case
mikroprocesor nepotrebuje. Zaznam do externych pamiti sa uskutocituje
viacSinou na magnetickom alebo optickom principe. Sluzi pre dlhodobé
uchovanie informacii a zdlohovanie udajov.

Podstata ¢innosti pamite spociva v maticovom usporiadani elektronickych prvkov,
ktoré s navzajom pospdjané vodi¢mi. Kazda stciastka uchovava informaciu o velkosti
jedného bitu. Pamétové prvky (t.j. miniatirne elektronické suciastky) st spojené
riadkovymi a stipcovymi vodi¢mi, ktorymi je mozné prvky elektronicky ovladat —
zapisovat’ do nich nové informadcie a ¢itat’ z nich uz uloZené udaje.

Opera¢na pamiat’

Niekedy oznac¢ovana aj ako ,.hlavna pamét™ pocitaca je paméatou, v ktorej sa ukladajt
data, ktoré procesor pocitata momentalne nespracovava, ale budi potrebné neskor.
Velkou prednostou operacnej pamdte oproti ostatnym druhom paméti (napr. oproti



pevnému disku) je jej rychlost. Data do nej totiz mozno ulozit' a nasledne nacitat’
niekol’kondsobne rychlejsie, ako by to bolo mozné napriklad pri pouziti pevného disku.
Procesor a ostatné komponenty pocitaca, ktoré sa potrebuji k uloZenym informéaciam
dostat’, tak nemusia na pristup k nim prili§ dlho ¢akat. Opera¢nd paméat kazdého
pocitaa je energeticky zavisla, ¢o v praxi znamena, Ze po preruSeni dodavky
elektrick¢ho pradu alebo po vypnuti pocitaca, sa vSetky udaje, ktor¢ obsahovala,
vymazu. Pri€inou tejto energetickej zavislosti st pouzité moduly operacnej paméte. Ich
nahradenie inymi modulmi, ktoré by boli energeticky nezavislé (tzv. MRAM moduly)
vSak v sucasnosti eSte nie je mozné. Takéto moduly su totiz prili§ pomalé a to by
znizovalo vykon pocita¢ov. Operaénil paméit’ ndjdeme v pocitaci najCastejSie v podobe

pamitového modulu.
‘ w .

Obr. 4.7 Operacna pamét pocitaca

Pre operacnu pamit sa zauzivala trochu nepresnad skratka RAM — Random Access
Memory, teda pamét’ s ndhodnym pristupom. Niezeby pocitac ratal s nie¢im ndhodnym,
ale chce sa tym vyjadrit’, Ze do ktorejkol'vek bunky pamite sa moZete za ucelom Citania
1 zépisu dostat’ priblizne za rovnaky cas. Toto neplati napriklad pri pevnych diskoch
typu HDD. Oznacenie RAM vSak hovori o technologii pamiéte, nie o jej funkcii.
Operacna pamit’ mozeme prirovnat’ k pracovnému stolu, pricom robotnikom je najmi
procesor. Ten ma na stole porozkladané rozne rozrobené tlohy — v pripade pocitaca je
to spusteny softvér od pouzivatel'skych aplikacii cez operaény systém a jeho sluzby az
po hlbsie systémové zélezitosti, ako su napriklad ovladace hardvéru. Velkost pamite
hovori o tom, kol’ko a akych vel’kych tloh — aplikacii, kariet v prehliadaci a podobne —
zvladne pocitac naraz.
Operacnad pamét’ je spojend s procesorom pomocou zbernice, zvyCajne sa medzi
procesor a operacnd pamét’ vklada rychla vyrovnavacia pamét typu cache, ¢ize pamaét,
ktora je priamo pristupna procesoru. Opera¢nd pamét’ je urCend pre uchovavanie kodu
programov respektive procesov spolu s medzivysledky a vysledky ich ¢innosti.
Pamit’ (RAM) - Jednd sa hardvérové zariadenia na ukladanie dat. Dolezité parametre:

= Kapacita paméte — kol’ko bajtov je mozné v paméti naraz uchovat’.

= Pristupova doba — potrebny Cas na spristupnenie uloZenej informacie.

» Prenosova rychlost’ — jedna sa o mnozstvo udajov, ktoré je mozné za Casovu

jednotku z pamite nacitat’ alebo zapisat’.
* Energetickd zavislost’ — doCasna pamat, stala pamat’.
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Pristup — vyjadruje sposob, akym je mozné informaciu spristupnit’ (sekvencny
alebo priamy).

MozZnost’ zapisu — len na ¢itanie alebo Citanie aj zapis.

Princip zaznamu — magneticky, elektricky, opticky.

Spol'ahlivost’ — udava sa ¢as medzi dvoma poruchami zariadenia.

Nutnost’ obnovovat’ obsah — ¢i uloZené udaje je potrebné neustile v pamdti
obnovovat’ alebo v nej ostant uloZené po primarnom zapise.

Pamite delime do troch skupin:

Registre a cache — predstavuju pamit'ové miesta na priamo na ¢ipe procesora
a vyuzivaju sa na kratkodobé uchovavanie udajov a programov, ku ktorym
potrebuje mat procesor okamzity pristup (spominali sme uz pri procesoroch).
Vnutornd pamét’ — je pamit’ osadend do zédkladnej dosky a pripojend k procesoru
priamo prostrednictvom zbernice.

Vonkajsia pamit — je ur¢end na dlhodobé uchovévanie udajov. Sluzi ako
ulozisko.

RAM - pouziva sa najmi ako operacna paméit’ PC. Obsah tejto pamite sa po vypnuti
pocitaca vymaze. Hardvérovo je spravidla realizované ako samostatny vymenny modul
typu SRAM (statickd) alebo DRAM (dynamickd). Pre operacnu pamit je
charakteristicka vysoka rychlost’ a energetické zavislost’. Cim ma PC vi&siu pamét’, tym
je praca plynulejSia. ROM — jej obsah sa zvycajne definuje u vyrobcu a Standardne sa
nedd prepisat’. Je energeticky nezavisla. Existuju aj d’alSie modifikécie:

PROM (Programable ROM) umoziuje jediny zapis, potom je z nej ROM.
EPROM (Eraseable PROM) podobne ako PROM, no umoziuje vymazanie
pomocou UV Ziarenia, EEPROM (Electrically EPROM) vymazanie pomocou
elektriny a rychlejSie ako u predchadzajuceho typu.

Flash EEPROM — umoziuje 1000 — nasobné premazanie a je rychlejsia ako
predoslé typy — prakticky ma vlastnosti RAM.

BIOS (Basic Input / Output System) — najznamejsi priklad pamite typu ROM, je
umiestneny na zékladnej doske. Uskutociiuje pri Starte PC test pocitaca pri zapnuti,
zavedenie (Start) opera¢ného systému a zdkladné funkcie na obsluhu zariadeni pocitaca.

Obr. 4.8 Pamit typu ROM



Pevny disk pocitaca

Pevny disk je zariadenie na ukladanie dat.. Disk sa upeviiuje do skrine a elektricky
prepoji s mati¢nou doskou a napdjacim zdrojom. Je na nom uloZené celé softvérové
vybavenie pocitaca.

Parametre pevného disku:
= kapacita— GB, TB,
*  pocet otacok za minutu,
» pristupova doba,
* hustota zdznamu,
= velkost’ diskovej cache,
= prenosova rychlost,
= komunikac¢né rozhranie,
= rozmer disku.
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Obr.4.9 HDD disk a SSD disk pocitaca

V sucasnosti rastie obluba SSD diskov, ktoré zrejme v budicnosti HDD nahradia.
Vyhod je hned’ niekol’ko. SSD disky st rychle statické flash pamite (nieco ako rychle
USB kl'ice) a na rozdiel od HDD nepozostavaji z pohyblivych €asti. Vd’aka tomu st
absolutne nehlu¢né, odolné voci otrasom, maju vyrazne nizSiu latenciu a spotrebu
energie, navyse su 'ahSie a takmer vZdy aj podstatne rychlejsie.

Rozhrania pocitaca

Port alebo brana, komunika¢ny port/komunikac¢na brana alebo Input/Output (1/0) port
je externy konektor pocitaca, ktory je presne definovany po stranke mechanicke;,
elektrickej a komunikacénej. Port v tomto ponimani je podmnoZzinou komunika¢ného
rozhrania. Komunika¢né rozhranie zahfna aj iné formy pripojenia ako mechanicko
- elektrické napr. bezdrotové, infracervené a pod.
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Obr.4.10 Porty pocitaca

1.2.2 Vstupné a vystupné zariadenia pocitaca

Vstupno-vystupné zariadenia slizia na komunikaciu pouzivatela s pocitacom.
Zabezpecuju transformaciu dajov zrozumitel'nych uzivatel'ovi do elektronickej podoby
zrozumitel'nej pocitau. NajcastejSie pouzivané vstupné zariadenia su klavesnica, mys,
trackball, touchpad, tablet a scaner. NajCastejSie pouzivané vystupné zariadenia su
monitor, tla¢iaren, ploter, reproduktory a mnoh¢ d’alSie

QLQQE@

Obr. 4.11 Vstupné vystupné zariadenia pocitaca

Klavesnica

Je najroz§irenejsie a najdolezitejSie vstupné zariadenie. Pouzivatel’ prostrednictvom nej
zadava prikazy, idaje, text a pod. Princip transformdcie idajov spociva v tom, Ze kazdy
klaves ma priradeny tzv. SCAN kod (napr. klaves ,,z* md SCAN kod 44), ktory sa po
stlaeni klavesu vo forme elektrického signalu prenesie na port klavesnice, odkial je
spracovany obsluhou preruseni, ktora elektricky signal prevedie do ASCII kédu a ulozi
ho do vyrovnavace] pamite kladvesnice. Klavesnice mdzu mat’ réznu velkost, tvar,
pocet, usporiadanie klavesov a ich popis.

Mys
Mys je vstupné zariadenie sliiziace na ovladanie pohybu kurzora po obrazovke. PouZziva
sa najmé v graficky orientovanych programoch. Okrem klasickej mechanicko - optickej
myS$i existuju aj iné variacie:
= optickd mys - gul'6¢ka je nahradend dvojicou svetelného prijimaca a vysielaca na
baze LED didd,
= ultrazvukové mys,
»  bezdrotova myS - vyuziva prenos signalu prostrednictvom infracervenych alebo
radiovych vin,



= trackball - obratena mys, uzivatel’ pohybuje gul'6¢kou, nie celou mySou,

» touchpad - dotykova doska, uzivatel’ sa po nej pohybuje prstom, ¢o vyvola
stlacenie folie, na zaklade ¢oho sa potom generuje poloha kurzoru,

= trackpoint - zariadenie v tvare oblého kolika, ktory sa ohyba a sposobuje pohyb
kurzoru.

Skener
Skener je zariadenie, ktoré sluzi k digitalizdcia obrazu. Mdzeme pomocou neho
"preniest™ do pocitaca obrazky, fotky, text, akukol'vek grafick informaciu. Pracuje na
principe digitalizacie (prevodu na Ciselni hodnotu) odtiena farby na predlohe
prechadzajice pod snimacim prvkom. Skenery st zariadenia pre digitalizaciu textu a
grafiky z tlacenej formy. Existuju skenery ru¢né, stolové (doskové). Ruénym skenerom
uzivatel' prechadza po predlohe, tento typ je zastipeny hlavne citaCkou Ciarovych
kodov. Pri skenovani predlohy skener pomaly osvetl'uje a snima predlohu. Z toho
vyplyvaju dva zadkladné parametre skenerov:
= Farebna hibka sa udava v bitoch, udiva nam pocet farieb - teda ako verne je
skener schopny zachytit’ farby predlohy.
= RozliSenie je ¢islo, ktoré udava hustotu obrazovych bodov na jednotku plochy

(dpi - dots pre inch - bodov na palec). Cim vigsie rozliSenie, tym viac bodov bude

na rovnakej ploche, tym budi body menSie a tym jemnejSi a kvalitnejsi

dostaneme vysledny obraz.
Pod pojmom digitdlne spracovanie obrazu myslime vSetku manipulaciu s obrazmi v
digitadlnej podobe. Digitalny obraz je obraz, ktory sa sklada z vel’kého poctu obrazovych
bodov, tzv. pixelov, usporiadanych v riadkoch a stipcoch. Kazdy obrazovy bod ma svoju
farbu, ktor mozno popisat’ pomocou ¢isel. Pri farebnych obrazov sa vyuZziva princip,
7e kazdy farebny odtien mozno ziskat’ zmieSanim troch zdkladnych farieb v uréitom
pomere: Cervené (Red), zelenej (Green) a modrej (Blue). Tento model skladanie farieb
sa nazyva RGB model. Pre neho plati, Ze zmieSanim vSetkych troch farieb s plnou
intenzitou ziskame bielu farbu.

Monitor

Vystupné zariadenie pocitata na zobrazenie obrazu generovaného pocitacom
a spracovaného grafickou kartou na obrazovku. Pri vybere monitora rozhoduje jeho
rozlienie, obnovovacia frekvencia, farebna hibka, druh obrazovky a dizka jej
uhloprieCky. RozliSenie monitora — uruje pocet grafickych bodov, ktoré je schopné
monitor zobrazit'.

Obr. 4.12 Monitor pocitaca v prevedeni all-in-one
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Rozli$enie sa udava ako dve ¢&isla, jedno uréuje podet stipcov grafickych bodov (pixel)
a druhé pocet riadkov. Farebné hibka - podet zobrazitelnych farieb, udava sa ako ¢&islo
urcujuce pocet bitov vyhradenych pre informaciu o farbe jedn¢ho bodu. Farby sa
vytvaraju z troch zakladnych farieb RGB (red, green, blue) — skladanim ro6znych
kombindcii intenzity zdkladnych farieb mézeme vygenerovat’ viac ako 16 miliénov
farieb. Obnovovacia frekvencia - urcuje kol’kokrat za sekundu je kazdy bod obnoveny.

Yellow

Magenta

RGB - Red, Green, Blue
Obr. 4.13 Zakladné spektrum RGB

Webkamera

Webkamera predstavuje konStrukéne jednoduchy sposob digitalizacie obrazu pre
pocitacové spracovanie. Jej hlavnym vyuzitim (ako vyplyva z nazvu) je internet - online
zobrazenie ucastnikov videokonferencie, snimanie priestoru a prenos informacii na
internetovl stranku, fotografovanie a pod. Vyuzitie webkamery zalezi od aplika¢ného
softvéru, ktory webkameru obsluhuje.

Tladiaren
Je zariadenie na vystup textovej a grafickej informacie v tlacenej podobe. Tlaciaren je
vystupné zariadenie pozivané pre prenos elektronickych dat na papier alebo iné médium.

Obr. 4.14 Tlacdiaren
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Obr. 4.15 Priklad zapojenia sietovej tlaCiarne

Tlaciarent sa pripaja k PC, ale mdze fungovat’ aj samostatne (sietova tlacCiaren, wifi
pripojenie ) alebo byt si€ast’ou multifunkéného zariadenia. RozliSujeme niekol’ko typov
tlaciarni podl'a spdsobu tlace:

»  Atramentové tryskové (Ink Jet) - trysky s tekutym atramentom st umiestnené
na piezoelektrickych dostiCkach. Privedenim elektrického néboja dosticka zmeni
svoj objem a katapultuje mikrokvapku, po jej uvol'neni natecie novy atrament.

= Atramentové sublima¢né (Bubble Jet) - termosublimacné tlaciarne, ktoré
pouzivaju voskové farbivo. Prudkym zahriatim odporového telieska sa vytvori
vzduchova bublina, ktora vytlaca kvapku z trysky.

» Laserové (Laser Jet) - pouzivaju praskové farbivo - toner - zmes uhlika, zeleza
a zelatinového prasku. Valec nabity velkym statickym ndbojom sa vybija
laserovym svetlom, modulovanym signalom z pocitaca, resp. buffera tla¢iarne.
Toner sa prichyti na valec a ten predlohu otla¢i na papier, kde sa toner tepelne
prilepi. Pri farebnej tla¢i ma farebna hlava viacej farebnych zasobnikov. Vsetky
farby sa vytvaraji skladanim z tzv. doplnkovych farieb - CMYK (cyan, magenta,
yellow, black).

CMYK RGB

Obr. 4.16 Porovnanie CMYK a RGB
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Reproduktory a slichadla

Sluzia na prehravanie zvuku, ktory bol spracovany za pomoci zvukovej karty.
Reproduktory st pocitaCovy hardvér, vystupna jednotka pocitaca, ktord umoziuje
reprodukovat’ signaly z pocitaca vo forme zvuku (hudba, slovo, zvukové efekty a pod.)
Je to externd aktivna reproduktorova sustava, viacSinou s integrovany zosiliiovacom. Ku
pocitacu sa pripaja Standardnym audio 3.5mm (1/8 inch) stereo jack konektorom.
Farebné¢ oznacenie konektora (zasuvky na zvukovej karte a zastr¢ky) je zelena. Niektoré
reproduktory pouzivaja aj Cinch (RCA) konektory.

Obr. 4.17 Reproduktory pripojené k osobnému pocitacu

Reproduktory sa vyrabaji v Sirokej variete rozmerov, tvarov, kvalite, cene a druhu.
Typické pocitacové reproduktory su plastové skrinky napajané sietovym adaptérom,
vybavené ovladanim hlasitosti a vypinaCom, s vystupnym hudobnym vykonom
udavanym vo Watoch. Kvalitné reproduktory su vybavené aj d’alSimi ovladacimi
prvkami (basy, vyvaZenie a pod.). Vyrabaju sa aj reproduktorové sustavy 2.1, 4.1, 5.1 a
7.1 (udaj za bodkov znamena pocet subwooferov (basovych reproduktorov), udaj pred
bodkov znamena pocet satelitov reproduktorovej zostavy (napr. 5.1 znamena dva
predné, dva zadné, stredny reproduktor a subwoofer). Zabudovany zosiliova¢ vyzaduje
externé napéjanie (obvykle sietovym adaptérom). Casto st reproduktory zabudované v
tele pocitaca (jeho systémovej jednotke) napr. notebook, alebo st su€astou monitora.



2  PROGRAMOVE VYBAVENIE POCITACOV - SOFTVER

Na to aby pocita¢ mohol fungovat’ a vykonédvat’ pozadované operacie, musi mat’ okrem
technickych prostriedkov aj programové vybavenie — softvér.
Programové vybavenie — softvér — tvori stthrn programov, ktoré po¢itacu oznamujua, ¢o
ma robit. Kazda ¢innost’ pocitaca, od obyCajného s€itania aZ po spracovanie zloZitych
aritmetickych a logickych operacii, musi byt naprogramovand pomocou inStrukcii,
ktorym pocita¢ rozumie a ktoré urcuju, ako sa jednotlivé Casti pocCitata maju spravat’.
Tieto elementarne inStrukcie su zluCované do celkov a vytvaraji programy. Programom
je operacny systém pocitaca, ale aj textovy editor, tabul’kovy kalkulator, aplikacia na
spracovanie U¢tovnictva, pocitacova hra a pod.
Programové vybavenie pocitacov delime do niekol’kych skupin:
= Zakladny softvér — operatné systémy, nadstavby operaénych systémov,
ovladace.
* Prostriedky podporujice osobnt informatiku — textové editory, tabulkové
kalkulatory, databazy, grafické editory, prezenta¢né programy a pod.
= Aplikacny softvér — programy, ktoré rieSia konkrétne tlohy, napr. Gctovnictvo,
riadenie vyroby, skladové hospodarstvo a pod.

Zakladny softvér

Operacny systém (OS) je zakladné programové vybavenie pocitaca, ktoré zabezpecuje
zakladné riadenie vSetkych prostriedkov pocitaca a komunikaciu s uzivatel'om. Kazdy
pocita¢ musi mat’ opera¢ny systém. Je nenahraditelnym rozhranim medzi hardvérom
a uzivatel'om a d’alS§imi programami.

Operatné systémy nadvdzuji na technické prostriedky pomocou programov
umiestnenych v paméti ROM. Tieto programy umoznuju po zapnuti pocitaca otestovat’
pocita¢ a zaviest’ operacny systém do pamédte RAM. Jednym z tychto programov je aj
BIOS (Basic Input Output System). V zaciatkoch bol kdd umiestneny v paméti ROM
na zakladnej doske. Boli v nom uloZené najdolezitejSie ovladace radiCov, periférii (mys,
klavesnica) ako aj vSetkych integrovanych sucasti zakladnej dosky. Dne$né BIOS
obsahuju iba nevyhnutné ovladace potrebné pre chod zakladnej dosky — drivery pre
zbernice, radice, porty — ostatné rozsirujuce karty maju vlastny BIOS, v ktorom su
ulozené informacie o danom komponente — frekvencie, napétia, IRQ. Primarny BIOS
po Starte nastavi vSetko, Co sam obsahuje a zaroven pozbiera informacie od ostatnych
BIOS — grafickej karty, SCSI radica, externej sietovej karty atd’. Hlavnou funkciou je
takzvany POST — Power-On Seft Test — ¢o je primarny test Casti zakladnej dosky,
pamitového systému, pripojenych komponentov — pevny disk, opticka mechanika, mys,
klavesnica a pod. VSetkému Co je najdené je priradeny ovlada¢ a vyrobcom
preddefinované hodnoty, resp. hodnoty nastavené uzivatel'om v prostredi BIOS.

Prostriedky podporujuce osobnu informatiku
Inak nazyvané aj ako kancelarske aplikacie su dnes najviac vyuzivanym programovym
vybavenim pocitaca. Programy rieSia ulohy, ako su praca s textom, tabulkami,
databazami, grafikou, prezentaciami a pod.
Do skupiny prostriedkov podporujicich osobntl informatiku patria:

= textové editory,
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= tabul'kové kalkulatory,

= databazové systémy,

* prezentacné programy,

= grafické programy,

= prekladace programovacich jazykov,

= expertné systémy,

» CASE systémy (Computer Aided System Engineering = po¢itacom podporované
systémové inzinierstvo),

* antivirusové programy,

= vyvojove programy pre tvorbu aplikacii,

" integrované programové systémy zdruzujice pracu s textom, tabulkou,
databazou...

* Tieto programy si moézeme zakUpit' samostatne, alebo v skupinach, v tzv.
kancelarskych (programovych) balikoch. K najznamejSim patria napr.
Microsoft Office, Star Office, Lotus Smart Suite, Softvér 602 a pod.

Aplikaény softvér
Aplikacny softvér je skupina programov, ktoré rieSia konkrétne ulohy v organizaciach
alebo podnikoch. Ide o siroku skupinu programov, v ktorych sa premietajii konkrétne
poziadavky uZzivatelov, r6zne normy, zékony, ekonomické poziadavky. Patria sem
napr.:

" programy na spracovanie Uctovnictva,

= programy na spracovanie miezd,

* programy na riadenie skladového hospodarstva,

» programy na riadenie celého podniku, zavodu a pod.,

= geografické informacné systémy (GIS),

» rezervacné systémy (autobusové cestovné listky, letenky...),

* systémy na navrh vyrobkov a ich Casti (AutoCAD),

* programy na spracovanie ¢iarovych kodov,

= programy na pracu s bankovymi kartami,

* manaZérske informacné systémy,

= exekutivne informacné systémy.

2.1 Systémové programové vybavenie
2.1.1 Operacny systém a jeho funkcie

Operacny systéem (OS) je najdolezitejSie a zakladné programové vybavenie. Kazdy
pocita¢ (salovy, osobny, prenosny) musi mat’ opera¢ny systém ztoho dovodu, Ze
operacny systém sprostredkovdva komunikéciu medzi uzivatelom, alebo medzi
uzivatel'skymi programami a po¢itaom. Dalej OS riadi spracovanie vietkych tiloh na
pocita¢i, spravu udajov, dohliada na bezpecnost’ systému pomocou systému
pristupovych prav, zaistuje komunikaciu s pripojenymi pridavnymi zariadeniami.

Operacné systémy sa delia podl'a roznych hl'adisk:
* pocet pouzivatel'ov (jedno- a viacpouzivatel'ské OS),



= pocet spracovavanych tloh (jedno- a viacprogramové),

= typ spracovania (multiprocessing, interprocessing, praca v realnom case),
Co sa tyka poétu uzivatelov pri viacpouZivatel'skych opera¢nych systémoch musi byt
zabezpeceny pristup viacerych pouzivatelov do systému sucasne, su to tzv. sietové
operacn¢ systemy.

Pri pocte spracovavanych uloh (programov), viacprogramové operacné systémy
umoziuju spustat’ viac programov naraz (tzv. multitasking). Napriklad méze uzivatel
pracovat’ vo Worde, stahovat’ sibory z internetu a 'ubovol'ne prechadzat’ medzi tymito
¢innost’ami.

Pri type spracovania existuju tri zakladné typy:

» Multiprocessing — umoziuje subezné spracovanie programov na pocitaci
S viacerymi procesormi, kazdy procesor je bud’ priradeny jednému programu
alebo plni rovnaké funkcie pre vSetky programy.

» Interprocessing — ide 0 dynamické prepajanie medzi roznymi aplikaciami, nielen
0 moznost” vkladania objektov zjednej aplikdcie do druhej, ale najma
0 automatickl aktualizaciu tychto prepojenych dat. V MS Windows je tato
metdda nazyvana OLE (Object Linking a Embedding).

» Praca vrealnom case (Real-time Processing) — je vyuzivana hlavne
v Specifickych aplikaciach — napr. monitorovanie ovzdusSia. Tieto aplikacie
vyzaduju minimalne doby odozvy, takZe pouzivatel ma dojem, ako keby
komunikoval s poc¢itacom v realnom case.

Niektoré literarne zdroje uvadzaji aj viacero spdsobov delenia, ktoré z ddvodu
rozsiahlosti neuvadzame.

2.1.2 Strucny prehlad vybranych operaénych systémov

Operacny systém MS DOS

Historicky patri medzi najstarSie operacné systémy. Najviac Sa pouzival v 16 a 32
bitovych osobnych pocitacoch. Ide o osobné pocitace kompatibilné s IBM PC XT
a IBM PC AT zalozené na mikroprocesoroch 8088, 80286, 80386 a 80486.

Oznacenie operacného syst¢ému MS DOS vyjadruje, ze ide o diskovy opera¢ny systém
(DOS - Disc Operating System), ktory je dodavany americkou programatorskou firmou
Microsoft (MS - MicroSoft).

MS DOS je jednouZivatel’sky a jednoulohovy operaény systém, t.j. sicasne obsluzi
najviac jedného uzivatel'a a spracovava najviac jeden program.

K zakladnym pojmom pri praci s OS patri subor, maska, adresar, cesta.

Subor je suhrn suvisiacich informécii ulozeny spravidla na disk, je to zdkladna
organiza¢nd jednotka. Moze obsahovat’ program, udaje na spracovanie, textové udaje
a pod. Kazdy subor musi byt’ oznaéeny nazvom. Uplny nazov stboru sa skladd z mena
suboru, bodky a typového rozsirenia:
<nazov siboru> = <meno> . <typ>
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kde:

* meno suboru (Filename) - méze mat’ 1 az 8 znakov,

» typ (Extension) - m6ze mat’ 1 az 3 znaky (mdze aj chybat).
V mene suboru sa nesmie pouzit’ medzera ani ¢iarka. Pokial’ by sme tieto znaky pouzili,
vyda systém chybovl spravu (alebo chape medzeru ako oddelovac, oddel'ujaci rozne
parametre) a meno neprijme. Meno suboru volime tak, aby urcitym spdsobom
vyjadrovalo obsah suboru (druh informacii).
Oznacenie suboru moze obsahovat’ okrem mena stiboru i typové rozsirenie, ktoré je od
mena stuboru oddelené bodkou. Rozsirenie je voliteI'nou Cast'ou ndzvu suboru. Niektoré
aplikacné programy a prekladace automaticky oznacuji stbory, ktor¢ pod nimi
vznikaju, Standardnymi rozsireniami.

Maska (skupinové znaky) pre vyber siborov
V nazvoch stborov v niektorych systémovych prikazoch moZzno pouZit’ tzv. skupinové
znaky (wildcards). Ako skupinové znaky oznacujeme ? a *.

Znak '"?"" nahradza v nazve suboru jeden l'ubovolny znak, "*'" l'ubovolnu skupinu
znakov.

Priklady:

** - znamena vsetky subory,

*.DOC - vSetky stibory s typovym rozsirenim DOC,

CA?.RTF - vSetky stibory s rozsirenim RTF, ktorych meno zacina na CA a treti znak je
I'ubovolny,

ANSI** - vSetky stibory, ktorych mena zac¢inaju na ANSI, nasleduji 'ubovol'né znaky
do konca nazvu, typové rozsirenie je l'ubovolné,

M?S** - subory, ktoré maju prvy znak M, d’al§i znak je 'ubovolny, treti znak je S
a nasleduje 'ubovol'ny zvySok ndzvu a 'ubovol'né typové rozsirenie.

Adresare a podadresare

Cely disk mozeme logicky rozdelit’ na niekolko casti. Urcitd Cast’ je hlavna, ata
obsahuje svoje podcasti, a tie zasa mézu obsahovat’ d’alSie. Kazda ¢ast’ ma svoje presné
oznacenie (platia pravidla ako pri tvorbe ndzvu siboru). Na rovnakej urovni nesmie byt’
jedno meno pouzité viackrat. Tieto oznacené Casti sa nazyvaju adresdre, prip.
podadresare.

Mnozina vSetkych adresarov a suborov tvori stromovu Struktiuru. Hlavny adresar —
koreri (root) je prva uroven hierarchickej Struktiry adresara. Je to adresar, ktory sa
automaticky vytvori formatovanim disku a oznacuje sa ""\"".

Operacny systém UNIX

Situaciu v oblasti personalnych pocitacov ovladal prevazne MS-DOS od
Microsoftu, respektive jeho nasledovnici v podobe jednotlivych Windows-
ov. Slabt konkurenciu im tvorili OS/2, respektive OS pre Mac. Vo svete
velkych pocitatov, pracovnych stanic, a sietovych serverov, sa
prevadzkoval operacny systém UNIX. Tento operacny systém sa takisto
vyvijal. Asi najvacSou zmenou bolo pridanie grafického uzivatel'ského prostredia.

V 80. a 90. rokoch doslo k neuveriteI'nému rozmachu Internetu, teda k rastu pocitacovo
gramotnych l'udi a k rastu komunity, ktord komunikovala prostrednictvom Internetu.




Prevazne mladi uZivatelia (hlavne programatori) venovali pozornost opera¢nému
syst¢tmu UNIX. NajnadejnejSou verziou Unixu pre personalne pocitace sa stal Linux.
Zdrojové texty tohto produktu st dostupné zadarmo pre vSetkych uzivatel'ov Internetu,
kazdy ma moznost’ prispiet’ k vylepSeniu Linuxu po svojom.
Vyhody UNIX-u oproti jednouZivatel’'skym davkovym systémom:
* Umoznuje, aby pocita¢ mohlo suCasne pouzivat viac uzivatelov, je teda
viacuZzivatel'sky systém (multiusers).
» Umoznuje uzivatel'ovi priamo komunikovat’ prostrednictvom terminalu — je to
interaktivny systém.
* UmoZnuje, aby uzivatel’ mal sucasne spustenych viac tloh — viactilohovy systém
(multitasking), ¢o umoznuje zvysit’ produktivitu prace.
Operacny systém UNIX je uréeny predovsSetkym na pracu v pocitacovej sieti.
Internetovy protokol TCP/IP pouZiva ako Standardny protokol sietovej komunikacie.

Operacny systém Linux

Operac¢ny systém Linux je volne Siritelny operany systém typu
Linux f UNIX. Jeho autorom je Linus Torvalds a vel'a d’al§ich programéatorov
- na Internete. Jadro Linuxu je vol'ne Siritelné (public domain) podla
pravidiel GNU General Public License. Jedna z hlavnych vyhod oproti
komerénym UNIX-om je jeho nulova cena, d’alej 'ahko dostupny zakladny softvér, a
tie nizke naroky na hardvér a vel'mi priaznivy vykon. Casto je tiez k dispozicii viac

dokumentécie ako k inym systémom.

Operacny systém OS/2

Prva verzia bola vytvorena vroku 1987 v spolupraci firiem IBM
a Microsoft. Od roku 1991 vyvija systém firma IBM. Operacny systém
OS/2 mal byt konkurentom operatnym syst¢émom MS DOS a MS
Windows, ale sa nim nestal. Pre operaény systém OS/2 bolo vyvinutych
vel'mi malo aplikacii, neexistovali lokalizované verzie systému, chybala
podpora vyrobcov programového vybavenia.

Operacny systém OS/2 mal vlastnosti, ktoré neskor mali systémy Windows 95
a Windows NT. Tieto atributy sa stali sucast'ou grafického uzivatel'ského rozhrania.
Operacny systém OS/2 je 32 bitovy operacny systém, ktory podporuje multitasking
a multitreading, ma originalny stiborovy systém High Performance File System (HPFS)
urCeny pre velké disky, pri nekorektnom ukonceni systému sa spusta utilita
SCANDISK.

Operacné systémy Microsoft Windows

Windows 3.1a 3.11

s Windows 3.1 a 3.11 je nadstavbou opera¢ného systému MS DOS. Je to
graficky opera¢ny systém a neda sa pouzit’ samostatne bez podpory OS
MS DOS. Umoziiuje spustenie viacerych programov sucasne tym, ze
programy sa striedaji vo vyuzivani procesoru. Ak nastane chyba
a zablokuje sa procesor pri jednej ulohe, je zablokovany cely operacny
systém a pocitac je potrebné restartovat’.
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OS Windows 3.1 a 3.11 maju grafické uzivatel'ské rozhranie, jednotlivé programy sa
spustaju z okien a maji podobny vzhlad a zakladné ovladanie.

Graficky operacny systém Windows 3.1 a 3.11 sa Standardne sptsSta z prikazového
riadku DOS-u pomocou prikazu WIN alebo WINDOWS. Spravca programov je hlavné
okno, ktoré sa otvori po zadani prikazu. V tomto okne sii umiestnené ikony skupin
programov. Roz€lenenie aplikaénych programov do skupin mézZe byt podla funkcie,
firmy, sposobu pouZitia, a pod.

Windows 95
) Operacny systém Windows 95 sa uzZ nemusi spustat’ z prikazového riadku
DOS-u. Je to uz samostatny operacny systém, ktory nepotrebuje MS DOS,
ale aj naprieck tomu ho obsahuje. Je to dolezit¢ pre zabezpecCenie
Windows - kompatibility starSich verzii programov. Windows 95 sa spusta
automaticky po zapnuti pocitata alebo pri reStartovani pocitata. Na
pracovnej ploche pocitaa su néstroje, ktoré pripominaji atmosféru pracovného stola.

Windows 98
ﬁ V roku 1997 prichadza na trh vylepSend verzia operacného systému
i Windows 95 pod ozna¢enim Windows 98. VylepSenie je charakterizované
98 tymito vlastnost’ami:
Vyuzitie hardvérovych a softvérovych inovdacii — V poslednych rokoch
doslo kvelkému pokroku v oblasti hardvéru aj softvéru
a k zjednocovaniu Standardov. Operacny systém ponuka vstavani podporu pre tieto
technické a programové zdokonalenia:
= praca v jednoduchSom, rychlejSom a produktivnejSom,
= praca v prostredi, ktoré je spol'ahlivejSie a 'ahSie ovladatel'né,
= vyuzitie vyhod Internetu, s ktorym su plne integrované,
* VvicSia moznost’ zabavy.

Windows 2000
: Skupina syst¢émov Windows 2000 stavia na silnych strankach
hﬂ,wym technologie systému Windows NT. Integruje Standardné adresarové
o 2000 sluzby, aplikacie a sluzby pre siet WWW, komunikéciu, subory
a tla¢ s vysokou spol'ahlivostou, efektivnou spravou a podporou novsieho sietového
technického vybavenia. Tym poskytuje platformu pre obchodné aktivity spolo¢nosti
uskutoc¢nované prostrednictvom siete Internet.

Windows Millenium
Operaény syst¢tm Windows Millenium (Me) vytvoril vyrobca Microsoft najmi ako
systtm pre domdce pouzivanie. Pre pracu domacich pocitacov

- Q\ ponuka:

| | * nastroje pre digitdlne média,

= - e 4 9
Wi Me lepsiu podporu pre uzivatelov,

= rozsiahlu podporu siete Internet,
» rozSirent podporu domacej siete.



Windows XP
V roku 2001 bol uvedeny do uzivania operacny syst¢ém Windows
/ '[ J XP, ktory predstavuje to najlepSie z Windows NT a Windows 2000.
f '; Medzi najvyraznejsie Crty, ktorymi sa novy Windows odliSuje od

Microsalt .

indows " nizsich verzii je jednoduchsie ovladanie a novy vzhlad.

Windows XP uviedol na trh 3 verzie, a to:

Professional — ktora je ur¢ena hlavne do podnikovej sféry.

Home Edition — ur¢end pre domacich uzivatelov, medzi prednosti patri praca
S obrazkami, zvukmi, ¢i videom, vhodna hlavne pre pocitacovych hracov.
64-BitEdition — tato verzia spina poziadavky $pecializovanych, technicky zameranych
uzivatelov pracovnych stanic.

Dlhodobo bol uzivateI'mi hodnoteny ako jeden z najlepSich systémov Windows.

Windows Vista
Verzia opera¢ného systému Windows Vista od firmy Microsoft. bola
povodne znama pod kodovym menom Longhorn.
Windows Vista disponuje mnohymi novymi funkciami a tieZ zmenenym
grafickym rozhranim nazvanym Aero, vylepSenym systémom
: " | vyhladévania, mnoZstvom bezpecnostnych  vylepSeni a nanovo
Windows . L . .
Vistas prepracovanymi protokolmi pocitaCovych sieti, systémov podpory
zvuku, tlaCe a zobrazovania. Vista tiez zjednodusila komunikaciu medzi
pocitacmi v sieti, zdiel'anie suborov, nastavovanie hesiel a pracu s digitdlnymi médiami
a externymi zariadeniami.
Existuje celkom 7 réznych verzii:
Windows Vista Starter Edition - Obdoba Windows XP Starter edition pre rozvojové
krajiny.
Windows Vista Home Basic Edition - Nastupca Windows XP Home Edition.
Windows Vista Home Premium Edition - Nastupca Windows XP Media Center
Edition.
Windows Vista Small Business Edition - Edicia Professional, rozSirena o nastroje pre
kancelarie a mensSie firmy.
Windows Vista Enterprise Edition - Edicia Small Business, rozSirena napriklad
0 ochranu ¢ipom TPM alebo o Virtual PC.
Windows Vista Ultimate Edition - Vsetko, ¢o ponukaju predchadzajuce verzie, plus
nieCo navyse.

Windows 7
' Windows 7 je verziou operacného systému Microsoft Windows pre
pracovné stanice v podnikovom prostredi a pre doméce pocitace.
Funguje na vSetkych platformach od najmensSich netbookov az po
vykonné herné konzoly. Je priamym nasledovnikom Windows Vista,
z ktorého prevzal zékladnt filozofiu a funkcionalitu, na druhej strane
sa od Windows Visty li§i novym jadrom opera¢ného systému
MinWin.
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Edicie, ktoré st dostupné pre Windows 7, st vel'mi podobné ediciam systému Windows
Vista. Zékladnych edicii je 6: Starter, Home Basic, Home Premium, Professional,
Enterprise a Ultimate.

Windows 8

Windows 8 je verzia operacneého systému Windows NT, ktora je ndstupcom Windows
7. Vo Windowse 8 chyba tla¢idlo Start ktoré bolo pridané az v aktualizacii na Windows
8.1. Tato verzia systému pontka na domovskej obrazovke dlazdice viacerych velkosti,
farieb a animovaného pozadia. Multitasking je k dispozicii vzdy bez ohl'adu na to, ¢i
pracujeme na pocitaci alebo tablete.

2.2 Operacny systém Microsoft Windows 10

Rovnako ako predoslé verzie operacnych systémov aj Windows 10 je distribuovany
v réznych ediciach, ktoré maju pokryt’ vSetky paltformy.

Windows 10 Home

Ide o verziu navrhnuta pre beZzné¢ho pouzivatela, ktory vyuZiva svoje zariadenie v
domacnosti. Mo6Zeme tu teda ndjst’ nastroje ako hlasovu asistentku Cortana, novy Edge
prehliadac, funkciu Continuum, Windows Hello a cely rad d’alSich vstavanych aplikécii.

Windows 10 Pro

Je postavena na zdkladnej funkcionalite Home verzie, no je zamerand na potreby
menSich organizacii. Poméha teda biznisu so spravou zariadeni, aplikacii a dolezitych
dat. Obsahuje aj vel'mi dolezity nastroj Windows 10 Update for Business, ktory
umoznuje IT administratorom kontrolovat’ kedy a ako budu pouzivatelia dostavat
aktualizécie na svoje zariadenia.

Windows 10 Enterprise

Ako z nazvu vyplyva, tato verzia je zamerand na stredne vel'ké a vel'ké spolocnosti,
ktoré¢ vyzaduji vysokii mieru bezpeCnosti a kontroly nad zariadeniami v sieti.
NajddlezitejSou vlastnostou tu je dlhodoby pristup k servisnej pobocke za tc¢elom jeho
rozmiestiiovania na kl'aiCové zariadenia v organizacii.

Windows 10 Education

Vyuzitie tejto verzie je jasné. Je zamerana na Skoly a univerzity a bude dostupna cez
akademickeé licencie. Taktiez bude existovat’ pre Studentov a Skoly moZnost’ aktualizacie
z Windows 10 Home alebo Pro na verziu Education.

Windows 10 Mobile
Opera¢ny systém navrhnuty pre smartfony a malé tablety za ucelom ziskania
maximalnej pouZzivatel'skej spokojnosti.

Windows 10 Mobile Enterprise
Mobilna verzia, ktord je zamerand na organizacie, ktoré potrebuji mat’ kontrolu nad
prenosnymi zariadeniami a datami, ktoré su na nich uloZené. Administratori taktiez



mozu kontrolovat’ kedy a ako sa budu vykonavat’ aktualizacie na tychto zariadeniach a

A%

systéme sa objavi aj nova bezpecnostna sprava dat, ktora ich ochrani pred pripadnym

utoénikom.

Windows 10 10T Core
Posledna verzia nesie troSku zvlastny nazov a je navrhnuta pre malé a lacné zariadenia.
Je zamerana v prvom rade na vyvoj Internet of Things.

2.

2.1 Hardvérové poZiadavky Windows 10

Windows 7 ma nasledujtice poziadavky na hardvérové zdroje:

2.

= 32-bitovy (x86) alebo 64-bitovy (x64) procesor s frekvenciou 1 GHz alebo
vyssou,

= 2 gigabajty (GB) pamite RAM (32-bitovy) alebo 2 GB paméite RAM (64-bitovy),

= 16 GB (32-bitovy) alebo 20 GB (64-bitovy) vol'ného miesta na pevnom disku,

= grafické zariadenie DirectX 9 s ovlddaCom WDDM 1.0 alebo novSim.

2.2 Zistenie verzie operacného systému na pocitaci

Na zistenie verzie operacného systému Windows 10 zvolime nasledujuci postup:

1.

2.
3.
4. V okne, ktoré obsahuje zdkladné informacie o pocitaci ndjdeme aj oznacenie verzie

Klikneme na tlagidlo Start.

Potom klikneme na ikonu s nastaveniami .
Vyberieme vol'bu Informdcie.

opera¢ného systému — v nasom pripade je to Windows 10 Home.

Otvori sa okno ako je znazornené na obr. 5.1.

Mastavenie - O >

% Domov Informaécie
Vyhladat nastavenie P -- W' d 1 O
Systém
o Ba X556UV
atéria Nézov potitata DESKTOP-JVF61GN
= Ulofisko Premenovanie tohto PC
L& Rezim tabletu Organizcia WORKGROUP

o Pripojenie k pracovisku alebo Skole
I Multitasking

Vydanie Windows 10 Home
Obr.5.1 Okno na zistenie verzie operacného systému
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2.2.3 Spustenie systému, prihldasenie uzivatel’a a ukoncenie prdace

Pred prvym spustenim je potrebné prejst’ niekolkymi krokmi nastavenia systému
a nasledne sprievodca prejde na vytvorenie uzivatel'ského uctu. Na stranke Kto vilastni
tento pocita¢ je treba kliknat' na Vlastnikom som ja apokraCovat' k vytvoreniu
uZivatel'ského uétu kliknutim na tla¢idlo Dalej. Pri vytvarani uZivatel'ského uétu je su
dve moznosti:
= Uket Microsoft — ak zvolime prihlasovanie pomocou Gétu Microsoft, budeme
moct vyuzivat dalSie sluzby ako je synchronizacia nastavenia, stahovanie
aplikéacii alebo pristup ku cloud kontu.
» Lokalny acet — sluzby napojené na ucet Microsoft nie je nutné pouzivat’, pocitac
bude plne funk¢ny aj s lokdlnym uctom.

Prihlasenie uzivatel’a

» Zapnutie pocitaca (Start operacného systému by si
mal pocitac zabezpecit’ sam).

» Prihlasenie sa do systému prostrednictvom
uzivatel'ského uctu (pri prvom vstupe po instalécii si
uzivatel'sky ucet vytvorime s nastavenim vSetkych
vlastnosti, vratane hesla).

»  Vstup do systému (po zadani hesla sa objavi pracovna
plocha syst¢ému Windows 10 amodzeme zacat
pracovat).

Vypinanie pocitaca so systémom Windows 10

Tla¢idlo vypnutia je mozné najst’ po kliknuti na ponuku Start E a potom vyberom

polozky Napdjanie . Zobrazia sa moznosti Uspat, Vypnut a Restartovat.

Uspat’ znamend, ze systém pocita¢ uplne nevypne, ale ponecha v operacnej pamaiti
vSetky spustené programy a V nich otvorené¢ dokumenty. Vypne displej 1 pevny disk
a utlmi ¢innost’ vSetkych Casti pocitaca.

Vypnut znamend kompletné vypnutie celého systému a pocitaca.

Restartovanie pocitaca je ukoncenie a znovu nastartovanie operacného systému. Systém
pri reStarte ukonci vSetky spustené programy vSetkych uzivatel'ov. Je preto potrebné
pred restartovanim ulozit’ vSetky rozpracované otvorené dokumenty.

2.2.4 Dvojité aplikdcie, ponuka Start a Refim tabletu

Syst¢tm Windows 10 je postaveny tak, aby sa dal pouzivat ako na klasickych
a prenosnych pocitacoch, tak na tabletoch, notebookoch a konvertibilnych zariadeniach
s dotykovou obrazovkou. Ktorykol'vek pocita¢ je mozné prepnit’ do rezimu tabletu,
v ktorom sa upravi uzivatel'ské rozhranie majoritnému spésobu ovladania prstami na
dotykovom displeji.



Dvojité aplikacie
Vo Windows 10 st dva typy aplikacii:

» Klasické — beZzné¢ aplikécie, ktoré st zname z predoSlych verzii systému.
Aplikaciu stiahnete, nainStalujete a moézete pouzivat. Primarnym sposobom
ovladania su klavesnica a mys.

* Moderné — aplikicie uréené primarne na ovladanie prstami na dotykovom
displeji. Tomu je prisposobeny aj ich dizajn — maji jednoduché rozhranie
s dostato¢ne vel'kymi ovladacimi prvkami. Aplikacie sa inStaluju zo Specidlneho
obchodu s aplikaciami (aplikacia Store).

Oba typy aplikacii je mozné ovladat’ klavesnicou, mySou ale aj dotykom aj ked’ niektore
kombinacie mozu byt menej uzivatel'sky privetivé.

Panel iloh a ponuka Start

Vo Windows 10 je opit’ k dispozicii ponuka Start (obr. 5.2), ktora kombinuje pristup
predoslych verzii systému. St v nej viak nain§talované vietky aplikacie (Start — Vietky
aplikécie), ktoré sa daju spustit’ kliknutim, ako aj tzv. dlazdice sltziace ako zastupcovia
na rychle spustenie vybratej aplikdcie a zobrazujice navySe d’alSie informacie. Podobu
oboch &asti ponuky Start je mozné réznym spdsobom nastavit a uZivatelsky
prispdsobit’.

Najpouzivanejsie Zivot v skratke Hraj sa a objavuj

q Google Chrome Vietku postu méZete mat’ na jedn...
/ T =
- . v S
H Prieskumnik © Eh E = 17 i (-] -
A mnozstvo dalsieho... “@ | \
Wa Word 2013 Poita ~1 /'8  Groove Music Filmya TV pr...

2 S 2 (@) XECK LIVE
@ Microsoft Solitaire Collection g =

Excel 2013 e m

Prehliadac Opera Microsoft Edge Fotografie
PrevaZne slne... i Eighteen people found
| guilty over Newcastle sex

33°
- 22° ljj % grooming network

Nitra Asistent pre t... Twitten & Spravy

Adobe Reader 9

Ashampoo e p it g ma

Obchod e . Skype OneNote

Asistent pre telefén

Obr.5.2 Ponuka Start

V Pavom rohu je tla¢idlo Start, d’al§im prvkom je ikona vyhFadavania, pomocou ktorej
mozeme vyhl'addvat nielen v ramci pocitaca, ale aj priamo na internete. Vyhl'addvanie
Vv pocitaci sa neobmedzuje iba na subory, v pripade zhody sa tu objavia aj polozky
nastavenia alebo programy. Tretou ikonou v poradi je Zobrazenie uloh. Jednou
Z noviniek Windows 10 su tzv. virtudlne plochy. Ak mate na ploche viac otvorenych
okien a t'azie sa v nich orientuje, mézeme vytvorit’ d’alSiu plochu a niektoré okna na nu
presunut’.
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Akondhle spustime nejaky program, jeho ikona sa objavi na hlavnom paneli tloh.
Programy, ktoré ¢asto pouzivame si moZeme pripnut’ na hlavny panel. Ikony programov

je mozné l'ahko prestivat’ a usporaduvat’ podl'a uzivatel’a.

Prava cast’ hlavného panelu sa oznacuje ako oznamovacia oblast. Primarne sa tu
nachadza datum, Cas, pristup k niektorym nastaveniam a uzito¢né informacie ako stav
napdjania alebo zvuk. V pociatoénom nastaveni sa nezobrazuju vSetky ikony, niektoré
st skryté. Vzhl'ad, ikony a spravanie oznamovacej oblasti sa d4 upravit' cez Start —
Nastavenia — Systém a Oznamenia a akcie (obr. 5.3).
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Ako aj pri predoslych verziach, panel uloh sa dd uzamknat, automaticky skryvat,
zmenit’ umiestnenie alebo inak nastavit’ vlastnosti.

Ponuka Start
Ponuka Start je vo Windows 10 rozdelend na dve cCasti: l'ava s odkazmi na aplikacie
a prava s dlazdicami. Sirku a vySku oboch ¢asti je mozné menit’ tahanim. Lava ¢ast’ je

rozdelena do niekol’kych sekcii:

= Uzivatel’ — po kliknuti na tato ikonu sa zobrazi ponuka s d’al§imi akciami:

o Zmenit nastavenie uctu — kliknutim sa da prejst priamo do casti
S nastaveniami osobného Uctu.
o Zamknut — zamkne sa pocita¢, aktudlny uzivatel' zostava prihlaseny,
aplikacie bezia d’alej, na pristup je vSak potrebné heslo. Alternativou

k uzamknutiu je klavesova skratka &g+ .



o Odhlasit sa — aktualne prihlaseny uzivatel' je odhlaseny, spustené
aplikacie sa ukoncia a na pocita¢ sa moze prihlasit’ iny uzivatel’. Pocitac
je v rovnakom stave ako kratko po spusteni.

* Prieskumnik — kliknutim na ikonu
s diskami, prie¢inkami a stibormi.

sa spusti Prieskumnik. Umoziuje pracu

= Nastavenia — otvoria sa nastavenia systému Windows 10.

* Napéajanie — kliknutim na &= sa otvoria vol'by Uspat’, Vypnut’ a ReStartovat’.

» NajpouzivanejSie — zobrazuju sa tu najcastejsie spustené aplikacie, ak nechceme
aby sa tam ktorakol'vek z aplikacii zobrazovala, klikneme na nu pravym
tlacidlom mysi a zvolime Odstranit’ z tohto zoznamu.

= Zoznam vS§etkych aplikacii — zoznam vsetkych aplikacii, ktoré s nainStalované
na pocitaci. SU zoradené abecedne a rozdelené do skupin podla zaciatocného
pismena. Ak niektoré polozka predstavuje priecinok, po kliknuti na Sipku nadol
vedl’a jej ndzvu sa zobrazi jej obsah.

Pravu &ast’ ponuky Start tvoria dlazdice programov. Dlazdice predstavuju skratku
spustenia programu — nie je nutné aplikdciu vyhladavat v ponuke Start. Ak je
vytvorena dlazdica z klasicky nainStalovanej aplikacie, nebude sa svojou funk¢énost'ou
odliSovat’ od zastupcu na ploche alebo programu pripnutého na hlavny panel. Dlazdice
vSak maju aj pridant funkénost — st aktivne a zobrazuji informdcie aplikécie.
Napriklad Pocasie priamo zobrazuje informdacie o pocasi alebo Spravy zobrazuju
najnovsie spravy. Umiestnenie dlazdice je mozné lahko menit potiahnutim na
pozadované miesto drzanim l'avého tlacidla mysi a uvol'nenim na pozadovanom mieste.

Rezim tabletu

Rezim tabletu spustime kliknutim na ikonu Centra akcii EV oznamovacej oblasti
08
hlavného panelu a potom kliknuti na tlacidlo ReZim tabletu EZEZER (obr. 5.4)
V tomto reZime prejde prostredie niekol’kymi vizudlnymi zmenami:
= Upraveny hlavny panel — zhlavného panelu zmiznu pripnuté programy
a pribudne tla¢idlo Dozadu. Zl'ava tak mame k dispozicii §tvoricu tla¢idiel: Start,
Dozadu, Vyhl'addvat vo Windowse a Zobrazenie tloh.
= Uvodna obrazovka — namiesto plochy sa zobrazuje uvodna obrazovka. Ide
0 upravenu podobu ponuky Start. Cavy panel s aplikaciami sa zmensi do tizkeho
pruhu, zobrazuje sa ibatlacidlo Ponuka v lavom hornom rohu, ktorym
zobrazime l'avy panel ponuka Start v klasickej podobe. V Favom dolnom rohu
st potom tlagidla Vypnut a Vsetky aplikacie. Zvy$na ¢ast obrazovky vypinaju
dlazdice rozlozené ako v ponuke Start.
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Obr.5.4 Rezim tabletu

V rezime tabletu sa predpoklada primarne vyuzivanie univerzalnych aplikacii vi¢Sinou
Vv celoobrazovkovom rezime. D4 sa samozrejme zobrazit' aj viac aplikdcii naraz
pomocou prislusného gesta. Gesté sa pouzivajil na ulahcenie prace v rezime tabletu a na
jeho zefektivnenie tahanim prsta od jednej zo strdn obrazovky smerom do stredu.

2.2.5 Pracovna plocha

Pracovna plocha sluzi ako priestor, na ktorom moézZete pracovat’ hned’ s niekolkymi
programami zaroven. Malokedy vyzaduje program priestor celej obrazovky, ked’ze je
k dispozicii vel'a sirokouhlych obrazoviek, vacsinou bezi v takzvanom okne. Okien
moéze byt na ploche l'ubovolny pocet apri vicSine je mozné menit velkost,
rozmiestnenie a proporcie. K rychlej zmene vel'kosti okna sluzia tlacidla minimalizdcie,
maximalizdcie a obnovenia vel’kosti. Tla¢idlo Zavriet’ slizi na ukoncenie programu.
V oknach jednotlivych aplikacii sa nachadza panel s ponukami, panely ndstrojov, resp.
pasy kariet a stavovy riadok. V pripade, ze obsah okna je rozsiahlejsi ako jeho velkost,
dolu a na pravom okraji sa nachadzaju tzv. pesuvniky, ktoré¢ umoznuji posun obsahu
okna v smere horizontdlnom aj vertikalnom.

Okrem minimalizdcie a maximalizacie moézeme menit® velkost' okna kliknutim
a tahanim hranic okna pomocou mysi, ked’ sa zmeni ukazovadlo mys$i na dvojita Sipku.
Okno mo6Zeme tiez presunut’ na iné miesto na pracovnej ploche kliknutim a tahanim za
titulny riadok. Ak klikneme na l'avy horny roh okna (v Standardnych aplikaciach je
oznaceny logom aplikacie), otvori sa systémova ponuka okna, z ktorej m6Zeme vybrat’
vol'by Premiestnit’, Vel’kost’, Minimalizovat’, Maximalizovat’ alebo Obnovit’ a tiez
Zavriet’.

Do prislusného programu sa prepneme kliknutim kdekol'vek do jeho okna alebo
kliknutim na tlac¢idlo programu na hlavnom paneli.

Funkcia Aero Peek umoznuje efektivnu pracu s beziacimi aplikdciami. Pre rychle
prepinanie medzi programami boli v predchadzajucich verziach operaénych systémov k



dispozicii dve zakladné klavesové skratky, zatial’ ¢o Aero Peek je ovladany aj kurzorom
mysi:
= Kombinacia @+ - umoznuje rychlo prepinat medzi oknami. Pokial
ponechdame klaves m stlaeny, zostane zobrazené aj prepinacie okno tzv. flip
view. Okrem prepinania aplikacii pri stlacenom klavese opdtovnym stlaéanim
klavesu , mozeme tuto klavesovu skratku skombinovat kliknutim mySou na
pozadovany nahl'ad aplikacie alebo programu.
» Kombinéga + - zobrazi skoseny nahl'ad na otvorené okna s priestorovym
efektom, tzv. lietajuce okna.

Objekty umiestnené na pracovnej ploche
Na pracovnej ploche mézu byt

= jkony suborov a zloziek vytvorenych uzivatel'om,

» zdstupcovia suborov a zloZiek odkazujuce na subory a zloZky, ktoré su na

pocita¢i inom mieste,

= okna otvorenych stiborov (programov a dokumentov) alebo zloziek,

= dialégové okna a pod.
Objekty umiestnené na pracovnej ploche maju podobu ikony. Ikona reprezentuje bud’
priamo suabor alebo zlozku s dokumentmi (t.j. obsahuje priamo udaje), alebo je len
odkazom veducim k tidajom (zastupcom). Ikony oboch objektov su vel'mi podobné,
jediny rozdiel je v tom, Ze ikona zastupcu ma v 'avom dolnom rohu malt ohnutt §ipku.

Vytvorenie a zrusenie ikony na pracovnej ploche
Vytvorenie prie¢inku — zloZky na pracovnej ploche:
» klikneme pravym tla¢idlom mysi kdekol'vek na pracovnej ploche,
» 70 zobrazenej miestnej ponuky vyberieme prikaz NoOvy —
PRIECINOK,
* na pracovnej ploche sa objavi ikona s ndzvom Novy priecinok, NITRA
» prepiSeme ndzov na vlastny, napr. NITRA,

= stlac¢ime klaves ENTER|

Vytvorenie odkazu — zastupcu na pracovnej ploche:

= klikneme pravym tla¢idlom mysi kdekol'vek na pracovnej ploche,

* 70 zobrazenej miestnej ponuky vyberieme prikaz NOvy — ODKAZ,

»  objavi sa dialogové okno Vytvorenie odkazu,

» do prikazového riadku zadame cestu k suboru, ktorym sa sptsta aplikacia, na
ktort chceme odkaz vytvorit’ — pomocou tlacidla Prehl’addvat’ ndjdeme adresar
a subor a do prikazového riadku sa doplni uplna cesta k spustaciemu suboru
(napr. odkaz na Total Commander: CA\TOTALCOMMANDER\
TOTALCMD.EXE),

=  klikneme na tlac¢idlo lv)alej, 1
» v dalSom okne zaddme nazov pre vytvoreny odkaz (v nasom

pripade napr. Total Commander), Total
= klikneme na tlacidlo Dokondit’, Commander
= vytvori sa ikona odkazu na spustenie obsluzného programu Total
Commander.
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Odkaz — zastupca nemusi byt’ len na pracovnej ploche, ale mdézeme ho umiestnit’ do
I'ubovolného priecinka, ktory je na pracovnej ploche. Do prieCinka ho mézeme aj
presunat’ (uchopenim ikony a tahanim pomocou mysi) alebo prekopirovat’ (uchopenim
ikony a tahanim pomocou mysi pri si¢asnom stlaceni klavesu @).
Odstranenie ikony prie¢inku alebo odkazu z pracovnej plochy:
» ozna¢ime ikonu, ktor chceme z pracovnej plochy odstranit’ — klikneme na nu,
* stla¢ime klaves alebo klikneme pravym tlaCidlom na ikone a z miestne]
ponuky vyberieme prikaz Odstranit’,
» objavi sa dialdgové okno na potvrdenie odstranenia priecinku a jeho presun do
kosa,
= klikneme na tladidlo Ano aikona sa presunie do kosa, odkial sa moZe eite
Vv pripade potreby obnovit  alebo definitivne vymazat'.

2.2.6 KoS — odstranenie a obnova suborov a priecinkov

Medzi ikonami, ktoré s vzdy na pracovnej ploche je ikona aplikacie na odstraniovanie
a obnovu zmazanych suborov a prieinkov — Kaés. Je to Specialny priecinok, do ktorého
sa odkladaji odstranované polozky, a z ktorého ich mdézeme podl'a potreby obnovit,
pripadne definitivne vymazat'.

Ak chceme nejakt polozku (stibor, odkaz, priecinok) odstranit’, stlacime kldves
alebo z miestnej ponuky vyberieme prikaz Odstranit’. Pri mazani suborov alebo inych
objektov sa vo Windows 10 vzdy objavi dialdégové okno na potvrdenie odstranenia
stiboru alebo priec¢inku a jeho presun do Kosa.

Mazanie je v prostredi Windows ,,dvojstupfiové®. V prvom kroku sa mazané objekty
presunu z disku alebo pracovnej plochy do Kosa. V druhom kroku méZeme z kosa
vymazat’ objekty alebo ich obnovit’. V kosi zostavaju jednotlivé polozky dovtedy, kym
ho nevyprazdnime.
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Obr.55 Otvorené okno Ko§

Odstraneny odkaz, prie¢inok alebo subor, ktory sa presunul do koSa, mozeme
definitivne zmazat’ odstranenim z KoSa. Pri mazani z koSa sa znovu objavi dialogoveé



okno na potvrdenie mazania s otazkou, ¢i chceme skuto¢ne odstranit’ stibor alebo
priecinok a namiesto ikony koSa obsahuje vystrazny symbol.

Ak zistime, Ze niektorti poloZzku (stubor, priecinok, odkaz) sme odstranili omylom,
vyhl'adame ju v ko$i a m6zeme ju obnovit’. Obnovu realizujeme nasledovne:

= v otvorenom okne Kés najdeme polozku, ktori chceme obnovit' — napr. prie¢inok
NITRA a klikneme na jeho nazve,

= 7z hlavnej ponuky vyberieme Obnovit’ poloZku, na ktoru klikneme, ¢im sa obnovi
priecinok a znovu bude na pracovnej ploche, odkial’ bol odstraneny,

* obnovu zmazaného suboru, prieCinku alebo odkazu moézeme aktivovat aj
kliknutim pravym tlac¢idlom na nazve obnovovanej polozky a vyberom prikazu
Obnovit’ z miestneho menu.

Ak zistime, Ze k&S obsahuje len nepotrebné polozky, ktoré uz nikdy nebudeme
potrebovat’ a chceme rychlo vymazat vsetko z kosa, z hlavnej ponuky vyberieme
Vyprazdnit’ kos a vsetky polozky sa odstrania — koS bude prazdny.

¥ Disky, USB kl'i¢e a sietové disky nemaju KoS. PolozKy, ktoré odstrafiujeme z tychto
médii sa preto neprestvaji do kosa, ale st okamzite odstranované.

2.2.7 Prieskumnik

Prieskumnik (Explorer) sluzi na pracu so stibormi a prieCinkami. UmoZiiuje ich
kopirovanie, presun, premenovanie, vyhl'adavanie a pod.
Aplikaciu Prieskumnik (obr. 5.6 ) m6zeme spustit’ viacerymi sposobmi:

= 7 ponuky Start kliknutim na ikonu Prieskumnik ,
= klavesovou skratkou # + .
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Obr.5.6 Okno Prieskumnika
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V zéhlavi okna sa zobrazuje ndzov aplikicie alebo prieinku na ktorom je préve
kliknuté, v riadku adresy je zobrazena cesta k prieCinku alebo disku. Vedl'a tohto riadku
sa nachéadza pole pre hl'adanie siborov. V hornej €asti okna s umiestnené nastroje na
ovladanie aplikacie.

V lavej Casti sa nachadza Naviga¢né podokno, Vv strede obsah polozky (stbory,
priecinky a pod.), ktora je v navigaCnom podokne.

V naviga¢nom podokne sa nachadzaja polozky:

»  Rychly pristup — naposledy navstivené miesta, Pracovnd plocha, Stiahnuté

subory...

= One drive — pristup na cloud zariadenie.

»  Pocitac — diskové jednotky a kniznice (Dokumenty, Hudba, Obrazky).
Po kliknuti na niektoru zlozku v navigaénom podokne (ukazovadlo mys$i ma tvar ,,ruky*
ako pri praci sinternetom), sa objavi jej obsah — ikony vSetkych podadresarov
a stiborov, ktoré sa v danom prie¢inku nachadzaji. Zobrazenie obsahu upravime podla
poziadavky pomocou rozbal'ovacej ponuky Zobrazit’ (ve'mi velké ikony, velké ikony,
stredne velké ikony, malé ikony, zoznam, podrobnosti, dlazdice alebo obsah).
Casto sa pouziva zobrazenie Podrobnosti, z ktorého sa dozvieme najviac informacii
0 jednotlivych polozkach (stiboroch, prie¢inkoch).
Ak je obsah priecinka znazorneny v tvare Podrobnosti, polozky mézeme jednoducho
triedit’ pomocou tlac¢idiel, ktoré st nad zoznamom:

» Nadzov — triedenie podl'a mien siborov a prie¢inkov — podl'a abecedy.

* Datum upravy — triedenie podl'a dditumu a ¢asu poslednej zmeny suborov.

= Typ — triedenie podla typu suborov.

» JVelkost — triedenie podla velkosti suborov (vzostupne od najmensSieho po

najvacsi alebo zostupne od najvacsieho po najmensi).

Ak nam nevyhovuje $irka jednotlivych stipcov, mdZeme ju pomocou mysi zmenit
(v zahlavi stipca na konci jednotlivych tlagidiel sa ukazovadlo mysi zmeni na dvojiti
$ipku). Zachytenim a tahanim hrany tladidla Tubovolne zmenime $irku stipca alebo
dvojitym kliknutim na hrane zmenime $irku na optimélnu tak, 7e v danom stipci s
viditeI'né vSetky udaje.

Vytvaranie a premenovavanie prie¢inkov — adresarov
Na vytvorenie a premenovanie priecinku na disku alebo na USB kI'a¢i m6Zeme pouzit
Vv prostredi Windows 10 aj aplikaciu Prieskumnik.
Ak chceme na disku D: vytvorit’ napr. prie¢inok (adresar) ABC, jeden z postupov bude
takyto:
* V naviga¢nom podokne sa nastavime na disk D, na ktorom chceme pod hlavnym
adresarom vytvorit’ novy prie¢inok.
» Klikneme na vol'bu Novy priecinok v hornej Casti okna.
= V okne sa objavi polozka Novy priecinok.
» Nazov zaddme priamo prepisanim polozky Novy prie¢inok menom ABC,
stla¢ime a adresar ABC je vytvoreny.

Dalsou moznostou je kliknat' v 'avej hornej Gasti okna Prieskumnika na ikonu Novy

prieCinok alebo kliknit' v strednej Casti Prieskumnika pravym tlac¢idlom mysi
a zvolit’ polozku Novy.



Na premenovanle prie¢inku ABC napr. na ALFA postup bude takyto:
V zozname poloziek sa nastavime na prieCinok, ktory chceme premenovat’ —
ABC.
» Klikneme eSte raz na nazve vybraného adresara, pouzijeme pravé tlacidlo mysi
a polozku Premenovat’ alebo stla¢ime funk¢ny klaves .
» Nazov sa zmeni do editovateI'ného — prepisovate'ného reZimu (ordmovany text
na modrom podklade s kurzorom).
=  Zadame nové meno prie¢inku ALFA, prepisanim pdvodného.
» Stla¢ime a V zozname sa objavi priecinok s novym menom ALFA.
Premenovanie suborov je podobné ako premenovanie adresarov. Ak ma mat subor aj
typové rozsirenie, zadavame ho za bodkou.

Kopirovanie a presun stiborov a priefinkov
Ak mame na disku vel'a r6znych dokumentov, obcas je potrebné usporiadat’ ich inym
spOsobom, niektoré prekopirovat’ alebo presuntit’ do in¢ho prie€inka, pripadne na iny
disk. Pri kopirovani zostava objekt (napr. stbor) na poévodnom mieste a V ciel'ovej
oblasti sa vytvori jeho kopia. Pri presune sa objekt na pdvodnom mieste zmaze
a presunie sa do cielovej oblasti. Kopirovat' alebo presuvat objekty v aplikacii
Prieskumnik mdzeme viacerymi spdsobmi:
» pomocou prikazov z ponuky Domov alebo pomocou klavesovych skratick —
vSetky sposoby sa realizujii pomocou schrdanky pouzitim prikazov Vystrihnut’ —

+, Kopirovat’ — + a Prilepit’ — @+@,

= alebo pomocou mysi.

V prvom pripade pomocou prikazov zponuky Domov je postup kopirovania
a presunu nasledujuci:

* V navigaénom podokne klikneme na priecinok, z ktorého budeme kopirovat,
resp. presuvat’ — prieCinok sa otvori a v druhej Casti okna sa objavi jeho obsah —
subory, pripadne podadresare, ktoré su na nizSej hierarchickej trovni.

» Oznacime stubory, ktoré chceme kopirovat’, resp. presuvat’. Jeden subor oznac¢ime
kliknutim (raz) na vybrany subor, viac suborov oznac¢ime tak, ze na d’alSich
klikdme a sucasne drzime stlaceny klaves . Ak chceme oznacit’ viac stiborov,
ktoré su za sebou, klikneme na prvom z nich, drzime stlaceny klaves a
klikneme na poslednom.

= Klikneme na Domov a vyberieme prikaz Kopirovat’ — pri kopirovani alebo
Vystrihnut’ — pri presune (oznacené subory sa umiestnia do schranky).

* V navigaénom podokne ndjdeme priecinok, do ktorého budeme kopirovat’, resp.
prestvat’ a klikneme na tento priecinok.

= Klikneme na Domov, kde je uz aktivny prikaz Prilepit’.

» Uskutoni sa kopirovanie alebo presun — proces vidime na obrazovke
v dialégovom okne — aVv pravej Casti okna sa v obsahu prieCinku objavi
kopirovany, resp. presunuty subor (alebo skupina suborov, ktoré¢ kopirujeme
alebo prestivame).
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V pripade kopirovania, resp. presunu pomocou mySi postupujeme tak, Ze pomocou mysi
zachytime oznaceny subor (subory) lavym tlacidlom mysi a tahame do adresara
V navigatnom podokne, kam ich chceme kopirovat’, resp. prestivat’:

* ak kopirujeme medzi roznymi diskami (z C: na D:, z C: na F: a pod.), subory
zachytime a tahdme pomocou mysi,

* ak prestivame medzi roznymi diskami, musime drzat’ stlateny klaves m
a subory tahdme pomocou mysi,

* ak kopirujeme medzi roznymi adresarmi toho istého disku, musime drzat’
stlaceny klaves . (Ak neerime alebo ho uvolnime skor ako tlacidlo
mysi, uskutoéni sa presun!).

Ak pri kopirovani, resp. presune pomocou mySi zachytime | & add to archive...

oznaceny subor (subory) pravym tlacidlom mysi a tahame
do prieinku v stromovej Struktare, kam ich chceme
kopirovat’, resp. presivat, po uvolneni tlacidla mysi sa
otvori miestne menu a kliknutim vyberieme prikaz
Kopirovat’ sem alebo Premiestnit’ sem.

Pri kopirovani a presune prieinkov postupujeme tak isto Zrudit
ako pri kopirovani a presune suborov.

E Add to "cookies.rar”
Kopirovat sem
Premiestnit sem

Vytworit’ cdkazy tu

Odstranenie stiborov a priefinkov
Odstranenie — mazanie suborov a prieCinkov je jednoduchsSie ako ich vytvorenie.
V aplikacii Prieskumnik méZeme mazat’ subory a prieCinky réznymi sposobmi:

* stlacenim klavesu ,

= 7 ponuky Domov prikazom Odstranit’,

» kliknutim pravym tla¢idlom mysi na polozke a voI'bou Odstranit’.
Stibory mazané z pevného disku a pracovnej plochy sa presunu do kosa, odkial’ ich
mdbzeme obnovit alebo definitivne odstranit’. Sibory mazané z diskety alebo USB kl'uca
sa hned’ odstrania. Pri mazani sa objavi dialégové okno, v ktorom musime proces
mazania potvrdit’ alebo zamietnut’.

2.2.8 Ovladaci panel

Ovladaci panel spustime tak, e do Vyhladavania vo Windows (ikona vedla Start)
zadame vyraz Ovlddaci panel a klikneme na ndjdena polozku.



[E2 ovladaci panel - O X
P

4+ [ Ovladaci panel v O Prehladavat: Ovladaci panel 2

Uprava nastavenia pocitaca Zobrazit podla:  Kategéria =

Systém a zabezpecenie
Skontrolovat stav pecitaca
Ulodit zdloZné képie siborov pomocou

histérie siborov EII--
—

Pouzivatelské konta
& Zmenit typ kenta

Zalohovanie a obnovenie (Windows 7) Vzhlad a prispﬁsobenie

<l Siet' a internet L )
\@ Zobrazit stav sicte a sistové dlohy Al Hodiny, jazyk a oblast
Vybrat' mo#nosti pre doméce skupiny a ~ Pridat jazyk
e Zmenit’ metédy vstupu
Zmenit format datumu, casu alebo Cisel

zdielanie
, / Hardvér a zvuk ) )
*  Zobrazit zariadenia a tladiarne ZjE.‘andUSEﬂIE pristupu
Pridat zariadenie Mastavenie urél systém Windows
Upravit' bezne pouzivané nastavenie pre Optimalizovat vizudlne zobrazenie

mebilnd pracu

Programy
[ﬁl Odinétalovat program

Obr. 5.7 Ovladaci panel
Windows 10 obsahuje v Ovldadacom paneli (obr. 5.7 ) velké mnozstvo konfigura¢nych
prvkov, pomocou ktorych je mozné prisposobit’ vzhl'ad a funk¢énost’ pocitaca, nastavit’
systémové parametre, uzivatel'ské konta, klavesnicu, mys a pod.

Prisposobenie vzhl’adu pracovnej plochy

Zmena vzhladu pracovnej plochy patri k zmenam, ktoré uzivatel' najcastejSie robi
V nastaveniach pocitata. Nastavenia moézeme menitt vyberom polozky Vzhl’ad
a prispésobenie v okne Ovladaci panel.

R Vzhlad a prispdsobenie - O et
« ~ 4 B& » Ovlddaci panel » Vzhlad a prisposobenie » v O Prehladavat: Ovladaci panel pel
Ovladaci panel - domovska = . P
ctrinka Panel dloh a navigacia

Vlastnosti navigdcie

Systém a zabezpedenie p— . - .
4 ¢ @& Centrum zjednodu3enia pristupu

"M Prisposobit’ poditad pre zrakove postihnutych poufivatelov
Hardvér a zvuk Pouiit’ éitanie chrazovky Zapnit’ kldvesy pre zjednodugenie pristupu
Zapnit alebo vypnit vysoky kontrast

Siet a internet

Programy
Pouzivatelské konta =1 Moznosti Prieskumnika

. _ . Mastavit jedno alebo dve kliknutia na otvorenie polodiek
s \zhlad pdsob

‘ apre e Zobrazit’ skryté sdbory a priecinky

Haodiny, jazyk a oblast

Pisma

Zobrazit’ ukdzku pisiem alebo pisma odstranit, zobrazit alebo sknyt’
Zmenit nastavenie pisma

Zjednodugenie pristupu A

Ovladaci panel NVIDIA

Obr.5.8 Ovladaci panel — Vzhl'ad a prisposobenie

Podobne tato skupinu prikazov mézeme otvorit’ z miestneho menu, ked klikneme
pravym tlac¢idlom na volnom mieste pracovnej plochy a vyberieme polozku
Prisposobit’.
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Nastavenie - m] >
% Domov Pozadie
Vyhladat’ nastavenie pel
Prispbsobenie ——
| Pozadie o
Farby —
Cd Obrazovka uzamknutia
Pozadie

Moti
4 W Obrézok v
&8 Start

Vyber obrazka

- - “h M-

Obr. 5.9 Prispdsobenie pracovnej plochy

Nastavenie datumu, ¢asu a oblasti

Dal$im pomerne ¢asto pouZivanym nastrojom z ovladacieho panelu je aj nastavenie
datumu, ¢asu a oblasti. Zmenu nastavené¢ho systémového datumu a Casu realizujeme
v dialdégovom okne Datum a ¢as, ktoré zaktivujeme kliknutim na ponuku Hodiny, jazyk
a oblast’ v okne Ovladaci panel alebo kliknutim na systémovom c¢ase na konci
hlavného panela a vol'bou Zmenit’ nastavenie ddatumu a casu.

¥ Hodiny, jazyk a oblast — a x
« v 4 @ » Ovlddacipanel > Hodiny, jazyk a oblast v | O Prehladavat: Ovladaci panel 2

COwvlddaci panel - domovska . .
P Datum a cas

stranka o ) - o
Mastavit’ €as a datum | Zmenit casové pasmo
Systém a zabezpecenie Pridat’ hediny pre rézne casove pasma
Siet’a internet ﬁ? Jazyk
Hardvér a zvuk Pridat’ jazyk | Zmenit’ metédy vstupu
Programy C,} Oblast
Pouzivatelské konta " Zmena umiestnenia Zmenit format datumu, casu alebo Cizel

Wzhlad a prispdsobenie
+ Hodiny, jazyk a oblast’

Zjednodugenie pristupu

Obr.5.10 Nastavenie datumu a ¢asu

Dialogové okno umoziluje okrem datumu a ¢asu nastavit moznost synchronizécie
S internetovym ¢asovym serverom.

V kazdej krajine existuju Specifické zvlastnosti ako sa pisSu ¢isla, datum, cas, ako sa
zapisuje prislusnd mena doplnend oznak meny apod. Vsetky tieto parametre
nastavujeme v dialégovom okne Miestne a jazykové nastavenie, ktoré zaktivujeme
kliknutim na ponuku Hodiny, jazyk a oblast’ v okne Ovladaci panel. Dialogové okno
ma Styri zalozky Formaty, Umiestnenie, Klavesnice a jazyky a Sprava. NajCastejSie
robime Upravy a nastavenia formatov ¢isla, meny, ¢asu a datumu.



ZjednodusSenie pristupu
Nastavenia v dialogovom okne Centrum zjednoduSenia pristupu su uréené pre
uzivatelov so zrakovym, sluchovym alebo telesnym postihnutim. Aplikaciu
zaktivujeme kliknutim na ikone Zjednodusenie pristupu v okne Ovladaci panel.
Hlavné nastavenia realizujeme v tychto polozkach:
= Spustit’ zvdcsovacie sklo — umoznuje zvacSenie Casti obrazovky. Nastroj
zvicSovacie sklo, ktory sa po kliknuti na tito vol’bu otvori (méa obdiznikovy tvar)
moZeme presuvat’ na 'ubovol'né miesto, kde potrebujeme, aby sa text alebo iné
objekty zvacsili.
»  Spustit’ klavesnicu na obrazovke — umoznuje zadavat’ text klikanim na klavesy
na zobrazenej klavesnici pomocou mysi alebo iného ukazovacieho zariadenia.
= Spustit’ Moderator — moderator nahlas ¢ita text, ktory je na obrazovke.
»  Nastavit' funkciu Vysoky kontrast — zvySuje kontrast farieb na obrazovke
(klavesové skratka Pavy [Shift+Pavy |Alt+PrintScreen).

2.2.9 Kancelarske aplikdacie vo Windows 10

Windows 10 obsahuje niekol’ko aplikacii, ktoré sa daju pouzit pri beznej praci a zaroven
mozu ulahéit niektoré Ginnosti. Nachadzaju sa v ponuke Start a patria k nim aj
napriklad tieto aplikacie: Kalkulacka, Poznamkovy blok, Skicar, WordPad, Nastroj
na vystrihovanie a d’alsie.

Kalkulacka

Aplikacia Kalkulacka slazi na uskutoCnenie vypoctov, ktoré¢ sa bezne realizuji
pomocou kalkulacky. Vyhodou pouzitia tejto aplikdcie oproti beznej kalkulacke je
moznost’ prendsania vypocitanych vysledkov prostrednictvom schranky do inych
aplikacii, pouzitim prikazov Kopirovat’ anasledne Prilepit’ z ponuky Upravy. Na
pisanie ¢isel mdézeme pouzivat numericku Cast’ kldvesnice alebo klikat’ na tlacidla
kalkulacky.

Pomocou ponuky Zobrazit® méZzeme prepinat’ medzi nastaveniami kalkulacky ako —
Standardnd (na zékladné matematické vypoéty), Vedeckd (na zlozitejsie vedecko-
technické a Statistické vypocty), Programdatorska (prevody medzi Ciselnymi sustavami),
Vypocet datumu (poCty dni medzi datumami) a Konvertor (prevody medzi mernymi
jednotkami).

Poznamkovy blok

Aplikacia Poznamkovy blok je jednoduchy textovy editor, ktory umoziiuje
pisat’, opravovat’ a ukladat’ vytvorené texty v zakladnom textovom formadte, ktory je
CitateIny akoukol'vek inou aplikéciou pre tvorbu textov. Pouziva sa napr. na editovanie
konfiguracnych suborov, rychle uloZzenie docasného textu, pisanie poznamok a pod.
Stbor, vytvoreny v aplikacii Poznamkovy blok, mdézeme ulozit’ na disk, automaticky
dostane typové rozsirenie .txt.

Skicar — mal’ovanie
Aplikacia Skicar sluZi na vytvaranie a upravu obrazkov. Subor, vytvoreny v aplikacii
Skicar, mézeme ulozit’ na disk, automaticky dostane typové rozsirenie .omp.
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Aplikacia Skicar umoznuje jednoduché tupravy grafickych objektov. Obrazky
vytvarame pouzitim r6znych nastrojov vyberom z panela ndstrojov a roznych farieb
z palety farieb.

Zaujimavé su funkcie zo skupiny Obrdzok, ktoré umoziuja napr. Preklopit alebo otocit,
Zmenit velkost alebo skosit, Invertovat farby ale aj rézne d’alSie nastroje zo skupin
Tvary alebo Farby. Do Windows 10 sa da pridat aj aplikacia 3D skicar.

WordPad

Aplikacia WordPad reprezentuje jednoduchy textovy procesor, pomocou ktorého
mozeme vytvarat’ i upravovat’ texty doplnené o zakladné formatovacie prvky.

Mo6zZeme v iom vytvarat’ textové subory doplnené obrazkami, vloZzenymi objektami,
symbolmi a pod. Po spusteni aplikacie WordPad, sa otvori okno, do ktorého mézeme
zacat’ pisat’ text. Pracu s dokumentom realizujeme pomocou prikazov z hlavnej ponuky.
Vicsinu prikazov, ktoré potrebujeme pri formatovani textu mozeme realizovat aj
pomocou ikon na Formatovacom paneli a pomocou Pravitka.

Pri ukladani dostane subor typové rozsirenie automaticky podl'a nastaveného typu v poli
Ulozit vo formate: — .docx, .rtf, .txt.

Nastroj na vystrihovanie

Nastroj na vystrihovanie je zaujimava aplikacia, ktorda umozZiuje vystrihnit
I'ubovol'nu Cast’ pracovnej plochy a ulozit’ ju ako obrazok.

Po spusteni sa otvori okno a ukazovadlo my$i sa zmeni na ,,+“. Pracovné plocha je
zahmlend, kym neklikneme na tlacidlo Nové.

Vystrihnuty objekt mdze mat rdzne tvary. Sposob snimania pracovnej plochy zavisi od
nastavenia z ponuky tlac¢idla Novy pred vystrihovanim. Po kliknuti na Nevy mozeme
tahom mysi pomocou ukazovadla mysi vykreslit’ kdekol'vek na ploche tvar tak, aby sme
vybrali oblast’, ktori chceme ulozit’ ako obrazok. Po uvol'neni tlacidla mySi zobrazi sa
vystrihnutd oblast’ v okne aplikacie Nastroj na vystrihovanie. Tento objekt mozeme
ulozit’ pomocou prikazov v hlavhom menu Subor alebo pomocou ikony na paneli
nastrojov.

“¢ Mastroj na vystrihovanie - m} *

Sibor l:lpra\r_\,r Mastroje  Pomocnik
Cgoy ER=Em -~ Podoit ~ | 5 o0 ~|| /7 #

-‘-_j’ Dokumenty ﬁ Hudba

Obrazky Pracovna plocha
S |

=Rl Vides

' Stishnuté sdbory

~ Zariadenia a jednotky (4)

05 (C)
| | Jednotka DVD-RW (D:)
oy

357 GB volnych z 466 GB

I

Lokalny disk (E:) USE klhaé (G:)
I
L] 262 GB volnych z 464 GB L] 727 MB vaolnych z 7,61 GB




4 Mastroj na vystrihovanie — >

G Novy [ Rezim ~ () Odlotit v ) * . Moznosti

Pomocou tladidla Regim vyberte redim vystrihovania alebo kliknite [E[-
na tladidlo Nowy.

Obr.5.11 Naéstroj na vystrihovanie

Subor mézeme ulozit’ prikazom SUBOR — ULOZIT AKO... Vjednom z grafickych
formatov (ponuka sa otvori v rozbalovacom menu UloZit’ vo formadte.

Po zadani nazvu suboru nastavime cestu, do ktorého adresara sa ma obrazok ulozit’.
Kliknutim na UleZit’ sa obrazok ulozi.

Pomocou nastrojov, ktor¢ sii na paneli nastrojov moéZeme do obrazku dokreslovat,
gumovat’ a robit’ d’alSie upravy.

2.2.10 RieSenie problémov pre systém Windows 10

Ak mame nejaky problém s pocitacom alebo nerozumieme nejakej tilohe, méZeme sa
rieSenie problému dozvediet’ z aplikacie, ktora slizi ako pomocnik operaéného systému.
Aplikaéné okno RieSenie otvorime kliknutim na polozku Ovlddaci panel — Systém
a zabezpecenie — Zabezpecenie a udriba — Riesit’ beiné problémy s pocitacom.

Mastavenie — O X

¢ Domov Rie§enie prOblémOV

Ak nieo nefunguje, mdZe pomdct spustenie poradcu
pri rieseni problémov. Poradcovia pri rieseni
problémov dokaZu sami najst’ a opravit mnoho
beinych problémov.

Wyhladat nastavenie L

Alktualizacia a zabezpedenie

Zacnite pracovat’

W Windows Defender
_ . ) Internetové pripajenia
T Zalohovanie ﬁ’ﬁ WVyhladanie a oprava problémov s pripojenim
k sieti internet alebo k webowym lokalitdm.
I Z? Riesenie problémov
d ;.) Prehrévanie zvuku
D Obnovenie Vyhladanie a oprava problémov s
prehravanim zvulku.
@ Aktivacia IEZI Tlaciarefi
Vyhladanie a oprava problémov s tlacou.
fh Néjst moje zariadenie

/N Windows Undate
Obr.5.12 Riesenie problémov Windows 10



Programové vybavenie pocitacov - softvér

RieSenie problémov je vstavany systém pomocnika operacného systému Windows.
Jeho tulohou je poskytovat rychle odpovede na bezné otdzky, ndvrhy na rieSenie
problémov a pokyny na vykonavanie ¢innosti.

Pomocné informacie ziskame najrychlejsie tak, Ze do pola pre vyhl'addvanie zadame
jedno alebo dve kl'i¢ové slova.

2.2.11 Systémové ndastroje vo Windows 10

Cistenie disku

Pocas prace nielen systém Windows 10, ale aj iné aplikacie ukladaju na disk docasné
pracovné subory, ktoré do budicnosti nemaju ziadny vyznam. Nie vzdy su aplikaciami
automaticky odstranené, takze tieto docasné subory zaberaju miesto a vytvaraju
neporiadok v systéme stborov.

Aplikaciu na cistenie disku spustime tak, ze do Vyhl'adavania vo Windows zapiSeme
vyraz Cistenie disku a vyberieme ndjdent moznost’.

Otvori sa dialogové okno Cistenie disku — vyber disku, kde zadame, ktoré disky sa
maju vycistit. V nasledujicom okne zaklikneme, ktoré subory chceme odstranit’.

Cistenie disku: Vyber jednotky >

Vyberte jednotku, ktond choete wydistit'
Jednothy:
i 05(C)

s Lokalny disk (E:)

Obr.5.13 Cistenie disku

Zoznam nazvov skupin suborov sa  ¢ictenie disku 'Y
zvobrazi v dial6govom okne

Cistenie disku pre DISK C. PO  Naozaj chcete vykonat natrvalo odstréanit tieto
spusteni samotného Cistenia disku stibory?

sa objavi dialégové okno na

potvrdenie odstranenia stborov

a po kliknuti na Odstranit’ sdbory Odstranit sibory I Frusit
prebehne  proces  vymazania
nepotrebnych suborov.

Optimalizacia jednotiek

Aplikacia Optimalizacia jednotiek bola v nizsich verziach nazyvana defragmentacia
disku. Tato aplikacia umoziuje systematicky usporiadat’ sibory na pevhom disku.
Defragmentéacia disku znamena vhodné usporiadanie fyzického ulozenia udajov na
disku. Bezne sa totiz subory neukladaju za sebou, ale mo6zu byt’ 'ubovol'ne rozdelené na
roznych miestach disku. Pri ich Citani sa systém zdrziava hl'adanim jednotlivych Casti
suborov a Citanie je tym pomalSie. Preto je ob¢as potrebné urobit’ tzv. preusporiadanie



jednotlivych adresarov a suborov tak, aby pocitac mohol pracovat’ rychlejSie
a efektivnejsie.

Aplikaciu  Optimalizacia jednotiek najdeme zadanim klIda€ového slova do
Vyhladdavaca vo Windows a nasledne vyberom Defragmentacia a optimalizacia
jednotiek. Po potvrdeni sa otvori okno Optimalizacia jednotiek.

Windows je nastaveny tak, aby sa jednotky optimalizovali automaticky a tyzdenne. Ak
chceme iné nastavenie klikneme na moZznost’ Zmenit nastavenie. Vyberom disku, ktory
chceme Analyzovat’ a Optimalizovat’ spustime tieto Cinnosti okamzite.

Defragmentacia prebicha automaticky, takze ju uzivatel nemusi kontrolovat. Proces
prebieha na pozadi, ale mozZe spomalit’ pracu v inej aplikacii.

By Optimalizdcia jednotiek

— et
Jednotky moZete optimalizovat, aby vas podéitad pracoval efektivnejie, alebo ich mazZete analyzovat, a tak zistit] &iich
nie je potrebné optimalizovat., Zobrazujd sa len jednothky, ktoré sa nachadzajd v poditadi alebo ktoré sd k nemu
pripojené.
Stav
Jednotka Typ meédia Maposledy spustené  Aktualny stav
Jednotka pevného disku  08.08.2017 22:37 OK (Fragmentacia: 0%)
= Lokdlny disk (E:) Jednotka pevného disku 08.08.2017 22:50 OK (Fragmentacia: 035)
aa [G:) Vyrnenitelna jednotka Mikdy Optimalizdcia nie je dostupna
== RECOVERY Jednotka pevného disku  08.08.2017 22:50 OK (Fragmentacia: 0%5)
E;'Analyzovat' L= Optimalizovat
Planowana optimalizacia
Tapnuté & Zmenit nastavenie

lednothky sa optimalizuji automaticky.
Frekvencia: tyZdenne

Zavriet’

Obr. 5.14 Parametre pre defragmentéciu disku

Zialohovanie a obnova udajov

Zalohovanie je vel'mi dolezity proces, pri ktorom zalohujeme cely obsah disku alebo
jeho Cast’ pre pripad poskodenia disku alebo vymazania dolezitych tidajov. Stibory je
mozné kedykol'vek zdlohovat manudlne, alebo je moZné nastavit automatické
zalohovanie. Zalohovanie spustime kliknutim na Start — Nastavenia — Aktualizacia
a zabezpecenie — Zalohovanie.
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Mastavenie — O >

% Domov Zalohovanie

Vyhladat nastavenie el Zalohovanie pomocou Historie suborov
Zalohujte subory na ind jednotku, aby ste ich mohli
obnovit v pripade straty, poskodenia alebo
odstranenia pdvodnych stiborov.

m

Aktualizacia a zabezpeden

Q

Windows Update Pridat’ jednotku

+

w Windows Defender Dalgie moznosti

T Zalohovanie . . .- .
I T Hladate starsiu zalohu?

Ak ste vytvorili zalohu v programe Zalchovanie a
Z” Riesenie problémov obnovenie v systéme Windows 7, bude fungovat aj v

Obr.5.15 Zalohovanie a obnova suborov

Vyberieme moznost’ zadlohovania, ktorti prave potrebujeme riesit. Zalohované verzie
stratenych, poskodenych alebo ndhodne zmenenych suborov je mozné obnovit’. Daju
sa obnovit’ jednotlivé subory, skupiny suborov alebo vsetky zadlohované subory. Postup
obnovy suborov spustime kliknutim na tla¢idlo Obnovenie, otvori sa sprievodca
obnovenim a postupujeme podla pokynov sprievodcu.

¥ Subory v potitaci je potrebné pravidelne zalohovat’, aby sme neprisli o vytvorené,
upravené a uloZené stibory! Média na ukladanie zaloh (externé pevné disky, disky DVD
a CD) by sa mali skladovat’ vzdy na bezpecnom mieste, o zabrani neopravnenému
pristupu k suborom. Odporaca sa umiestnenie zabezpecené proti ohiiu a oddelené od
pocitaca.

Spravca dloh vo Windows 10

Délezitym systémovym nastrojom je tzv. Spravca uloh, ktory zobrazuje a riadi
aplikacie, ktoré aktualne prebiehajii v pocitaci. Spravca uloh nepatri medzi bezné
systémové nastroje, ktoré by bolo mozné spustit z ponuky Start. Niektoré jeho &asti
bezia trvale, pretoze riadia ¢innost’ operacného systému.

Aplikdciu Spravea uloh moéZeme spustit’ stlaCenim klavesovej skratky:

ICtrl+Shift+ [Esc.

V dialogovom okne sa nachadzaju zalozky:

* Procesy — procesy prebiehajice v danej chvili v pocitaci a detaily ich ¢innosti.

* Vykon - sleduje podobné ukazovatele ako zalozka Procesy, ale z ¢asového
pohl'adu a stcasne sa zapisuje do grafu.

= Historia aplikacii — aplikacia, ktoré¢ boli spustené v pocitaci v abecednom
poradi.

= Spustenie — zoznam povolenych aplikacii na spustenie.

»  Pouzivatelia — zoznam pouzivatel'ov dan¢ho systému.




= Podrobnosti — podrobnosti o spustenych aplikaciach.
= Sluzby — spustené sluzby pre podporu systému Windows.

1% Spravea dloh — O ot
SUbor  Moinosti  Zobrazit’

Procesy Vykon Histaria aplikdcii  Spustenie PouZivatelia Podrobnosti Sluzby

- 12% A8% 1% 0%
Mazov Procesor Pamat Disk Siet
Aplikacie (7)
£ Google Chrome 0% 113,0 ME 0.1 ME/s 0,1 Mby's
Mengj podrobnosti Ukonéit dlohu

Obr.5.16 Spravca uloh
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3 POCITACOVE SIETE

Od zaciatku vzniku pocitacov bolo potrebné riesit’ ich vzajomné prepojenie do siete.
Hlavnymi dévodmi boli komunikacia a rozSirovanie informacii medzi vedeckymi
pracoviskami, zamestnancami v ramci podniku, medzi podnikmi navzajom a medzi
podnikom a zakaznikmi. Vo vSeobecnosti mézeme pocitacova siet’” zadefinovat’ ako
komplex technickych prostriedkov a vzdjomne prepojenych a Spolupracujucich
pocitacov aich hardvérovych a softvérovych zdrojov, ktoré si vhodne prepojené
a zabezpecuju vzajomnu komunikdciu a prenos dat. Inak moézZzeme povedat’, ze je to
systétm vzajomne prepojenych a spolupracujucich pocitacov na rychly a pohodlny
prenos informacii. Pocitacova siet’ je tvorena tromi zdkladnymi ¢ast'ami a to:

= Hardvérom, ktory predstavuje technické prostriedky pocitacovej siete. K tymto
prostriedkom patri prenosové médium (opticky kabel, radiové viny, infracervené
ziarenie, laser a pod.), elektronické zariadenia (s funkciou vysielania, prijimania,
opakovania a smerovania prenasanych signalov) a stanice (obsluzné stanice, t.j.
servery a pracovné stanice).

= Softvérom, ktory je reprezentovany programovymi prostriedkami (softvér
v $pecifickych elektronickych zariadeniach napr. switch, firewall, sietovy
operacny systém serverov a aplikany softvér na PC).

» Organizacné¢ zabezpeCenie (orgvér) - je poslednou a casto podcenovanou
stcast'ou siete. Zahina hlavne opatrenia na zaistenie spravy siete a subor pravidiel
spravania sa pouzivatel'ov pri pouzivani siete. Patri sem zabezpecenie funkcie
spravcu siete, ktory sa stara o chod a riadenie siete.

3.1 Rozdelenie pocitacovych sieti

Pocitatové siete sa neustale vyvijaju a nie jednoduché stanovit’ jednoznaéné delenie.
Uvedieme najcCastejSie pouzivané kritéria:

1. podla typov pripojenych pocitacov,

2. podla architektury,

3. podla rozlohy,

1. Rozdelenie sieti podl’a typov pripojenych pocitacov

Homogénne — znamena to, ze vSetky pripojené pocita¢e su rovnakého druhu. Pod
druhom rozumieme napr. strediskové pocitace, osobné pocitace a pod.

Heterogénne — m6zu obsahovat’ viacero druhov pocitacov. Typickym predstavitel'om
tychto sieti su verejné datové siete.

2. Rozdelenie podla architektury

Klient-server architektira — zakladom tejto architektiry je rozdelenie systému na dve
Casti — klient a server. Pozostava z jedného servera a viacerych klientskych pocitacov,
teda pracovnych stanic. Jej zékladny princip spociva v zasielani poziadaviek
z klientskych pocitaCov na server, ktory tieto poziadavky spracuje a spitne zasle
pozadované informacie.

Peer-to-peer (P2P) architektira — siete spajajice konkrétne pocitace bez pripojenia
na centralny server. Pocitace slizia zaroven aj ako klient, server a Casto aj router.



3. Rozdelenie sieti podl’a rozlohy

PAN (Personal Area Network) — ve'mi malé osobné siete, v ktorych si zapojené
spolupracujiice zariadenia sluziace zvycCajne jednej osobe. Siet’ spdja zariadenia
v dosahu niekol’kych metrov a na ich prepojenie sa vyuZzivaju bezdrotové technolégie.
LAN (Local Area Network) — lokalne datové siete, ktoré prepajaju jednotlivé pocitace
a servery na relativne malom geografickom uzemi — do niekol’ko kilometrov. Jedna sa
vacsinou o pocitacovu siet’ v ramci jednej budovy alebo par budov, ktoré st blizko seba.
Prenosové rychlosti sa pohybuju radovo v rozsahu 10 Mbps az 10 Gbps.

MAN (Metropolitan Area Network) — je to siet, ktora navzajom spaja LAN
rozmiestnené¢ na menSom geografickom tzemi (spravidla medzi niekol’kymi budovami
az v rozsahu izemia mesta ¢i metropoly), do jednej siete. Prenosové rychlosti sa dnes
pohybuji v rozmedzi 100kbps az 1Gbps. Dominujucimi prenosovymi médiami su
metalické a optické vedenia, rozSiruje sa 1 pouZitie bezdrotovych radiovych technologii.
WAN (Wide Area Network) — je to siet, ktora spaja pocitace alebo mensie pocitacové
siete typu LAN a MAN po celom svete. VVzdialenosti v takejto sieti si neobmedzené, st
to siete na vicSich tzemiach, napr. Statu, kontinentu, sveta. Prenosové rychlosti sa
nachadzajia v rozmedzi radovo 100 kbps az 1 Gbps. Vyuzivaju sa vSetky druhy
prenosovych médii — metalické, optické, bezdrotové radiove.

3.2 Topologia sieti

Topologia je fyzické usporiadanie prepojeni medzi uzlami siete - mapa Siete.
Charakterizuje, akym spdsobom st medzi sebou prepojené jednotlivé uzly siete resp. Je
to Struktira alebo architektura pocitacovej siete. Rozozndvame nasledovné typy
topologii.

Priame spojenie (Point-to-Point alebo Line)
Je to najjednoduchsia topoldgia pretoze prepaja dva koncové body.

OO

Obr. 6.1 Priame spojenie

Stromova topologia (Tree)

Prepojenie pocitacov do Struktary pripominajucej strom. Vychadza z hviezdicovej
topoldgie spojenim aktivnych sietovych prvkov, ktoré su v centre jednotlivych hviezd.
Takéto prepojenie sa pouziva predovsSetkym v rozsiahlych pocitacovych sietach vo
vel'kych firmach.

Obr. 6.2 Stromova topologia
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Zbernicova topologia
Jednotlivé pocitaCe siete s pripajané na zbernicu. Zbernica znamena priame vedenie,
ku ktorému sa pripajaju ostatné pocitace.
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Obr. 6.3 Znazornenie zbernicovej topologie

Vyhody — jednoduché pripojenie, vypadok pracovnej stanice nespdsobi havariu
siete, lacné rieSenie, 'ahko sa rozsiruje.
Nevyhody — zlozitd detekcia poruchy (dlhSie zistovanie, kde nastalo prerusenie

siete), nekorektnym odpojenim jedného pocitaca nastane prerusenie
celej vetvy siete.

Kruhova topologia
Pocitace su prepojené do uzavretého kruhu. Spréva sa $iri jednym smerom od pocitaca
Kk pocitacu az k ciel'ovému pocitacu.

Obr. 6.4 Zobrazenie kruhovej topologie

Vyhody  — jednoduché pripojenie, lacné rieSenie, 'ahko sa rozsiruje.
Nevyhody — zlozitd detekcia poruchy, zlyhanie jedného PC mé dopad na celu siet’.

Hviezdicova topologia

Jednotlivé pocitace su pripojené cez rozboCovac. Sprava sa tiez Siri po celom vedeni
a cielova stanica ju moze prijat. V0 svojej najjednoduchsej forme pozostava z jedného
centralneho uzla, ktory moéze byt tvoreny prepinacom (switch), rozbocovacom —
koncentratorom (HUB), smerovacom (router) alebo pocitacom, ktory sa sprava ako
niektoré z tychto zariadeni. Ak je centralny uzol siete pasivny, uzol ktory je povodcom
vysielania, musi byt schopny tolerovat’ prijem ozveny svojich vlastnych vysielanych
dat s oneskorenim (cesta k centrdlnemu uzlu a spét), ako aj kazdé¢ oneskorenie
generované v centralnom uzle.



Obr. 6.5 Zobrazenie hviezdicovej topologie

Vyhody — vypadok kabla, resp. PC spdsobi len vypadok jednej pracovnej stanice,
jednoducha detekcia poruchy (svietiaca led dioda), 'ahka modifikacia
a pridavanie novych pocitacov, centrdlne monitorovanie a sprava.

Nevyhody — porucha uzla spdsobi vypadok celého segmentu siete, vyssie naklady.

Neobmedzenda topologia
Jednotlivé pocitace st prepojené navzajom, ¢o umoznuje zachovat’ siet’ v prevadzke aj
vtedy, ak niektora z vrstiev siete vypadne.

Obr. 6.6 Neobmedzena topologia

3.3 Technolégie prenosu

Komunika¢ny systém je tvoreny suborom kompatibilnych telekomunika¢nych
zariadeni, ktoré spdjaji geograficky oddelené¢ zariadenia, kde komunikacia medzi
komponentmi je zabezpeCovana tzv. protokolom. Protokol je suhrn dohodnutych
pravidiel, ktoré sa musia dodrziavat, aby bola komunikécia uspeSna. VSetky protokoly
su Specifikované oficidlnymi dokumentmi, podobne ako napriklad jednotky SI. Na
rozdiel od nich vSak protokoly nie st nemenné. VicSina je navrhnuta tak, aby
poskytovala ¢o najvacsiu spatni kompatibilitu (moznost’ spolupracovat’ aj so systémami
pouzivajicimi star$iu verziu), ¢o najjednoduchsiu rozsirovatel'nost’ a hlavne ¢o mozno
najvyssiu optimalizéciu ¢innosti.
NajrozsirenejSie prenosové technologie v pocitacovych sietach si:
= Arcnet — tento typ je vhodny pre siete, kde nie si vel'ké naroky na mnoZzstvo
prenaSanych tdajov v sieti. Vyhodou je nizka cena a jednoduchost’ vyhotovenia.
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Je mozné pouzivat’ rozne topoldgie siete alebo ich kombinacie. Tato technoldgia
vznikla v roku 1977 a v stcasnosti sa takmer nevyuziva.

» Ethernet — vel'mi rozSireny typ hardvéru. Je vhodny do sieti, kde je vicsie
zatazenie siete. Ethernet je zaloZeny na ndpade, ze pocitace v sieti budl posielat’
spravy sposobom, ktory pripomina radio, ale prostrednictvom spolo¢ného kabla
alebo kanala, niekedy oznacovaného ako éter (ether). Kazdy pocita¢ ma globalne
jedine¢nt 48-bitovia MAC adresu, ktort ma kazda karta pridelent od vyroby, aby
bolo zabezpecené, Ze vsetky systémy v spolo¢nom Ethernete maju rozdielne
adresy. Vdaka dneSnej vSade pritomnosti Ethernetu zabudovali mnohi
vyrobcovia ethernetové karty priamo do mati¢nych dosiek pocitacov. Koncepcia
tejto technoldgie vznikla v roku 1980.

= |BM Token-Ring — tento druh vyuziva kruhovt topologiu siete a vd’aka metode
pristupu a vel'kej prenosovej rychlosti je vel'mi vykonna. Token ring patri ku
deterministickym metddam pristupu k médiu. Znamena to Ze kazdy sietovy uzol
musi pockat’ az k nemu dorazi Specificky paket. V Token Ringu je to tzv. Token.

* Fungovanie ide vel'mi zjednoduSene opisat’ takto: Po sieti je prendSany Specificky
paket (token) a kazdy uzol musi pockat’ az k nemu token dorazi. Ak ku nemu
token dorazi moze zafat posielat data. V pripade, ze Ziadne d’alSie data
neposiela, do siete odosle prazdny token. Tato technologia vznikla zaCiatkom
osemdesiatych rokov.

= FDDI (Fiber Distributed Data Interface) — patri medzi Standardné technologie
LAN. Vznikol na zéklade potreby zabezpecit’ spolahlivé a rychle prepojenie
vykonnych serverov, ktoré st vzdialené od niekol'ko metrov az po desiatky
kilometrov. Tato technologia sa vyuziva hlavne ako rychla chrbticova siet
s vysokou priepustnost’ou udajov.

3.4 Sietova architektura

Sietova architektura je definovana:
» topoldgiou siete (definovana v kapitole 6.2)
» pristupovymi metédami,
* komunika¢nymi protokolmi.

Pristupové metody

Siet’ vyuziva sufasne viacero zariadeni, preto je potrebné urcit’ kto kedy moze vysielat’
(pristupovat’ k prenosovym médiam). Metodu, ktord urCuje tieto pravidla nazyvame
pristupova metdda. Pristupova metoda je sustava pravidiel pre pristup pracovnej stanice
na prenosové médium. Ide o spdsob rozhodovania o poradi stanic pri vysielani sprav. Je
to vlastnost’ dané prislusnym Standardom sietového technického vybavenia.

Existuje viacero pristupovych metdd:

Carrier Sense Multiple Access with Collision Detection (CSMA/CD)

Metdda "odpoctvania” siete - karta najprv nac¢uva ¢i je premavka na prenosovom médiu
a ak nezachyti nosnu frekvenciu "carrier" tak kabel je vol'ny a moze vysielat. Kazda
stanica poCuva, ¢i je linka vol'nad (Ziadny signal). Ak ano, mdze zacat vysielat, ale
pritom stdle pocuva, ¢i nezaCala vysielat’ aj ind stanica (amplitida signalu by sa



zdvojnasobila). Vplyvom oneskoreni prvkov siete (médium, siet’. karta, Hub, Switch)
sa stane, ze mdze zacat’ vysielat’ aj ind stanica a vznika kolizia (dve stanice naraz chct
vysielat). Stanica, ktora zisti koliziu ako prva, vysle vSetkym v sieti (broadcast, MAC
adresa FF-FF-FF-FF-FF-FF) 32-bitovy ramec, tzv. jam signal. Po jeho obdrZani sa
vSetky stanice na nahodny ¢as odmlcia. Potom sa opat’ mézu pokusit’ o vysielanie. Pocas
kolizie st vysielané data zniené.

Carrier Sense Multiple Access with Collision Avoidance (CSMA/CA)

Modifikacia metody CSMA/CD - nedetekuje sa kolizia. Sietové karty st lacnejSie
(nepotrebuju Specialne obvody pre detekciu kolizie). Princip spoc¢iva v odhade kedy asi
moze nastat’ kolizia a vtedy nevysielajl, tymto sa odstrani problém kolizie, ale vyrazne
sa spomali premavka na sieti. Pouziva sa pre WiFi technologie.

Token Passing

Pristupova metdda Token passing je zaloZzend na odovzdavani prava vysielat’. Stanica,
ktora prijala token moze vysielat’ idaje a po prenose posle token d’alSej stanici. V
sietach takéhoto typu sa nevyskytuju kolizie, pretoZze v danom Case moze vysielat’ iba
jeden wuzol. Typickymi reprezentantmi riadiacich sieti patriacich do skupiny
odovzdavajucich poverenie su siete Token Bus a Token Ring.

Komunikacné protokoly

Komunikaény protokol je subor pravidiel, metdd pristupu na siet’ a komunikacie po sieti.
Ide predovsetkym o druh prenosu, jeho rychlost, kontrolu apod. Aby mohlo ddjst” k
uspesnej komunikécii musia obe strany dodrziavat’ dany komunika¢ny protokol.

Protokoly definuju tieto svetové organizacie (hovorime im Standardotvorné

organizacie):

CCITT: Comité Consultatif International Téléphonique et Télégraphique
(Medzinarodny poradny zbor pre telefoniu a telegrafiu), dnes premenovana na

ITU-T.

ISO:  International Standards Organization (medzindrodna organizicia pre navrh
Standardov).

IEEE: Institute of Electrical and Electronics Engineers, neziskova organizacia so
sidlom v USA.

TCP/IP protokol

Komunikaény protokol TCP/IP (Transmission Control Protokol/Internet Protocol) je v
sucasnosti jednym z najpopularnejsich komunikacnych protokolov. Nejedna sa o jediny
protokol ale o skupinu protokolov. Dévodom pre potrebu viacerych protokolov je
komplikovanost” problémov, ktoré treba rieSit. RieSenie prebieha na niekolkych
urovniach a na kazdej z nich sa pouZziva in druh protokolov.

Protokol TCP/IP je univerzalny v tom zmysle, Ze je moZné ho pouzivat’ pri komunikacii
medzi pocitaémi s roznymi OS. Je routovatelny a vd’aka tomu sa stal Standardom pre
komunikaciu v sieti Internet. Model TCP/IP ma 4 vrstvy. Zhora nadol st to vrstvy:
aplikac¢na (application), transportna (transport), sietova (network), a vrstva sietového
rozhrania (network interface). Kazda vrstva ma svoj dany tcel.
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ISO/OSI model siet'ovej architektiry

V oblasti pocitacovych sieti bol organizaciou ISO prijaty ako medzinarodny Standard
referencny model sietovej architektury - Standard ISO/OSI. Model je sedemvrstvovy,
Specifikuje ¢innosti jednotlivych vrstiev.

Aplikacny program Aplikacny program

A A
\J \

Aplikacha ~—»— Aplikacnavrstva —e— Aplikacna

Prezentachna r»— Prezentacna vrstva —e— Prezentacna

Relacdna —— Relac¢na vrstva —-— Relacna

Transportna —»— Transportna vrstva —e— Transportna

Sietova — Sietova vrstva —-— Sietova

Linkova —— Linkova vrstva —— Linkova

Fyzicka Fyzicka

Zatial’ ¢o prvé Styri vrstvy su pomerne exaktne definované, ostatné tri vrstvy nemusia
byt striktne pouzité tak, ako st definované podla tohoto modelu. Teoreticky kazda
vrstva pridava spredu k paketu dat vlastnu hlavicku s idajmi tejto vrstvy a na zaver
kontrolny sucet alebo informaciu o ukonceni dat vrstvy.

A
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N

Fyzicka vrstva ~ ———

Obr. 6.7 ISO/OSI Referenény model vrstiev siete

Fyzicka vrstva (physical layer) - ulohou fyzickej vrstvy siete je prenos elektrického,
optického alebo radiového signilu po prenosovom médiu. Fyzickd vrstva popisuje
samotné prenosové médium (metalicky, opticky kabel, bezdrotové radiové spojenie)
a povahu prendsaného signalu (elektricky, opticky, sposoby kédovania). Fyzicka vrstva
samotnym prenaSanym datam nerozumie, chape ich len ako prad bitov.

Linkova (spojovacia, spojova) vrstva (data link layer) - poskytuje mechanizmus na
komunikaciu medzi dvomi susednymi stanicami v sieti, méze zabezpecCovat detekciu
a pripadne aj opravu chyb, ku ktorym méze dojst’ pocas prenosu fyzickou vrstvou.
Siet’ova vrstva (network layer) — zahia celkovi komunikaciu v datovej podsieti,
poskytuje prostriedky pre prenos blokov dat medzi otvorenymi systémami, tato vrstva
zaist'uje smerovanie a prepojovanie dat pri ich pohybe v sieti.

Transportna vrstva (prenosova vrstva), (transport layer) - zahina komunikaciu
koncovych zariadeni pripojenych k datovej sieti a vyrovndva rozdielne vlastnosti



roznych datovych sieti, poskytuje spolahlivé sluzby pre prenos medzi dvomi koncovymi
bodmi.

Relacna vrstva (session layer) — rela¢na vrstva zahrnujica hlavne Cinnosti spojené
S vytvaranim, udrZiavanim a zrusenim relacie, poskytuje dvom koncovym uzivatel'om
prostriedky na organizaciu a synchronizaciu spojenia a vymeny dat.

Prezentacna vrstva (presentation layer) — zahfiia hlavne transformaéni a konverzna
¢innost’, vrstva, ktord zaistuje vyber vhodnej syntaxe pre reprezentaciu informacii
a pre transformaciu aplika¢nych dat do tejto spolo¢nej syntaxe alebo z ne;j.

Aplikacéna vrstva (application layer) — najvyssia, siedma vrstva v referencnom modeli
OSI, zahrnujuca komunikujuce aplikacné procesy, poskytuje prostriedky pre vymenu
informacii a obsahuje aplikacne orientované protokoly, pomocou nich tieto procesy
komunikuju. Aplikacna vrstva predstavuje rozhranie pre koncového uzivatel’a.

3.5 Adresovanie

Kazdy pocita¢ mé globalne jednoznacnu 48-bitovid, tzv. MAC adresu (hardvérova
adresa siet'ovej karty pridelend vyrobcom), aby bolo zabezpecené, Ze vSetky systémy
V spolo¢nom Ethernete maji rozdielne adresy. Vdaka dneSnej vSade pritomnosti
Ethernetu zabudovali mnohi vyrobcovia ethernetové adaptéry priamo do zakladnych
dosiek pocitacov. Pri praci v pocitacovej sieti je dolezita este jedna adresa, a to je tzv.
IP adresa.

IP adresa je logicky ¢iselny identifikator fyzického sietového rozhrania (siet'ovej karty)
daného wuzla (najcastejSie pocitaca) v sieti, ktory komunikuje sinymi uzlami
prostrednictvom protokolu IP (napriklad pre Internet). IP adresa musi byt’ jednoznacna,
inak vznikaji konflikty a pripojenie do siete nie je funkcné.

IP adresa je (v protokole IP verzie 4) 32-bitové ¢islo, ktoré je rozdelené na Styri 8-bitové
cisla (¢islo v rozsahu 0-255) zapisané v desiatkovej sustave oddelené bodkou, napriklad
193.86.98.1. IP adresa je bud’ priamo priradena nejakému sietovému rozhraniu alebo je
pridelovana dynamicky pomocou DHCP (Dynamic Host Control Protocol) servera.
Pre lepS$iu pracu s internetovymi adresami sa k IP adrese vdcSinou viaze nejaké meno
(angl. hostname), napr. fem.uniag.sk. Prevod mien a IP adries je zabezpeCovany
mechanizmom DNS (Domain Name System), t.j. celosvetovo organizovanou sadou
serverov, ktoré udrzuju zdznamy o registrovanych doménach a im pridelenych IP
adresach.

3.6 Komunika¢né sluzby a internet

Komunika¢né sluzby sa v sucasnej dobe uskuto¢iiuju prostrednictvom verejnej
telefonnej, d’alekopisnej, radiotelefénnej siete a verejnej datovej siete. V pripade
verejnej datove] siete ide o otvorené komunikacné prostredie pre vnutroStatny
a medzinarodny prenos dat. NajdolezitejSiu ulohu v dneSnej komunikécii predstavuje
internet. Internet (Interconnected Networks) je v sicasnosti najva¢Sou pocitacovou
sietou na svete. Ziadna osoba, spolo¢nost’, organizacia ani vlada ju nevlastni. Kazda
individualna siet’, ktora ju tvori, v§ak svojho vlastnika ma.

Definicia Internetu (podl'a Federal Networking Council):
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» globalny informacny systém - pocitaCova siet’ sieti, zaloZena na protokoloch
TCP/IP,
» subor informacii, ktoré st pristupné prostrednictvom tejto siete,
» komunita 'udi pouzivajucich tito pocitacovu siet’.
Slovenski jazykovedci spojili vyznam slov internet a Internet do jedného slova internet
S malym ,,i*. V literatire sa vSak Casto stretneme s oboma vyskytmi.

Z hladiska terminolégie v prostredi sietového pripojenia rozozndvame eSte pojmy
intranet a extranet. Pri intranete ide o interny internet, 0 vhodné vyuzitie principov a
metdd internetu vo vnutri firmy, na vnutornej sieti. Mézeme ho definovat’ aj ako
celofiremnu pocitacovu siet’, v ktorej sa implementuju internetovské technoldgie. Pod
tymto pojmom si treba predstavit' prenos udajov na zaklade protokolu TCP/IP,
prehliada¢ informaénych zdrojov na baze internetovského prehliadac¢a hypertextovych
stranok World Wide Webu (www), systémy elektronickej poSty, pristup k podnikovym
databdzam, riadenie obehu dokumentov, pristup k informaénym zdrojom internetu
a pod.

Extranet je niekolko intranetov, ktoré su medzi sebou prepojené bezpenymi
komunika¢nymi kanalmi technolégiou "Virtualnych privatnych sieti (VPN)". Extranet
je koncept rozsirenej podnikovej komunikacie, ktord presahuje ramec hranic podniku.
Na vzgjomni komunikaciu medzi spolupracujucimi podnikmi, ich partnermi,
zékaznikmi, dodavatel'mi a pod.

3.6.1 Spésoby a moZnosti pripojenia do Internetu

Hoci z pocitatov mdzeme ich vzijomnym prepojenim vytvorit'® pocitacova siet,
neznamena to, ze sme uz pripojeni k internetu. Pre pripojenie pocitaca (alebo lokalnej
pocitacovej siete) k celosvetovej sieti internet musime zvolit’ jednu z nasledovnych
moznosti, ktoré pontikaja mnohi poskytovatelia internetového pripojenia (provideri).

V minulosti, v internetovych zaciatkoch sa pre pripojenie k internetu pouzivala klasicka
pevna analdgova telefonna linka. Takéto pripojenie sa nazyvalo dial-up, pre pripojenie
pocitaca bol potrebny modem, v ¢ase pouzivania internetu nebolo mozné telefonovat’ (a
naopak). Rychlost’ takéhoto pripojenia bola 56 kbit/s. Dnes sa uz takmer nepouziva,
vynimkou mozu byt vel'mi odlahlé oblasti, kde nie je dostupnd inad (ani mobilna)
moznost’ pripojenia.

Novsia technologia ISDN pouzivala uz digitdlny modem, kedy bolo mozné vyuzivat
rychlost’ 128 kbit/s. Vyhodou vSak bola najmi skutocnost’, Ze pri pripojeni na internet
bolo mozné aj telefonovat. Oba tieto spOsoby pripojenia nazyvame aj "vytacané",
pripojenie k internetu bola vlastne istd forma telefonatu, teda platilo sa za ¢as pripojenia.
V dnesnej dobe sa pouzivaju nasledovné spdsoby pripojenia.

DSL

Vyuziva k vysokorychlostnému pripojeniu na internet tiezZ pevnua telefénnu linku, pre
pripojenie je potrebny modem. Neplati sa vSak za ¢as pripojenia (to je trvalé), niektori
operatori vSak znizuji rychlost po stiahnuti urcitého objemu dat (napr. 120 GB),
pripadne nadlimitné data spoplatiiuji navySe. NajcastejSia forma je tzv. ADSL, teda
asymetrické pripojenie, kedy je download - rychlost’ stahovania dat (prezeranie stranok)
vyrazne rychlejSie ako upload - rychlost’ odosielania dat (posielanie mailov). ADSL je



stale vel'mi rozSireny spdsob pripojenia na internet, vzhadom na to, ze je dostupné
(vd’aka pevnej telefonnej linke) aj v mensSich obciach a mestach. Optické siete st zatial’
budované iba vo vac¢sich mestach. Sucasné ponikané rychlosti su 5 - 20 Mbit/s i viac.

Bezdroétové pripojenie
Vyhodou je, Ze nie je viazané na dizku kébla, ¢i umiestnenie pripojky, nevyhodou je
moZnost’ ruSenia a niz$ia rychlost’ v porovnani s kablovym optickym internetom.

* Bezdrotové lokalne siete Wi-Fi - prepojené =zariadenia komunikujt
prostrednictvom radiového signalu. Kvalita spojenia zavisi od priamej
viditel'nosti, pocasia a pod. Dosah sa pohybuje od niekol’ko metrov az po
niekol’ko kilometrov. Klienti so zariadenim schopnym prijimat’ wi-fi signal sa k
internetu pripajaju prostrednictvom pristupového bodu (acces point). Oblast’
pokryta jednym alebo viacerymi pristupovymi bodmi sa nazyva hotspot. Wi-fi sa
Casto pouziva najmid v domdcnostiach pre vytvorenie lokalnej domécej
pocitacovej siete. Do domacnosti vedie jedno internetové pripojenie (napr.
opticky kabel, DSL...) a prostrednictvom wi-fi routra sa k tomuto pripojeniu
mozZu bezdrotovo pripdjat’ vSetky zariadenia (notebooky, smartfony, tablety...)
schopné prijimat’ wi-fi signdl. Nebezpecenstvom vsak je, Ze mnohi pouzivatelia
ponechaju wi-fi router nezaheslovany, ¢im umoznia toto pripojenie vyuzivat’ aj
susedom (ktori tak maji inetrnet zadarmo a maju aj pristup ku vSetkym
pocitacom v sieti). Wi-fi signdlom (vol'nym, bezplatnym) st pokryté namestia
niektorych miest, obchodné centrd, ¢i vlaky a autobusy. Wi-fi sa vSak vyuziva
aj komercne, teda je ndhradou za pevné pripojenie k internetu (poskytovatel’
najmd v mestach zabezpecuje prostrednictvom vykonného vysielaca na streche
jednej bytovky wi-fi pripojenie v okruhu niekol'ko kilometrov). Rychlost’ sa
pohybuje na Grovni 5 - 10 Mbit/s a je Casovo aj datovo neobmedzené.

* Mobilné internetové pripojenie - vyuziva infrastruktiru mobilnych operatorov
(mobiln¢é vykryvace). Internet je dostupny bud’ priamo v mobilnom telefone
alebo je mobilny telefon (pripadne USB modem s vlozenou SIM kartou)
prijima¢om, ku ktorému je notebook alebo stolny pocita¢ pripojeny pomocou
USB rozhrania. Vyhodou je Siroka dostupnost’, rychlost’ niekol'’ko Mbit/s, je vSak
pomerne financne nékladny, pripojenie je datovo limitované, teda po preneseni
ur¢itého objemu dat (1 - 2 GB) sa internet spomali (napr. na 16 kbit/s) alebo je
nutné nadlimitné data platit’ zv1ast.

= Satelitné pripojenie - vyuzivané je na vel'ké vzdialenosti, signal je dostupny
vSade, jeho zriadenie je vSak mimoriadne finan¢ne ndkladné. Charakteristicka je
dlha doba odozvy.

Internet prostrednictvom rozvodov kablovej televizie
Pre pripojenie k internetu sa vyuziva rozvod kéblovej televizie.

Opticky internet

Signal je vedeny prostrednictvom optického kébla, teda pomocou svetla. Pri kladeni
optickych kéblov je nutné dodrzat’ maximalny povoleny polomer ohybu. Vo velkych
mestach sa stava Standardom, jeho rychlosti sa pohybuji v desiatkach Mbit/s, poskytuje
datovo neobmedzené pripojenia a je to cenovo vel'mi vyhodné pripojenie.
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3.6.2 SluZby internetu

Internet ponuka niekolko Standardnych sluzieb, ktorych prostrednictvom funguji
jednotlivé pouzivatel'ské aplikacie. Pre pouzivanie jednotlivych sluzieb musi mat’
pouzivatel na svojom pocita¢i nainsStalovany program (klienta), ktory dokaze
prostrednictvom pripojenia k Internetu komunikovat' so servermi poskytujicimi
konkrétny typ sluzby (www prehliadac, ftp klient, poStovy klient ...). NajpouzivanejSie
sluzby internetu st popisané nizsie.

World Wide Web

Zaklady internetu boli polozené v Sest’desiatych rokoch, ked’ sa americkéd armada snazila
zaistit’ prepojenie vojenskych sdlovych pocitacov na tizemi USA na bezproblémovi
komunikaciu. V auguste 1969 uz existovala prva siet, ktora zahtiiala 4 uzly. Postupne
sa k nej pripajali d’alSie institucie, predovsetkym univerzity. V roku 1989 pracovnik
Eurdpskeho laboratéria fyziky &astic v Svajéiarsku prisiel na to, Ze prenos suborov po
sieti by sa dal vyuzit’ k vytvaraniu hypertextovych dokumentov, Vv ktorych oznaené
slova ukazuji na d’alSie dokumenty, ktoré sa nachadzaja v r6znych lokalitach sveta. Pre
internu potrebu pracoviska vytvoril programovy celok, ktory nazval web - pavucina
(hypertextové odkazy).

Web sa vel'mi rychlo rozsiril po celej sieti a pod nazvom World Wide Web (WWW -
celosvetova pavucina) sa stal najoblibenejSou sluzbou internetu. WWW dava
integrovany pohl'ad na dokumenty z roéznych zdrojov (napr. globalne pristupné
katalogy kniznic, informacie o cestovnom ruchu, predpovede pocasia, noviny
a Casopisy, konferencie, virtudlne vystavy, obchodovanie, atd’.). Je zaloZzena na vyuziti
hypertextu a hypertextovych informacii. Zakladnou jednotkou informacie je pre sluzbu
WWW dokument (nazyvany stranka, resp. WWW stranka), ktory obsahuje odkazy na
d’alsie dokumenty pomocou zvyraznenych klI'i¢ovych slov (text s odkazmi - hypertext).
Dokument m6ze obsahovat’ okrem textovych informacii aj obrazky, zvukové sekvencie
alebo videosekvencie. Pre mozZnost’ integracie netextovych (multimedialnych) udajov
hovorime 0o WWW ako 0 multimedidlnom systéme.

FTP (File Transfer Protocol)

FTP je protokol zo skupiny TCP/IP protokolov ureny na prenos suborov medzi
pocita¢mi, ¢i uZ na internete alebo lokalnej sieti. Na FTP serveri je mozné vytvorit
viacej uzivatel'skych kont, nastavit’ prava pre pouzivatel'ov, ich pristup k jednotnym
suborom. Niektoré FTP su anonymné¢ a tak nie je nutné poznat’ login a password, postaci
len adresa servera.

Elektronicka posta

Zakladny mechanizmus elektronickej posty je takmer rovnaky ako obycajnej posty.
Komunikdcia prebieha asynchronne, t.j. spradva méze byt odosland v 'ubovolnom case
a Citana podla vole prijimatela. Uzivatel napiSe list, uvedie adresu prijemcu a list
odosle. Odoslanie listu znamend jeho odovzdanie prepravnému systému, ktory je
zlozeny zprogramov nazyvanych Mail Transfer Agent (MTA). Tito ‘“agenti”
zabezpecuju celu cestu listu od odosielatel’a k adresatovi. Ak d’al§i agent smerom
k adresatovi nie je dostupny, predchadzajici agent list podrzi vo fronte, kym sa



nasledujici agent nestane dostupnym. Agenti k vzdjomnej komunikacii pouzivaji
jednoduchy protokol pre prenos posSty - Simple Mail Transfer Protocol (SMTP). Ked’
list pride k cielovému agentovi, agent ho vhodi do adresatovej posStovej schranky
(mailbox). PoStova schranka je subor, ktory obsahuje doSlu poStu uzivatela.
Adresovanie a smerovanie posty zjednodusuje systém pomenovania domén Internetu -
Internet Domain Name Service - DNS. Umozinuje adresovat’ pocitace v Internete
pomocou tzv. doménovych adries. Adresa sa sklada z mena pocitaca a niekol’ko domén,
vSetko je oddelené bodkami. Domény konkretizuju pocita¢, doména umiestnend najviac
vpravo je doména najvysSej urovne (top level domain) - mimo USA oznacuje Stat, v
ramci USA existuju nasledovné oznacenia: edu - akademickeé inStiticie, gov - vladne
inStitacie, com - komeréné organizacie, org - neziskové organizacie, mil - vojenské
organizacie.

e-mail adresa: Meno.Priezvisko@fem.uniag.sk

Meno.Priezvisko - pouzivatel'ské meno alebo "alias". Pouzivatel'ské meno sa zhoduje
S ndzvom postovej schranky, "alias" je vi¢Sinou Meno.Priezvisko (najmé na firemnych
serverov, je priradeny uzivatel'skému menu v $pecidlnom subore na serveri).

Vyhody systémov elektronickej posty: rychlost’” dorucenia, nizke néklady, flexibilita
vyuzivania poStového uctu s pristupom cez web z roznych lokalit. Dolezity je vyznam
zachovavania etikety na sieti (netiquette) ako napr. pouzivanie vystizného opisu spravy
V poli ,,predmet spravy®, stru¢nost’ pri odpovediach, kontrola gramatiky odchédzajtcich
elektronickych sprav.

Interaktivna komunikacia
Interaktivna komunikécia alebo inak povedané chat je vedenie rozhovoru v realnom Case
(Casto postupne s vacSim poctom l'udi) pomocou internetu a pocitaca. Povodne bol chat
len textovy, to znamena, ze sa dali vymienat’ len znaky. Postupne presiel vyvojom a
dnes uz mozno pri chate komunikovat’ aj pomocou obrdzkov, animécii, audio/video-
konferencie a pod. RozliSujeme:

= webchat — chatovanie vo web prostredi (pokec.sk, facebook.com,....),

» audiochate - hlasovy chat, ktory sa podoba na telefénny hovor cez internet

(Skype, TeamSpeak....),
= videochat — chat, pri ktorom sa tcastnici vidia aj cez video (Skype,....).

Obrovskym fenoménom v oblasti interaktivnej komunikacie su socialne siete. Pojmom
socialne siete oznaCujeme internetové sluzby, ktoré slizia na udrziavanie socialnych
kontaktov, komunikdciu s priateI'mi alebo jednoduché zverejiiovanie informécii a
zdiel'anie svojho obsahu (texty, hudba, video, fotografia) a vzdjomnt komunikéciu.
Socialne siete mézu byt orientované sukromne alebo pracovne. Kazdy pouzivatel si
vytvori vlastny profil, v ktorom napiSe o sebe zakladné informacie. Na zdklade tychto
informacii sa nadvédzuju vztahy medzi pouZivatelmi, ktori sa spdjaji do skupin.
Vzajomnymi prepojeniami pouzivatel'ov a skupin vznika siet’ vztahov, ktoré su vel'mi
dolezité v praxi. Nevyhodou socialnych sieti je fakt, ze pouzivatelia nemusia do svojho
profilu vlozit’ pravdivé informécie a je to takmer nemozné zistit’.
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Rozvoj socialnych sieti nastal vd’aka vyznamnému zrychleniu internetu, rozSireniu
poctu jeho pouzivatel'ov a tiez zavedenim niektorych inovativnych technologii, ktoré
priniesli jednoduchsiu tvorbu interaktivnych webovych stranok, ktoré dnes oznacujeme
ako WEB 2.0. Niektoré najpouzivanejsSie socialne siete st:
= MySpace - jeden zo starSich a najuspesnejsich portalov. Kazdy pouzivatel’ ma
akoby vlastny blog, ktory si upravuje, umiestiiuje dont rozne aplikacie a grafické
prvky, prehravanie videozdznamov a d’alSie prvky. Jeden z jeho zakladatel'ov pod
menom Tom ma automaticky ako priatel'a kazdého pouzivatela, takze sa da
I'ahko pozriet momentalna MySpace populdcia.
= LinkedIn - je socialna siet’ zamerana na profesionalnu komunitu. V principe je
dost’ podobny s inymi socidlnymi sietami ako je napr. Facebook. Odlisuje sa
hlavne zameranim na komunitu profesiondlov. Tato siet’” zastreSuje l'udi z
roznych pracovnych odvetvi, od konzultantov cez personalistov aZ po ludi
pracujucich v IT sektore. Dovody na ucast’ v tejto sieti si rozne - hladanie
kvalifikovanych zamestnancov, zamestnania alebo obchodnych vztahov.
Zaujimavou schopnost'ou LinkedIn je, Ze sa v nej mozu l'udia pripajat’ k réznym
skupindm l'udi. Tieto skupiny moéze zalozit’ kazdy ¢len. Skupiny vdm pomozu
pridat’ sa k ¢lenom, ktori maji podobné profesionalne alebo ndzorové zmyslanie
ako vy.
= DIASPORA - neziskova, pouzivateI'mi vlastnena distribuovana socialna siet’,
ktord je zaloZena na slobodnom softvéri. Diaspora je zloZzend zo siete serverov,
nazyvanych pody, tieto su vlastnené roznymi jednotlivcami alebo organizaciami.
Na kazdom z tychto podov je nainStalované vlastnd kopia Diaspory. PouZzivatel
st moze podla vlastného uvazenia vytvorit ucet na ktoromkolvek pode a
komunikovat” s pouZzivateI'mi na vSetkych ostatnych podoch. Tento princip
zaruCuje, ze siet’ nie je hostovand na jednom mieste a ze pouzivatel'ské data
nevlastni jedna organizacia.
= Twitter - mikroblogovacia socialna siet’, ktora umoznujiice svojim uzivatel'om
posielat’ a ¢itat’ spravy ostatnych pouzivatelov, tzv. tweets (tweety). Tweety su
textové prispevky do 140 znakov zobrazenych na uzivatel'skom profile, preto
hovorime o mikro blogu. Tweety s verejne viditeIné v predvolenom nastaveni,
avsak odosielatelia mézu obmedzit’ doru¢ovanie sprav na ich zozname priatelov.
Pouzivatelia sa mozu prihlasit’ k odberu tweetov inych pouzivatel'ov — toto je
zname ako following a ucastnici st znami ako followers. Tieto spravy sa mézu
odoberat’ aj cez SMS. VSetci uzivatelia mozu odosielat’ a prijimat’ tweety
prostrednictvom internetovej stranky Twitter, kompatibilné externé aplikacie
(napr. pre smartphony).
= Facebook - vznikol v roku 2004 povodne ako skolsky server, ktory sa neskor
roz§iril na jednu z najpopuldrnejSich komunit. Vytvoril ho Student Harvardu
Mark Zuckerberg. Sluzby Facebooku sa postupne roz§irovali a boli do neho
zapajané noveé a nové univerzity. PouZivatelia sa moZu pripajat’ na rézne socialne
siete, napriklad v rdmci jednej Skoly, firmy alebo geografickej lokéacie. To
umoziuje l'ahSie vyhl'adavanie jednotlivych osob. Za¢iatkom marca 2009 bola
oficidlne spustend aj slovenskd verzia Facebooku. Na jeho lokalizacii do
slovenc€iny sa podiel’aji stovky dobrovolnikov. V dne$nej dobe sluzi Facebook



najmd na komunikéciu, nadvdzovanie priatel’'stiev a zdiel'anie fotografii a videi
ale sluzi aj ako marketingovy nastroj pre rozne firmy.

3.6.3 Webovy prehliadac

Webovy prehliada¢ (web browser) je aplika¢ny softvér umoznujuci pouzivatel'ovi
zobrazenie a interakciu s HTML dokumentmi hostovanymi na webovych serveroch
alebo na lokdlnom serveri (intranete). Medzi prehliadace dostupné pre osobné pocitace
patria napr.: Internet Explorer, Google Chrome, Mozzila Firefox, Opera...

Internet Explorer

Internet Explorer je integrovanou sucastou poslednych verzii operaéného systému
Microsoft Windows. Pre niektoré starSie verzie tohto operacného systému je IE
dostupny ako oddeleny bezplatny produkt. V novsich verziach Windowsu konkrétne od
Windows 10 ma byt tento prehliada¢ postupne nahrddzany prehliadacom Microsoft
Edge.

Google Chrome

Je to voI'ne dostupny webovy prehliadac¢ vyvijany spolo¢nostou Google. V desktopovej
verzii pontka Standardné funkcie. Disponuje moznost'ou prejst’ do anonymného rezimu,
v ktorom sa vymaze historia prezerania a vyhl'addvania, subory cookies. Prva oficialna
beta verzia bola na trhu dostupna v roku 2008. Od tej doby podiel Google Chrome
neustdle stipa a momentalne je najpouzivanejSim prehliadaCom. PouZivatel'ské
prostredie je jednoduché a prehladné, s moznostou personalizacie a sukromného
prezerania stranok. Ponuka aj r6zne d’alSie aplikacie a sluzby. Vyhodou je aj vytvorenie
vlastného konta a po prihldseni sa uZivatel’ dostane z ktoréhokol'vek pocitaca na svoje
vlastné nastavenia ¢i uloZené stranky.

Mozilla Firefox
Webovy prehliada¢, ktory sa vyznacuje stabilitou, rychlostou a ponukou funkcii,
ktorymi nedisponoval Internet Explorer a tak sa stal pre mnohych uzivatel'ov vhodnou
alternativou. V porovnani s ostatnymi disponuje mnohymi rozSireniami, ktoré sa
vyuzivaju pri testovani vyvoja webovych strdnok. Zaroven sa vyznacuje aj vysokou
spol'ahlivostou.

Opera

Opera je jednym z najrychlejSich internetovych prehliada¢ov. Okrem toho Ze je rychly
disponuje aj vel'’kym mnozstvom funkcii ( RSS ¢itacka, postovy klient, blokovanie POP-
UP... ). Poskytuje tak Siroké moznosti personalizacie prehliadaca.

Safari

Safari je prehliadac vyvijany spoloc¢nost'ou Apple pdvodne len pre operacny systém Mac
OS. Hoci je dostupny aj pre Windows, nad’alej je najviac pouzivany vo svete Mac OS.
Disponuje mnohymi kvalitnymi rozSireniami, ¢i uz v oblasti personalizacie, blokovania
animacii a pod.
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3.7 Cloud computing

Vyraznym fenoménom a inovaciou V oblasti pocitacovych sieti je cloud computing.
Vyraz cloud computing je mozné vol'ne prelozit’ ako ,,vypoctovy mrak* ¢i ,,virtudlny
oblak®“. Vela Tudi si ani neuvedomuje, Ze sluzby cloudu uz vyuziva — typickym
prikladom st mailové sluzby ako Gmail alebo Yahoo, sluzby na zdiel'anie fotografii
Picasa Web Albums alebo pouZivanie Google Calendar. Cloud computing je zaroven aj
V centre pozornosti mnohych pragmaticky zmyslajacich organizacii, ktorym vadi stale
vyssia zlozitost’ a nepruznost’ ich IT prostredia a rastuce naklady na ich prevadzku.
Vseobecne mozno cloud computing chipat’ ako ukladanie, spracovanie a vyuZzivanie
udajov prostrednictvom internetu. To znamena, ze uZivatelia maji k dispozicii
neobmedzeny pocitacovy vykon na poziadanie bez velkych kapitalovych investicii
a maju pristup ku svojim udajom kdekol'vek, kde je internetové pripojenie. Oficialna
definicia cloud computingu pochadza z roku 2009, kedy americky Néarodny inStitat
Standardov a technologie (NIST) vymedzil ako: ,,Model, ktory na poZiadanie umoznuje
vyhovujici pristup ku zdielanym konfigurovatelnym vypoctovym kapacitdm
(napriklad datové tloziska, aplikacie, servery,...), ktor¢ mézu byt v kratke; dobe
navysen¢ alebo znizené podl'a potreby a to bez viacsich spravnych tkonov alebo zdsahov
poskytovatela®.
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Obr.6.8 Technologia cloud computingu

3.7.1 MoZnosti nasadenia a sluzby cloud computingu

Cloud computing je mozné nasadit’ pre rieSenie ré6znych typov problémov. VSeobecne
existuje zakladné rozdelenie sluzieb cloud computingu podl'a spésobu ich poskytovania,
Cize aka organizicia tieto sluzby poskytuje. Pokial’ ide o internu IT organizaciu, ktora
tieto sluzby poskytuje viacerym organizacnych zlozkam, oddeleniam, dcérskym a
partnerskym firmam a podobne, hovorime o privatnych cloudoch. V pripade, ze sluzbu
poskytuje externy poskytovatel manazovanej cloud sluzby (MSP), hovorime o public
cloudoch. Poskytovatelia sluzieb cloudu by mali mat’ formalne postupy pre riadenie
pristupov ich vlastnych zamestnancov k akémukol'vek hardvéru alebo softvéru
pouzivanému na ukladanie, prenaSanie alebo spustanie dat a aplikacii zdkaznika.



Modely nasadenia cloud computingu st nasledovné:

»  Verejny cloud - infrastruktara cloudu je k dispozicii pre beznu verejnost’ alebo
vel'ké priemyselné podniky a je vo vlastnictve organizacie predavajicej thto
sluzbu. Pouzivatelia verejnych cloudov st povazovani za nedéveryhodnych, ¢o
znamena, Ze nie su zamestnancami organizacie a ze nemaju Ziadne zmluvné
dohody s poskytovatel'om. Niektoré literarne zdroje oznacuju tento model aj ako
klasicky model Cloud computingu. Verejnym cloudom je napriklad aj Skype
alebo zoznam.sk, z dovodu, Ze su uréené pre celu populaciu alebo pre velky
pocet klientov. Pre vSetkych vacSinou poskytuje rovnaku alebo vel'mi podobnu
funkcionalitu.

» Privdtny cloud - privatne cloudy bezia v prevadzke jednej organizacie, kde nie
st zdroje zdielané inymi subjektmi. Pouzivatelia privatnych cloudov st
organizaciou povazovani za doveryhodnych. Bud’ su zamestnancami alebo maju
zmluvné dohody s organizaciou. Inak povedané je to prostredie pre cloud
computing, ktoré si sikromné organizacie vytvaraju pre vlastné interné vyuzitie.

*  Komunitny cloud - infrastruktara cloudu je zdiel'ana niekol’kymi organizaciami
a podporuje Specifickit komunitu, ktora ma spolo¢né ciele (napr. bezpecnostné
poziadavky). Mdze byt’ riadend organizaciou alebo tret'ou stranou. Pouzivatelia
v komunite st tiez povazovani za doveryhodnych organizaciami, ktoré su
sucastou komunity. M6Zeme tiezZ povedat’, Ze tieto organizécie alebo komunity
spaja bezpecnostna politika alebo rovnaka oblast’ zaujmu.

»  Hybridny cloud - hybridné cloudy st kombinaciou verejnych, sikromnych a
komunitnych cloudov. Hybridné cloudy rozvijaju schopnosti kazdého modelu
nasadenia cloudu. Kazda ¢ast’ hybridného cloudu je pripojena k d’al$ej branou,
kontrolujiicou aplikacie a data, ktoré tect z jednej Casti do druhej. Pouzivatelia
hybridnych cloudov mozu byt povazovani za ddoveryhodnych 3j
nedoveryhodnych. Nedoveryhodnym pouzivatel'om nie je povolené pristupovat
k ¢astiam privatnych a komunitnych prostriedkov hybridného cloudu. Navonok
vystupuju ako jeden cloud, ale st prepojené pomocou Standardizovanych
technologii.

Sluzby cloud computingu

Cloud computing pontuka moznosti podl'a toho ako je realizovana infrastruktara. Setri
naklady a deleguje zdvdzky na stranu poskytovatel'a. Modely cloudu su zavadzané
a popisované podl'a ich hlavnych ¢innosti a poskytovanych sluzieb a prostriedkov.
Existuje mnoho rozdeleni a vSetky maju spolocny znak zakoncenia svojho nazvu
skratkou aaS, ¢o znamena as a Service.

V sulade s NITS existuju tri modely sluzieb: SaaS (softvér ako sluzba), PaaS (platforma
ako sluzba) a [aaS (infrastruktara ako sluzba).

Softvér ako sluzba (Software as a Service — SaaS)

Model SaaS je softvérovy distribu¢ny model, v ktorom st aplikacie hostované
samotnym predajcom alebo poskytovatelom sluzieb. Véac¢sina sluzieb je spristupnené
zakaznikom cez siet’ prostrednictvom Standardného webového prehliadaca na viacerych
typoch koncovych zariadeni a netreba na to Specidlne poziadavky operacného systému.
Téato vlastnost’ eliminuje potrebu instalovat’ softvér na strane klienta a moze byt



Pocitacové siete

napomocnou pre mobilnych doc¢asnych pracovnikov. Sluzby tohto modelu st prevazne
poskytované korporatnym zékaznikom prostrednictvom aplikacii beziacich na zdiel'ane;j
infrastruktiure daného poskytovatela.

Platforma ako sluzba (Platform as a Service — PaaS)

Model PaaS vznikol na zaklade modelu SaaS, pri ktorom ma klient svoj softvér, sluzbu
k dispozicii mimo svojej infrastruktiry a je dostupny priamo z internetu alebo pomocou
VPN siete. Model sluzieb poskytuje zdkaznikom moznost’ si prenajat’ virtualizované
servery a prislusné sluzby pre pouzivanie vlastnych aplikécii, ktoré su vytvorené
pomocou programovacich jazykov, kniZnic, sluzieb a nastrojov podporovanych
samotnym poskytovatelom. PaaS poskytovatelia mozu asistovat vyvojarom od
konceptu ich originalnej myslienky az po vytvorenie aplikécii, testovanie a nasadenie.
Toto vSetko je obsiahnuté v manaZzovanom mechanizme.

Infrastruktira ako sluzba (Infrastructure as a Service — 1aaS)

Model ITaaS predstavuje sluzbu prendjmu virtudlnych vypoctov, sietovych zdrojov
a ulozného priestoru, na ktorych si koncovy pouZivatel moéZe implementovat
a prevadzkovat’ 'ubovolny opera¢ny systém a aplikacie. [aaS ponuka najvysSiu Groven
kontroly zo vSetkych troch modelov. Pouzivatel’ sice nema bezprostredna kontrolu nad
zariadeniami infraStruktary, ma vSak plnt spravu nad operaénymi systémami a
aplikdciami a Ciastocne aj nad niektorymi sietovymi komponentmi (ako st napriklad
firewally, load balancing zariadenia a pod.).

Cloud computing mé potencial byt prelomovou silou ovplyviiujicou nasadenie a
vyuzitie technologii. Cloud prakticky meni sposob, akym mnozZstvo organizacii spravuje
informacné technoldgie. Problematika cloud computingu je vel'mi Siroka a presahuje
moZnosti tohto u¢ebného materidlu.



4 BEZPEéNOSTNE ASPEKTY SPRACOVANIA
INFORMACII

Pocita¢ ma v dnesSnej dobe omnoho SirSie spektrum vyuzitia ako pred par rokmi. Velku
ulohu dnes zohrava internet ktory pontka takmer neobmedzené mnozstvo informécii a
vo velkej miere ulahfuje kazdodenny zivot. Paradoxne prave internet je
najnebezpecnejSim prvkom modernej pocitaCovej technologie.

Ciel'om tejto kapitoly je oboznamit’ uzivatel'ov po€itacov s vybranymi bezpecnostnymi
aspektmi spracovania informdacii , najmi s problematikou bezpecnosti operacnych
systémov (so zameranim na MS Windows 10) a s ochranou udajov v po¢ita¢i. Na
zaCiatku tejto Casti s uvedené niektoré vybrané pojmy, charakteristiky a vlastnosti,
ktoré st z hl'adiska bezpec¢nosti vel'mi dolezité.

4.1 Pocitacové infiltracie

Pocitacova infiltracia je akykol'vek neopravneny vstup do pocitaca. Ide o pojem so
Sirokym vyznamom, preto sa v tejto Casti obmedzime iba na niektoré typy. Pocitacova
infiltraciu mézeme oznacit’ aj nazvom MALWARE — MALicious softWARE. Malwatre -
Malicious software (malvér) je vSeobecné oznaCenie $kodlivého softvéru. Patria sem
virusy, trojske kone, Cervy, backdoor, spyware, dialer, hoaxy a iné. Malware sa do
pocitaca dostane zvycajne cez internet, hlavne pri prezerani Skodlivych stranok.
Nezabezpe€eny a neaktualizovany OS sa stava lahkym cielom pre tento typ softvéru.

= Pocitacové infiltracie predstavuji fenomén.

= Rozdel'uja 'udi na dve skupiny.

» Su neoddelitel'nou sucast'ou kybernetického priestoru.

* Dynamicky sa vyvijaju.

* OQOrientuju sa na najpouzivanejsie systémy.

PouZzivatelia OS Windows mozu svoj PC otestovat’ na vyskyt malware a nasledne ho
odstranit’ samostatne zo svojho PC pouzitim programu MRT (Malicious Software
Removal Tool). Microsoft vydava kazdy mesiac okrem bezpecnostnych zaplat aj tento
vol'ne dostupny néstroj.

Najznamejsie pocitacove infiltracie su:

virusy,

cervy (worms),

trojske kone (trojan),

backdoor,

hoax,

spyware,
adware.

NoakowdE

1. Virusy

Z programatorského hl'adiska je pocitacovy virus program, ktory moéze infikovat’ iny
pocitacovy program takym sposobom, ze do neho skopiruje svoje telo, ¢im sa
infikovany program stava prostriedkom pre d’al§iu aktivaciu virusu. (Autor definicie:
Fred B. Cohen, antivirovy priekopnik)



Vlastnosti pocitac¢ového virusu
* nutnost’ hostitel'a (oblast’ na disku alebo stubor),
* mald velkost’ virového programu,
* symbidza s hostitel'om - virus najmé vo svojom vlastnom zaujme zabezpecuje po
vykonani virovych inStrukcii aj vykonanie tela podvodného infikovaného
programul.

2. Cv'ervy (Worms)

Cervy st $kodlivé programy schopné pripojit’ sa k odoslanym spravam, pripadne dokazu
tieto spravy zostavit’ a pridat’ k nim aj vysvetl'ujtci text. Je to program, ktory parazituje
v jednom exemplari na hostitel'skom pocitaci, priCom vyuziva jeho komunikacné
prepojenie s d’alSimi pocitatmi (napr. E-mail, IRC kanal) na svoje dalSie Sirenie.
Klasicky cerv sa teda na rozdiel od virusu nepripaja k Ziadnemu hostitel'skému
programu, ani sa na lokalnom disku d’alej neSiri.

3. Trojske kone (Trojan)

St to programy, ktoré okrem uzitoCnej funkcie obsahuji skryti Cast’, ktord sa da
aktivizovat’ po splneni urcitej podmienky (zvycajne ide o viazanost’ na urcity datum,
napr. 1. april, piatok trinasteho, datum narodenia Michelangela 6. marca, Novy rok alebo
Vianoce). Téato ukrytd cast’ spravidla vykondva cCinnost’ deStrukéného charakteru
(modifikacia idajov, vymazanie suborov, formatovanie disku a pod.).

4. Backdoor

Backdoor je aplikacia, sltiziaca pre vzdialent spravu PC a sama osebe nemusi byt
Skodliva. Celda komunikécia prebieha vo vicSine pripadov na baze TCP/IP, ktord
v spojeni s celosvetovou sietou Internet umoziuje, aby uto¢nik bol vzdialeny tisice
kilometrov od serverovej Gasti backdooru. Utoénik tak moéze mat’ Va§ poéitaé plne
k dispozicii, teda vSetky tidaje, adresy, uloZené hesla.

5. Hoaxy

Su e-mailové poplasné spravy obsahujice faloSné upozornenie na nebezpecenstvo
nakazenia sa nejakym novym virusom, alebo na pohlad délezitu, uzitocnt alebo
inak zaujimavu informaciu, ktor pouzivatelia vlastnoru¢ne S§iria, €ize posuvaju
svojim spolupracovnikom a priatel'om po sieti, ¢im sa tato sprava lavinovito §iri.

6. Spyware

Spyware (tzv. Spionazny software) je program, ktory vyuziva Internet k odosielaniu
udajov z pocitace bez vedomia jeho uzivatel'a. Na rozdiel od backdooru st odcudzované
len "Statistické" udaje ako je prehlad navstivenych strdnok ¢i nainstalovanych
programov. Tato cinnost' byva oddvodiovana snahou zistit' potreby alebo zaujmy
uzivatela a tieto informécie vyuzit’ pre cielent reklamu. Nikto vSak nedokaze zarucit,
ze informadcie, alebo tato technologia nemoze byt zneuzita.

7. Adware
Zvycajne ide o produkt, ktory zneprijemiiuje pracu s PC reklamou. Typickym
priznakom su ,,vyskakujuce* pop-up reklamné okna v priebehu surfovania, spolo¢ne



s vnucovanim stranok, o ktoré nema uZivatel’ zaujem. Cast’ Adware je sprevadzana tzv.
,,EULA* - End User License Agreement — licen¢nym dohovorom. Uzivatel tak vo vel'a
pripadoch musi sthlasit’ s inStalaciou.

4.2 Antivirusové programy

Antivirusovy program je program, ktory sluzi na lokalizaciu, nasledné odstranenie
virusu a maximalne napravenie sposobenej Skody.

Pozname:

Jednoucelové programy - zamerané Specialne proti konkrétnemu virusu, alebo
virusovej skupine.

Programové baliky - su komplexné suhrny antivirusovych programov danej firmy
(NOD, AVG, AVAST!, F-Secure (nahradil F-PROT), McAfee VirusScan)

NajznamejSie antivirusové programy

K nasim slovenskym patri hlavne antivirusovy program NOD od firmy ESET. Znamym
a rozsirenym je AVG od ¢eskej firmy GRISOFT (k dispozicii je aj Slovenska verzia). K
svetovej Spicke patri znamy Norton Antivirus, ktory je zarukou bezpe¢nosti na vaSom
pocitac¢i, o ktora sa usilovali jeho tvorcovia zo SYMATEC-u. Zaujimavostou
antivirového programu Panda je, ze sa aktualizuje cez internet denne.

Firma AEC so svojim KasperskyLab (v minulosti AntiViral Toolkit Pro) F-Secure
(nahradil F-PROT) sa tiez usiluje udrzat’ bezpecie na vasich PC.

Antivirusovych programov je velké mnoZstvo, dobry by mal spinal tieto zakladné
kritéria:

» schopnost’ najst’ virus,

= zabezpecena pravidelna aktualizacia,

» schopnost’ opravovat’ napadnuté subory,

= kontrola e-mailu, komprimovanych stborov,

= zabezpecit’ karanténu nelie¢itelnym suborom,

= schopnost’ spustit’ automatickl kontrolu vo vopred naplanovanej dobe.

4.3 Bezpecnost’ pocditaca v OS Windows 10

Kazdy opera¢ny systém obsahuje programové vybavenie pre ochranu systému, pre
ochranu  programov a suborov, ktoré st v iom obsiahnuté a s ktorymi pracuje.
V operacnom systéme MS Windows 10 sa nachddza v ovlddacom paneli kategéria
Systém a zabezpecenie. Tato kategdria obsahuje nastroje na zabezpecenie pocitaca, na
nastavenie a kontrolu tohto zabezpecenia.

Systém a zabezpecenie je jednou z kIicovych oblasti pre Windows 10. Je to
bezpecnostné centrum pre ovladanie programov, antivirusovych programov a firewall,
dolezité aktualizacie a zalohovanie vo Windows 10. Z hl'adiska bezpecnosti pocitaca ma
vyznamnu ulohu Centrum akcii.
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Obr. 7.2 Centrum akcii

Dialégové okno Centrum akcii sa deli na dve oblasti: Zabezpeéenie a Udrzba. Okrem
nich st dostupné odkazy na RieSenie problémov a Obnovu pocitaca zo zalohy.
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Obr. 7.3 Centrum akcii — Zabezpecenie

V oblasti Zabezpecenie su nasledovné polozky:

Sietova brana firewall — kontrola odchddzajucej a prichadzajicej sietovej
komunikacie. Firewall je softvér alebo hardvér, ktory kontroluje informacie
prichddzajtce z Internetu alebo zo siete a v zavislosti od nastavenia brany firewall ich
bud’ zablokuje, alebo im umozni vstup do pocitaca.

Firewall poméha branit’ hackerom alebo Skodlivému softvéru ziskat’ pristup k pocitacu
prostrednictvom siete alebo Internetu. Brana firewall umoznuje zastavit odosielanie
Skodlivého softvéru z pocitaca do d’alSich pocitacov.

9 Windows Firewall — O X
“ o P Systém a zabezpedenie » Windows Firewall v D Prehladavat: Ovladacr panel »

- . Pomoite chranit’ podita branou Windows Firewall
Ovladaci panel — domovska

strénka Brana Windows Firewall pomaha branit”hakerem a fkodlivému softvéru v pristupe do poditaca

i o = cez internet alebo siet,
Povolit aplikacii alebo funkcii

vstup cez branu Windows . . . e e
Firewall o Sukromné siete Nepripojeng

G Zmenit’ nastavenia ozndmeni

. l o Hostitelské alebo verejné siete Pripojené
G Zapnit alebo vypnadt branu

Windows Firewall Siete na vergjnych miestach, napriklad na letiskach a v kaviarnach

% Obnovenie predvolenyich
nastaveni

Stav brany Windows Firewall: Zapnuté
G Roziirené nastavenie Prichadzajuice pripojenia: Blokovat' vietky pripojenia k aplikaciam, ktoré
Rieenie problémov so sietou nie sti v zozname povolenych aplikacii
Aktivne vergné siete: = MarcelaH
Stav oznamenia: Upozemit, ked brana Windows Firewall

zablokuje nowvd aplikdciu
Pozrite tie
Zabezpedenie a Udriba

Centrum sieti

Obr. 7.4 Windows firewall



Windows Update — nastavenia aktualizacii a hotfixov operaéného systému
a niektorych aplikacii. Microsoft pravidelne zverejnuje dolezité aktualizacie systému
Windows, ktor¢ pomdhaju chrénit’ pocita¢ pred novymi virusmi a dalSimi
bezpecnostnymi hrozbami. Ak chceme mat’ istotu, Ze tieto aktualizicie ziskate Co
najrychlejsie, zapnime automatické aktualizovanie.

Preberanie aktualizacii prebieha na pozadi pocas pripojenia na internet. Aktualizacie sa
inStaluju o 3:00 rano, pokial’ sa nenastavi iny €as. Ak pocita¢ vypneme skor, moézeme
aktualizacie nainstalovat’ pred jeho vypnutim. V opa¢nom pripade ich systém Windows
nainstaluje pri d’alSom spusteni pocitaca.

Mastavenie — O 4
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m
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Obr. 7.5 Windows Update

Ochrana pred virusmi — kontrola stavu antivirusovej aplikéacie; Centrum akcii
kontroluje stav a datum poslednej aktualizacie virusovych definicii. Antivirusové
programy prehl'addvaji e-maily a d’alSie subory v pocitaci a zistuji pritomnost’ virusov,
cervov a trojskych konov. Ak sa takyto softvér najde, antivirusovy program ho umiestni
do karantény (izoluje) alebo uplne odstrani skor, ako poskodi pocita¢ alebo subory. V
systétme Windows nie je vstavany antivirusovy program, vyrobca pocitaca v§ak mohol
takyto program nainstalovat. Ak ho nenain$taloval, prejdeme na lokalitu
poskytovatel'ov zabezpeCovacieho softvéru pre systém Windows 10, na ktorej najdeme
antivirusovy program.

Vzhladom na to, Ze nové virusy sa objavuju kazdy den, je ddlezit¢ vybrat si
antivirusovy program, ktory umozuje automatické aktualizovanie. Ked’ sa antivirusovy
softvér aktualizuje, do zoznamu zistovanych virusov sa pridaju nové virusy, ¢im je
pocita¢ chraneny pred novymi utokmi. Ak je zoznam virusov neaktualny, pocitac nie je
chradneny proti novym hrozbam.

YAk nepouzivame antivirusovy softvér, vystavujeme pocita¢ riziku poskodenia
Skodlivym softvérom. Hrozi aj roz$irenie virusov na iné pocitace.


http://go.microsoft.com/fwlink/?LinkID=140669

Ochrana pred spyware a neziaducim softvérom — obdoba antivirusovej ochrany
Automaticky sa kontroluje aj stav vstavanej aplikacie Windows Defender, pokial’ tato
nie je vypnutd. Ak chceme chranit’ svoj pocita¢ pred spyware, pouzivajme program na
ochranu pred spyware. Verzia syst¢tmu Windows 10 obsahuje zabudovany program na
ochranu pred spyware s nazvom Windows Defender, ktory je v predvolenom nastaveni
zapnuty. Nastroj Windows Defender upozorni v pripade, Ze sa na pocita¢ pokusa
nainStalovat’ program typu spyware. MoZe takisto prehl'adavat’ vas pocitac a zistovat
pritomnost’ programov typu spyware a odstranovat’ ich.

Nastavenie — O x
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Windows Defender Antivirus chrani vas pocitac pred
virusmi, spywarom a daldim Skodlivym softvérom. Ak
ho chcete pouZivat, otvorte Centrum zabezpecenia v
programe Windows Defender.
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Obr. 7.6 Windows Defender

Pretoze nové programy typu spyware sa objavuju kazdy den, nastroj Windows Defender
je potrebné pravidelne aktualizovat’, aby dokazal zistit' najnovSie hrozby zo strany
spyware a chranit’ pred nimi. Nastroj Windows Defender sa aktualizuje podla potreby
pri kazdej aktualizacii systému Windows. Na zabezpecenie najvyssej urovne ochrany
nastavte systém Windows tak, aby inStaloval aktualizacie automaticky.

4.3.1 Zalohovanie a obnovenie

Zalohovanim sa mdze vytvorit’ obraz systému, ktory obsahuje kopiu systému Windows
a kopie programov systémovych nastaveni a suborov. Obraz systému sa ulozi do
samostatného umiestnenia, ktoré je oddelené od pdvodnych programov, nastaveni a
suborov. Tento obraz sa mdze pouzit na obnovenie obsahu pocitaca
v pripade, ze pevny disk alebo cely pocita¢ prestane pracovat. Zalohy pomahaju
zabranit’ trvalej strate alebo poskodeniu suborov. Ked je nastavené¢ automatické
zélohovanie, netreba uZz voObec pamétat na zalohovanie suborov. Nastavenie
automatického zalohovania (napriklad frekvenciu zadlohovania, typ pouzivaného
ukladacieho priestoru alebo typy zadlohovanych suborov) je mozné kedykol'vek zmenit'.
Pri obnovovani pocitaca z obrazu systému ide o uplné obnovenie. PouZivatel’ nemdze
vybrat’, ktoré polozky sa obnovia, a v§etky programy, systémové nastavenia a stibory sa
nahradia programami, systémovymi nastaveniami a subormi v obraze systému.
Zalohované verzie stratenych, poSkodenych alebo ndhodne zmenenych suborov je
mozné obnovit. Mézu sa obnovit’ jednotlivé subory, skupiny suborov alebo vsetky
zélohovan¢ subory.
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¢” Rieienie problémov obnovenie v systéme Windows 7, bude fungovat aj v

Obr. 7.7 Zalohovanie
4.3.2 Kontrolny zoznam zabezpecenia OS MS Windows 10

Na zéver tejto Casti uvadzame dolezité aspekty zabezpecenia pocitaca, OS Windows 10
a ochrany udajov. Pomocou tohto kontrolného zoznamu pouzivatel mdze overit’, ¢i
vyuziva vSetky dostupné moznosti, ktoré systém Windows ponika na zabezpeCenie
a ochranu pocita¢a v maximalnej moznej miere.

. Centrum akcii umoziiuje skontrolovat’, ¢i je zapnutd brana firewall alebo je
antivirusovy softvér aktualizovany, a €i je pocitac nastaveny na automaticku instalaciu
aktualizacii.

@Pouiivanie programu Windows Defender méze zabranit’ tomu, aby sa spyware
a my potencidlne neziaduci softvér nainsStaloval na pocitac bez vedomia pouZivatel’a.

|

‘j Kontrola pouzivatel'skych kont vyzaduje od pouzivatel'a povolenie pri instalacii
softvéru alebo otvarani urCitych druhov programov, ktoré by mohli poskodit’ pocitac
alebo spdsobit’ jeho vyssiu zranitel'nost’ pri ohrozeniach zabezpecenia.

)9 Q‘. . r 4 M 4 r* A W 14 w W W . .
f :& Pravidelné zalohovanie stiborov a nastaveni je dolezité, pretoze umoznuje obnovit’
subory v pripade infikovania pocitaca virusom alebo v pripade zlyhania hardvéru.

—_—

p
0
I

"% Nastavenie sluzby Windows Update na automatické preberanie a initalovanie
najnovsich aktualizécii pre pocitac.

wPouZme brany Windows Firewall zabrani hakerom alebo skodlivému softvéru,
napriklad virusom, ziskat’ pristup do pocitaca cez Internet.



Zasady, rady a pokyny, ktoré st délezité pre ochranu a bezpecnost’ pocitaca, udajov
a pre bezpecné pouZivanie e-mailu a webu:
* Neotvarat’ e-maily od nezndmeho odosielatel'a a vobec neotvarat’ nevyZiadané
prilohy v e-mailoch.
= Pouzivat silné hesld (password). Nikto nemé pravo vediet’ Tvoje heslo.
= Na webe svoje osobné udaje nezverejiiovat’.
* Venovat’ pozornost’ fyzickému zabezpeceniu.
= Nereflektovat’ na nevyziadana reklamu v podobe e-mailu.
= "Surfuj" po webe opatrne.
* Pri prehladani internetu nepotvrdzovat bezhlavo vsSetky hlasenia o nutnej
inStalacii roznych utilit a doplnkov.
= [InStalovat’ len doplnky z webovych lokalit, ktorym pouzivatel’ doveruje.
= Neklikat na podozrivé odkazy, ktoré slubuji okamziti vyhru, alebo
neobmedzeny pristup na stranky pre dospelych.
* Pouzivat’ len komerény a nejakym spdsobom overeny softvér.
= Nakupovat’ len v dobrych internetovych obchodoch.
* Pravidelne zélohovat’ a vykonavat’ obnovu.

Bezpecné pouzivanie verejnych pocitacov
Pri pouZivani verejnych pocitaov je potrebné dodrziavat’ tieto rady pre ochranu tidajov:
» Neukladat’ svoje prihlasovacie tdaje.
* Nenechavat’ pocita¢ bez dozoru, ked’ su na obrazovke zobrazené citlivé udaje.
» (dstranit’ zdznamy o svojej ¢innosti.
= Davat pozor na osoby, ktor¢ a pohybuji okolo Vas.
» Nezadéavat’ do verejného pocitaca citlivé informacie.

4.4 Pravne aspekty pouzivania PC

Pravne aspekty sa tykaju kazdého pouZzivatel’a pocitacov, ktory vyuziva pri svojej praci
rdzne programoveé vybavenie, a tiez vyrobcov programového vybavenia.
Pri préci s programami je uzivatel’ povinny dodrziavat’ pravne normy, ktoré sa tykaju
vlastnictva a pouzivania programov.
Z hladiska pravnych aspektov by mal uzivatel poznat tieto #ypy programového
vybavenia (softvéru):
Komerc¢ny softvér

" je vytvoreny profesiondlnou firmou,

* je ho mozné kupit’ v obchode,

* ma kvalitny support (podpora),

* ma mala chybovost.

Firmware (zvlastny druh komeréného softvéru)
* je vyprodukovany resp. distribuovany samotnym vyrobcom pocitacov,
= ziskava sa vac¢Sinou priamo pri kiipe pocitaca,
* nazyva sa tiez OEM programové vybavenie.



Shareware
" sU programy s pociatoénym manipulacnym poplatkom za nakopirovanie,
* pri komerénom vyuZivani sa plati za licenciu autorovi symbolicka Ciastka
(adresu autora a Ciastku vypisSe program pri spusteni),
* ma réznu kvalitu, od profesiondlnych programov az po amatérske .

Freeware
» sa poskytuje vSetkym pouzivatelom bez naroku na finanéné vyrovnanie a
autorské prava (hry, jednoduché programy, propagaéné programy — demo),
* jeho kvalita je r6zna (ako u shareware).

Public domain
* suprogramy alebo zdrojove texty poskytnuté bez naroku na finanéné vyrovnanie,
* mozu byt 'ubovol'ne modifikovatel'né a pouzivatelné vo vlastnych produktoch
(freeware to nepovol'uje),
= ich kvalita r6zna, spravidla niZsia.

Kazdy uzivatel’ - zakaznik nemdze bez stihlasu autora:

» Pouzivat’ program sucasne na viac ako dohodnutom pocte pocitacov (mono alebo
multilicencia).

=  Vytvorit’ d’alSiu kdpiu a predat’ ju na pouzivanie na d’alsi pocitac.

* Modifikovat’ program alebo zaradit' ho ako sucast’ do iného programu.

= Jepovinny zaistit’ ochranu programov proti zneuZitiu (vhodne ulozit’ na bezpecné
miesto).

= Kupuje iba pravo na pouzivanie programu.

* Nim zaklpeny program zostdva vlastnictvom dodavatel'skej organizacie.

=  Operacny systém kupuje ku kazdému pocitacu.

=  Moze vSak pozicat’ legdlne vytvorent pracovnl kopiu na iny pocitac, ak sa pocas
pozicky zriekne pouzivania tohto programu.

Vyrobcovia softvéru chrania svoje programového vybavenia roznymi spdsobmi:
* Pri pokuse o kopirovanie programu sa vytvori nepouzitelnd kdpia.
= Specialnym spdésobom zapisu programu na distribuénom médiu, program sa
beZznymi prostriedkami opera¢ného systému neda kopirovat ani Citat’.
» QOchrana technickymi (hardvérovymi) prostriedkami — vysokoefektivne a drahé
programové systémy - program pracuje iba so Specidlnou pridavnou doskou
(hardvérovy zadmok — hardlock), ktort dodévaju spolu s programom.

4.5 Zakony a pouzivanie IKT

Uzivatel' (najmé podnikatel’) pocitacov by mal poznat’ zdkony, tykajuce sa pouzivania
informacnych a komunikaénych technolégii. Stru¢ne spomenieme niektoré z nich:



Pravna ochrana pocita¢ovych programov

Autorovi pocitatového programu prinalezi k tomuto programu autorské pravo. Autorské
pravo zahfia vyhradné osobnostné prava a vyhradné majetkoveé prava k pocitaovému
programul.

Skodlivy a protizikonny obsah na internete

Slobodu komunikacie na sieti ¢asto zneuzivaju nedisciplinovani a vulgarni Uc€astnici,
porusujuci tzv. netiketu (network etiquette) - nepisané pravidld komunikacie na sieti.
Medzi neziaduce konania patri najmid posielanie nevyziadanych sprav, reklama,
preniknutie, vulgarizmy v komunikacii a pod.

Ziaden poéita¢ v sieti si nemoze byt isty pred prienikom a jeho zneuZitim, informacie
V nom obsiahnuté sa mozu stat’ 'ahkou korist'ou bez toho, aby o tom ich majitel’ vobec
vedel. PoruSovanie prav duSevného vlastnictva, spolu s poruSovanim obchodného
tajomstva, st okrem vseobecnej kriminality najzavaznej$imi problémami siete.

Zakon o elektronickych komunikaciach

Zakon €. 610/2003 upravuje rozvoj konkurencie v oblasti elektronickych komunikécii,
efektivnu hospodarsku sutaz pri poskytovani elektronickych komunikaénych sieti
a elektronickych komunikaénych sluzieb a podporu zdujmov uzivatel'ov elektronickych
komunikacii

Elektronicky obchod

Na elektronicky obchod sa vztahuju vsetky predpisy z oblasti obchodného prava, ale
I dalSie, s tym stvisiace pravne predpisy.

Zakon o elektronickom obchode (zdkon NR SR ¢. 22/2004 Z. z.) upravuje vzt'ahy medzi
poskytovateI'mi sluzieb informacnej spolo¢nosti a ich prijemcami, ktoré vznikaja pri ich
komunikacii na dialku. Elektronicky obchod smeruje od jednoduchého nakupu a
predaja tovarov az po zdiel'anie informacii vratane elektronickych sprav, marketingu,
uzatvaranie kontraktov, obchodovanie s cennymi papiermi, burzy, homebanking,
platby, atd’.

Elektronicky podpis

Elektronicky podpis upravuje zakon ¢&. 215/2002 Z. z. o elektronickom podpise
a o zmene a doplneni niektorych zakonov. Elektronicky podpis sa tak stava
rovnocennym s klasickym vlastnoruénym podpisom. Ak vSak ur¢itd pravna norma
vyzaduje na pravne ukony notarske osvedcenie podpisu, musi byt takto osvedceny i
elektronicky podpis. Rozoznavame dva druhy elektronickych podpisov: tzv. obycajny
elektronicky podpis a zaruceny elektronicky podpis.

Zrovnopravnenie pisomnej a elektronickej formy dokumentu
Zrovnopravnenie pisomnej formy dokumentu a elektronickej formy dokumentu
upravuje obciansky zdkonnik, ktory bol prave vo vztahu k pojmu elektronicky
dokument apisomna forma dokumentu novelizovany ako jeden z prvych
informatickych zakonov, a to zdkonom o elektronickom podpise.
, Pisomna forma je zachovana vzidy, ak pravny ukon urobeny elektronickymi
prostriedkami je podpisany zarucenym elektronickym podpisom. "



Ochrana osobnych udajov

Dna 1. septembra 2002 v Slovenskej republike nadobudol uc¢innost’ novy zakon
¢.428/2002 Z.Z. 0 ochrane osobnych udajov. Vyznamny vplyv na vypracovanie a
prijatie nového zdkona o ochrane osobnych udajov mal okrem iného aj prudky rozvoj
informacnych technoldgii, nové poznatky v oblasti biometrickych udajov, ako aj d’alsie
skuto€nosti, ktoré v su€asnosti vyrazne ovplyviiuji spractivanie osobnych udajov.
Ochrana stikromia zahtiia osobné udaje komunikujtcich stran, ktorymi st:

meno, priezvisko, akademicky titul a adresa, ak ide o fyzicka osobu,

alebo obchodné meno a sidlo, ak ide o pravnicka osobu,

alebo obchodné meno a miesto podnikania, ak ide o podnikatel’a fyzicka osobu,
telefonne Cislo, ak ma na zaklade poziadavky uzivatela zostat’ utajené,
kategoria pristupu k sieti.

Ked'ze SR je ¢lenom EU platia u nas v rimci ochrany osobnych tidajov aj tieto pravne
dokumenty Europskej unie a Rady Europy:

Smernica eurépskeho parlamentu a rady 95/46EC z 24. oktobra 1995.

Text dohovoru o ochrane jednotlivca pri automatizovanom spracovani osobnych
udajov z 28. janudra 1981.

Samostatnd smernica ¢. 2002/58/ES sa venuje zvlast’ ochrane sukromia v sektore
elektronickych komunikécii.

Dodatky k dohovoru o ochrane jednotlivcov pri automatizovanom spracovani
osobnych udajov.



