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ikroorganizmy vo vode

Mikrobiolégia vody sa zaoberd mikroorganizmami, ktoré zijjG vo vode alebo mobzu
z jedného prostredia do druhého vodou.

Infekéné choroby spésobené patogénnymi baktériami, virusmi, prvokmi a helmintmi s najbeznejsim a najrozsirenejsim
zdravotnym rizikom spojenym s pitnou vodou.

Pritomnaost inych mikroorganizmov spdsobujticich choraby vo vode je neziadlca, az Zivot ohrozujica. Nag_rl’klad baktérie,
ktoré Ziju v crevnom trakte [udi a inych teplokrvnych Zivodichov, ako_ su Escherichia coli, Salmonella, Shigella a Vibrio,
mozu kontaminovat vodu, ak sa do vody dostand najma vykaly zo zZivocichov.

Testovanie pritomnych mikroorganizmoyv, ktoré sp6sobuju ochorenie, m6ze byt narocné a ak sd baktérie pritomné v
malom pocte, m6zu_ uniknat’ detekgii. Namiesto toho iné pocetnejsie baktérie ppslaltltgg indikacju fekalnej kontaminacie
vody. Escherichia coli sa uz desatrocia pouziva ako indikator fekalneho znecistenia, Baktéria je pritomna v Crevnom trakte
vo Vysokych poctoch a je aj pocetnegjSia ako baktérie a virusy spdsobujuce choroby. Pravdepodobnost na zistenie
podrnienécne patoger,me{_| scherichid coli  je vy$Sia akq na zistenie® qbligatne “patogénnych mikroorganizmov
SpOSObL{JUCI,Ch ochorenia. Hodnotenie Escherichia coli ma tiez V){hog:lu v tom, Ze hemdze rast”a rozmnozovat sa vo vode
(Okrem eEj)(ch a potravinami znecistenych véd v tropickych oblastiach). Pritomnost tejto baktérie vo vode teda indikuje
cerstve fekélne zneclistenie. Escherichia coli sa da hodnotif relativne jednoducho a lacno.

Podla WHO Umrtnost’ na choroby suvisiace s vodou pr,esqhu{jle 5 miliénov ludi rocne. Z toho viac ako 50 % tvoria
mikrobialne Crevné infekcie, pricom na prvom mieste je najma cholera.

Vo vSeobecnosti su najvacsSie mikrobialne rizikd spojené s pozitim vody, ktora je kontaminovana [udskymi alebo
zvieracimi vykalmi. Vypustanie odpadovych vod v sladkych vodach a pobreznych morskych vodéach je hlavnym zdrojom
fekalnych mikroorganizmov vratane patogénov.
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Pérzistencia a rast mikroorganizmov
vo vode

« Mikroorganizmy ako Escherichia coli a Campylobacter sp. sa mézu hromadit v sedimentoch a su mobilizované, ked s3
prietok vody zvysuje.

« VacSina patogénov mimo svojho hostitela_postupne straca zivotaschopnost a schopnost infikovat. Rychlost rozpadu je
zvycajne exponencialna a patogén sa po urcitom Case stane nedetegovatelnym.
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« Patogény s nizkou perzistenciou si musia rKchI,o najst novych hostitelov a je pravdepodobnejSie, ze sa budu Sirit osobnym
kontaktom alebo nedostatocnou osobnou hygienou ako pitnou vodou.

* Vytrvalost ovplyviuje viacero faktoroy, z ktorych najddlezitejsia je teplota. RozFadJe zvycajne rychlejsi pri vysSich teplotach
a'mdze byt sprostrédkovany smrtefnymi Ucinkami UV ziarenia v'sineCnom svetle p&sobiacom v blizkdsti vodnej hladiny.

 Najbeznejsie patogény a parazity prendsané vodou su tie, ktoré maju vysokud infekénost a bud' sa mbézu mnozit vo vode,
alebo maju vysokd odolnost’ voci rozkladu mimo hostitelatela.

* Virusy sa vo vode nedokazu mnozit. Naopak, relativne vysoké mnozstva biqdetgradovaterného orq(anického uhlika spolu s
sokymi teplotami a nizkymi zvySkovymi koncentraciami chléoru mézu umoznit rast organizmov ako Legionella sp., Vibrio
cholerae, Naegleria fowleri, Acanthamoeba sp. v niektorych povrchovych vodach a pri rozvode vody.

« Mikrobidlna kvaljta vady sa méze rychlo a Siroko menit, Kratkodobé vysoké poctyv patogénov. mdzu znacne zvysit' riziko
ochorenia a mozu tiez vyvolat ?repuknqtle vodou prenasanych ochoreni. Vysledky testovania mikrobialnej kvality vody nie
sU bezne dostupné vcas, aby informovali o Cinnosti manazmentu a zabranili'dodavke nepitnej vody.
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Pitha voda

Voda, ktora ani pri dlhodobom pouzivani nespésobuje
uzivatelovi zdravotné problemy.

* neobsahuje ziadne mikroorganizmy, parazity alebo latky,
ktoré v urcitych mnozstvach alebo koncentraciach predstavuju
riziko pre ludske zdravie pri akutnej, chronickej alebo neskorej
expozicii a ktorych senzorické vylastnosti nebrdnia jeho
konzumacii alebo pouzitiu, musi splnat STN ISO 17994 Kvalita
vody a Vyhlaska MZ SR 247/2017 + Vyhlaska MZ SR 91/2023 o
poziadavkach na pitnu vodu a kontrole kvality pitnej vody.

PozZiadavky smernice 98/83 / ES su na Slovensku implementované v zdkone ¢. 355/2007 Z.z.
ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni
neskorsich predpisov a vo vyhldaske MZ SR ¢. 91/2023 Z. z., ktorou sa ustanovuju ukazovatele
kvality pitnej vody a kvality teplej vody, postup pri monitorovani pitnej vody, manazment rizik
systému zdsobovania pitnou vodou a manazment rizik domovych rozvodnych systémouv..




Medzinarodna organizacia pre Standardizaciu (ISO) standardov na
detekciu a pocitanie fekalnych indikatorov vo vode

ISO standard  Nazov (kvalita vody)

641-1:1986 Stanovenie a pocitanie spérotvornych sulfat redukujucich anaerdbov (klostridid)
-Cast 1: Metdda s obohatenym kvapalnym médiom

6461-2:1986  Stanovenie a pocitanie spérotvornych sulfat redukujucich anaerdbov (klostridid)
-Cast 2: Metdda s membranovou filtraciou

7704:1985 Hodnotenie membranovej filtracie v mikrobiologickych analyzach

9308-1-2000  Stanovenie a pocitanie Escherichia coli a koliformnych baktérii —Cast 1: Membranova filtraéna metdda

9308-2-1990  Stanovenie a pocitanie koliformnych baktérii, termotolerantnych koliformnych baktérii a prezumptivnej Escherichia coli - €ast 2
Viacnasobna skimavkova (metdda napravdepodobnejsich poctov ) metdda

9608-3-1998  Stanovenie a pocitanie Escherichia coli a kolifrmnych baktérii — ¢ast 3: Minimalizovand metdda (metdda najpravdepodobnejsich

10705-1-1995
10705-2-2000

10705-3-2003

10705-4-2001

poctov) na stanovenie a pocitanie E. coli v povrchovej a odpadovej vode

Stanovenie a pocitanie bakteriofagov -- ¢ast 1: Pocitanie F-Specifickych RNA bakteriofagov
Stanovenie a pocitanie bakteriofagov — Cast 2: Pocitanie somatickych kolifagov

Stanovenie a pocitania bakteriofagov — cast 3: Validacia metdd pre koncentrdciu bakteriofagov vo vode

Stanovenie a pocitanie bakteriofagov —Cast 4: Pocitanie bakteriofagov ktoré infikuju Bacteroides fragilis
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Medzinarodna organizacia pre standardizaciu (ISO) standardov na stanovenie a

pocitanie fekalnych bakterialnych indikatorov vo vode
S
ISO standard | Nazov (Kvalita vody)
6461-1:1986 Detekcia a poéitanie spdr anaerébov redukujucich siri¢itany (klostridie) — Cast 1: Metéda obohatenia v kvapalnom médiu.
6461-2:1986 Detekcia a poéitanie spdr anaerébov redukujucich siri¢itany (klostridie) — Cast 2: Metéda membranovou filtraciou
7704:1985 Hodnotenie membranovych filtrov pouzivanych na mikrobiologické analyzy
9308-1:2000 Detekcia a pocitanie Escherichia coli a koliformnych baktérii — 1. ¢ast: Metéda membranovej filtracie
9308-2:1990 Detekcia a pocitanie koliformnych organizmov, termotolerantnych koliformnych organizmov a predpokladanej Escherichia coli — 2. ¢ast:

Metdéda viacerych skimaviek (najpravdepodobnejsi pocet)

9308-3:1998 Detekcia a poéitanie Escherichia coli a koliformnych baktérii — 3. ¢ast: Miniaturizovand metdda (najpravdepodobnejsi pocet) na detekciu a
pocitanie E. coli v povrchovych a odpadovych vodach

10705-1:1995 Detekcia a stanovenie poctu bakteriofdgov — Cast 1: Stanovenie poctu F-§pecifickych RNA bakteriofagov

10705-2:2000 Detekcia a stanovenie poctu bakteriofagov — Cast 2: Stanovenie po¢tu somatickych kolifagov

10705-3:2003 Detekcia a stanovenie poctu bakteriofadgov — Cast 3: Validacia metdd na koncentraciu bakteriofagov z vody

10705-4:2001 Detekcia a stanovenie poc¢tu bakteriofagov — ¢ast 4: Stanovenie poétu bakteriofagov infikujucich Bacteroides fragilis
/
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Znecistenie vody podla pritomnych
mikroorganizmov

Vseobecna Fekalna
kontaminacia kontaminacia




Indicators of hygienic significance

1. VSeobecné ukazovatele (organického) znecistenia:
kultivovatel'né mikroorganizmy pri 22 oC (psychrofilné),
kultivovatelné mikroorganizmy pri 36 oC (mezofilné),

koliformné baktérie.

2. Indikatory fekalneho znecistenia:

Rodovy zastupcovia Charakteristika
Enterobacteriaceae: iba Escherichia coli, Escherichia (P) K
Enterokoky (fekalne streptokoky). Shigella P
3. Hveienicky vV , topd ) Salmonella P
. Hygienicky vyznamné a patogénne: Citrobacter (P) K
Enterobacteriaceae: Salmonella, Shigella, Klebsiella, Proteus, Yersinia, Klebsiella (P) K
Hafnia, Enterobacter, Escherichia, Campylobacter, Enterobacter K
> Pseudomonadaceae: Alcaligenes, Pseudomonas, At A
Serratia K
» Vibrionaceae: Aeromonas, Haemophilus, Pasteurella, Vibrio, Hafnia
> Streptococcaceae: Streptococcus, Edwardsiella (P)
. . Proteus (P)
» Micrococcaceae: Staphylococcus, Providencia (P)
» Mycobacteriaceae: Mycobacterium, Morganella (P)
> Legionella, Leptospira, Yersinia P
> Candida P- patogénne
! (P) — podmienecne patogénne
» Clostridium perfringens. K - koliformné




Vseobecna kontaminacia

1. Psychrofilné - kultivovatelné baktérie pri 22 °C - ich
zvySeny pocet signalizuje prienik znecistenia zivotného
prostredia alebo poruchy upravy vody ci dezinfekcie.

2. Mezofilné baktérie — kultivovatelné pri 36 °C — ich vyskyt
nad stanoveny limit sved¢i o organickom znecisteni pitnej
vody. Taxonomicky nehomogénna skupina organotrofnych
(schopnych rast len v pritomnosti org. C a N) nesporulujtcich
a sporulujucich baktérii. Su schopné vytvarat koldnie z
jednotlivych buniek, ich parov, kratkych retazcov alebo
zhlukov buniek. Ide najma o druhy rodov Pseudomonas,
Bacillus, Micrococcus, Flavobacterium.

V znecistenej vode prevlada znecCistena voda. Koka je
charakteristicka pre cistu vodu. ZvysSeny pocet signalizuje
znecistenie vodného zdroja z vonkajSieho prostredia Ci uz
priamo bunkami mikroorganizmov alebo organickymi
latkami. Urcenie tychto skupin ma vyznam len pre ekologické
hodnotenie kvality vody.

3. Koliformné baktérie iné ako E.
coli celad” Enterobacteriaceae
oxiddza negativne a katalaza
pozitivnhe patria sem vybrané
druhy rodov: Escherichia,
Citrobacter, Enterobacter,
Klebsielladoes nepatria medzi
druhy: Escherichia fergusonii, E.
vulneris, E. hermanii,
Enterobacter taylorae , Klebsiella
ozaenae (laktézovo negativne)
nikdy sa nevyskytuju v stolici, ale
su to koliformné baktérie a mo6zu
sa vyskytovat aj v Ccistej vode:
Serratia  fonticola, Rahnella
aquatilis, Buttiauxella agrestis.




Koliformné baktérie

Uz nie su indikatorom fekdalneho znecistenia!

e "Koliformné baktérie" su koliformné baktérie, ktoré maju podobné
rastové charakteristiky ako Escherichia coli.

* G-negativne palicky, ktoré netvoria spory a su schopné rast za
aerobnych a anaerébnych podmienok (volitelne anaerdbne) na
kultivachom médiu obsahujucom zléové soli alebo iné povrchovo
aktivne latky s podobnymi vlastnostami inhibicie rastu.

« Maju schopnost fermentovat Ilaktozu (tiez manitol-izomér
sorbitolu) pri teplote 35-37 °C za sucasnej produkcie kyseliny, plynu
a aldehydu pocas 24 hodin az 48 hodin. Reakcia na
cytochromoxidazovy test je negativna a aktivita B-D-galaktozidazy,
ako aj B-D-galaktozid permeazy je pozitivna.




Escherichia coli

Escherichia coli, predtym Bacterium coli, bola identifikovana v roku 1885
nemeckym pediatrom Escherichom.

V roku 1892 bolo navrhnuté pouzitie E. coli ako indikatora fekalnej kontaminacie.
Potvrdili to stanovenia, Ze E. coli je pritomna v l'udskych a zvieracich vykaloch.

sa da lahko zistit vd'aka jej schopnosti fermentovat glukézu (neskor premeneny na’

laktézu), jej izolacia bola jednoduchsia ako izolacia inych gastrointestinalnych
patogénov.

Pritomnost E. coli vo vode poukazuje na cerstvi aj starSiu fekalnu kontamindciv a
naznacuje moznu pritomnost inych patogénov.




e Pathogenic Escherichia coli

1. Vroku 1951 Buehler a jeho kolegovia zistili, ze E. coli (okrem Escherichia coli 0157: H7)
produkuje enzym beta-D-glukuronidazu, ktory je schopny hydrolyzovat Specifické /=
substraty (beta-D-glukuronid a jeho derivaty) a tak ziskat zdroj energie. ;

2. U ostatnych baktérii je vyskyt skor sporadicky (okrem kmenov Shigella a Salmonella a
niekolkych kmenov Yersinia, Citrobacter, Edwardia, Hafnia, Flavobacterium a
Bacteroides).

3. Na stanovenie produkcie enzymu beta-D-glukuronidazy sa pouzili rozne zlGceniny,
ktoré vznikli chemickou vazbou medzi substratom beta-D-glukuronidu a niektorymi
chromogénnymi a neskor fluorogénnymi zluceninami.

Virotypy E. coli zaloZené na pritomnosti urcitych faktorov virulencie (interakcia s hostitelskymi bunkami a tkanivami a
produkcia toxinov):

Enterotoxigenne E. coli (ETEC)

Enteropatogenne E. coli (EPEC)

Enterohemorhagickeé E. coli (EHEC), Shiga-like toxigenni E. coli (STEC)
Enteroinvazivne E. coli (EIEC)

Enteroagragativne E. coli (EAEC)

Difuzne adherentné E. coli (DAEC).
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Escherichia coli 0157:H7

Enterohemoragicka E. coli (EHEC), tiez znama ako shiga-podobna
toxigénna E. coli (STEC) alebo verotoxigénna E. coli (VTEC),
sposobuje krvavé hnacky a hemolyticko-uremicky syndrom

(poskodenie l'advin). Stac¢i 50-100 buniek a moze nastat smrt.

Medzi najcastejsSie séroskupiny patria 04, 05, 016, 026, 055,
O111ab, 0113, 0117, 0157 a 0172. Najznamejsi sérotyp je 0157:H7.

Neprodukuje enzym R-D-glukuronidazu
a nefermentuje manitol.



Enterokoky

)

» grampozitivhe koky, pévodcovia mliecneho kvasenia, vacsinou usporiadané do *,
retazcov s necC;atl'vnou kataldzou. Maju schopnost rozmnozovat sa v rozmedzi =
tepl6t 10-65 °C, dokazu rast’ aj pri relativne vysokych koncentraciach soli (6,5 %
chlorid sodny) a pH 9,6 a znasaju az 40 % zICe v prostredi.

* SU pritomné v ludskych a zvieracich vykaloch. Vsetky obsahuju antigén skupiny
D. Patria sem druhy rodov Enterococcus a Streptococcus, a to Enterococcus
avium, E. casseliflavius, E. cecorum, E. faecalis, E. faecium, E. gallinarum, E.
hirae, E. malodoratus, E. mundtii a E. solitarius ( WHO, 1993) a podla Sveca a
Sedlacka (1998) su to aj E. durans, E. raffinosus, E. pseudo-avium, E. columbae,
E. saccharolyticus, E. dispar, E. sulfureusa, E. flavescens.

* Indikator Cerstvej fekalnej kontaminacie, ktory sa vo vode zriedka rozmnozuje.
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/ Patogenne bakterie

Koliformné baktérie spdsobuju ¢érevné problémy a koliky, ale m6éZu spdésobit aj vaine ochorenia, ako je brusny tyfus Koliformné '
baktérie usmrcujeme ohrevom vody na teplotu vyssiu ako 50 °C. Vyskyt tejto skupiny baktérii méZe naznacovat, Ze bola cerstvo
kontaminovana fekalnym odpadom, pddou, rastlinnym opadom a preto zavainost znecistenia musi potvrdit pritomnost
prezumptivnej (predpokladanej) Escherichia coli, ktora sa do poédy dostava z fekalii a moie byt indikatorom fekalnej a viac
nebezpecnejSej kontaminacie cloveka.

Enterokoky su pritomné vo vode, v pode a v rastlinach. Tieto baktérie su odolné voci vysokym teplotdam a vysokym hodnotam pH.
Sposobuju mocové a Zlcové infekcie a gynekologické zapaly. Pritomnost enterokokov vo vode potvrdzuje fekalnu kontaminaciu. Na ich
usmrtenie je vSak na rozdiel od koliformnych baktérii potrebna vyrazne vyssia davka chléru.

Legionella pneumophila je pre €loveka vemi nebezpeéna. Casto sa usadzuje na vnatornych stranach a rohoch vodovodnych potrubi, k
jej vyskytu a Sireniu prispieva nizka teplota odtokovych ciest (do 30 °C), nizky tlak vody, nedostatoéna tdrzba, starostlivost o rozvody
a mnohé iné faktory.

Pseudomonas aeruginosa, spdsobuje nebezpeéné infekcie konéiace smrtou. Vdaka tomu, Ze sa dokaZe I'ahko prispésobit prostrediu,
je velmi rozsireny a odolny, dokonca aj voci antibiotikam, ako je penicilin.

Vibrio cholerae su malé gramnegativne palicky zakriveného tvaru s jednym polarnym bicikom. Vibria su fakultativne anaerdoby
schopné fermentacného aj dychacieho metabolizmu. Sodik stimuluje rast vSetkych druhov a pre vacsinu je absolitnou poziadavkou.
Vacsina druhov je pozitivha na oxidazu a redukuje dusi¢énany na dusitany. Bunky druhov Vibrio cholerae, Vibrio parahaemolyticus a
Vibrio vulnificus maju pilusy (fimbrie), Struktury zloZené z proteinu TcpA. Tvorba TcpA je koregulovana s expresiou toxinu cholery a je
kIdCovym determinantom kolonizacie in vivo.



Shigella sp.

) Je pritomna aj v crevnom trakte ludi a inych primatov. Typicky sa Siri fekalne kontaminovanou pitnou vodou,
potravinami alebo priamym kontaktom s infikovanou osobou. Vo vode méZu zastupcovia preZit najmenej Sest
mesiacov pri izbovej teplote a vo vode.

U Gramnegativne, nespodrotvorné, nepohyblivé, priame palickovité baktérie celade Enterobacteriaceae. Bunky
fermentuju cukry bez tvorby plynu. Salicin, adonitol a myo-inozitol nie su fermentované. Bunky nevyuzivaju citrat,
malonat a acetat ako jediny zdroj uhlika a neprodukuju sulfan. Lyzin nie je dekarboxylovany. Bunky su oxidaza-
negativne a kataldza-pozitivhe. Zastupcovia maju komplexny antigénny vzor a taxondmia je zalozena na ich
somatickych O antigénoch. /

L S. dysenteriae sérotyp 1 produkuje vysoké hladiny cytotoxického toxinu Shiga. S. sonnei a S. flexneri produkuju ovela
nizSie mnozstva tohto toxinu. Shiga toxin sa viaze na glykolipidové receptory Galotl-4Galp (galabidéza) a inhibuje
syntézu proteinov u cicavcov Stiepenim N-glykozidovej vazby na adenine 4324 v 28S rRNA. Toxicky mechanizmus je
identicky s mechanizmom rastlinného toxinu ricinu, ktory produkuje Ricinus communis. Shigella tiez uvoliuje LPS
endotoxin (O antigény), ktory sposobuje zapalovu reakciu.




redukuju dusicnany, vyuzivaju uhlik z citratov, tvoria vodu a netvoria indol. Su pri€inou zavaznych, casto epidemickych
ochoreni. Rod Salmonella ma 11 druhov, z ktorych najznamejsie su Salmonella choleraesuis, S. typhi, S. paratyphi, S.
typhimurium, S. enteritidis a S. gallinarum. Rod Salmonella, clen celade Enterobacteriaceae, zahfia gramnegativne
pohyblivé priame palicky. Bunky produkuju plyn z D-glukozy a ako jediny zdroj uhlika vyuzivaju citrat. Salmonely maju
niekol'ko endotoxinov: antigény O, H a Vi.

L Salmonely patogénne pre ludi méZu sposobit dva typy salmonelézy:

» tyfusova a paratyfusova horucka (nie tyfus, choroba sp6sobena rickettsiou),

» gastroenteritida.

U Nizke infekéné davky (menej ako 1 000 buniek) st dostatocné na vyvolanie klinickych symptomov. Salmon
novorodencov a dojCiat predstavuje rozne klinické symptomy, od zavainého ochorenia podobného ty
septikémiou az po miernu alebo asymptomaticku infekciu.




Clostridium perfringens

 Klostridie redukujtice siricitany, konkrétne Clostridium perfringens, si grampozitivne, nepohyblivé, anaeréobne palicky
redukujuce siricitany tvoriace spory. C. perfringens je pritomny vo vacsom pocte vo vykaloch niektorych zvierat, ako su
psy, ako vo vykaloch ludi a menej casto vo vykaloch mnohych inych teplokrvnych zivocichov. Pocty vylucované stolicou
su zvyCajne podstatne nizSie ako pocty E. coli.
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 Spory zastupcov rodu Clostridium st mimoriadne odolné voci nepriaznivym podmienkam vo vodnom prostredi vratane
UV Ziarenia, extrémnych teplot a pH a dezinfekinym procesom, ako je chldrovanie. Hoci klostridie pravdepodobne
nerastu v povrchovych vodach, vysoka odolnost ich spér sposobuje, Ze ich pritomnost je vsadepritomna vo vodach
zivotného prostredia. Pritomnost chléru vo vode rychlo inaktivuje indikatorové baktérie, ako su E. coli a koliformné
baktérie, no neusmrti tie najodolnejSie patogény aj niekolko hodin. To vytvara falosny pocit bezpecia poskytovanim
negativnych koliformnych a negativnych vysledkov E. coli organom zodpovednym za testovanie vody. Cysty druhov
Giardia, oocysty Crystosporidium a ludské ¢revné virusy maju vyssiu odolnost voéi dezinfekénym prostriedkom a
predstavuju velké riziko pre verejné zdravie, ak je narusenu integritu distribucného systému. Spory C. perfringens su
menej ovplyvnené zvyskovymi koncentraciami chloru.
d




Pseudomonas aeruginosa

O Pseudomonas aeruginosis, ktord je podmienecnym patogénom, je o to zdvaznejsia, Ze je zndmy jej
antagonisticky ucinok a jej pritomnost vo vodnom prostredi méze znemoznit detekciu koliformnych
baktérii a enterobaktérii v skuimanej vode. Pseudomonas aeruginosa je gramnegativna rovna alebo
zakrivend palicka s poldrnym bicikom, ma respiracny a nie enzymaticky metabolizmus, je prisne
anaerdbna, tvori kataldzu aj oxidazu.

O Pre svoju schopnost” vyuZivat aj tazko rozloZitelné organické latky sa tento organizmus méZe
vyskytovat v pitnej vode (pri absencii koliformnych baktérii) v pripadoch, ked boli vo vodovodnych
systémoch pouZzité nevhodné konstrukcné prvky a je povazovany za indikdator nevyhovujucich
organickych latok. Hoci sa velmi casto nachddza vo vykaloch, nemozno ho povazovat za indikdtor,
znecistenia stolicou, pretoZe sa velmi lahko mnoZi v prostredi, dokonca aj v pitnej vode.
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Choroby sposobené baktériami a

prenasaneée kontaminovanou vodou

Patogén Choroba Zasiahnuté miesto v fudskom tele Y.
Salmonella typhi tyfus intestindlny trakt B
S. enteritidis gastroenterititida gastrointestinalny trakt
Shigella sp. dyzentéria gastrointestinalny trakt
Vibrio cholerae cholera Intenstindlny trakt
Escherichia coli gastroenterititida gastrointestinalny trakt
Francisella tularensis tularémia gastrointestinalny trakt

respiracny systém
Lymfatické uzliny

Leptospira icterohaemorrhagiae leptospirdzy krv, pecen, slezina, oblicky a
nadoblicky, srdcovy sval, mozgové
a o¢né tkanivo

Mycobacterium tuberculosis tuberkuldza pltca a iné organy

Legionella pneumophila Legionarska choroba pluca

Campylobacter fetus gastroenterititida gastrointestindlny trakt




Pitna voda - mikrobiologicka kvalita na Slovensku

NajcastejSimi kontaminantmi studni su podla dostupnych tdajov mikrobiologické a chemické
ukazovatele kvality pitnej vody.

Z mikrobiologickych ukazovatel'ov
hodnota je najéastejSie prekro¢ena:

1. Kultivovatelné baktérie pri 22 °C
2. Koliformné baktérie
3. Enterokoky

4. Escherichia coli
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