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Tuky vo vyzive ludi

» Tuky - skupina organickych zlucenin, ktoré sa vyskytuju v zivych organizmoch =
obsahujuce esterovo viazané mastné kyseliny s troma a viacerymi atomami uhlika
» Vlastnosti - nerozpustnost’ vo vode a rozpustnost’ v polarnych rozpustadlach
» V potravinach - triacylglyceroly (95 - 98 %), fosfolipidy a steroly
» prirodzena zakladna zlozka potravin
» pridané ako pridavna latka pri spracovani mnohych potravin.

> Kvalita a druh tuku ovplyviauje vzhlad, chut’, energeticku a vyzivovu hodnotu
potravin
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Vlastnosti tukov v potravinach

> Pozitivne vlastnosti tukov > Negativne vlastnosti tukov

> Hlavny1zdroj energie v potravinach (9 ~ Nadmerny prijem energie (nadvaha,
kcal.g™) civiliza¢né choroby)

» Zdroj esencialnych mastnych kyselin » Prijem aditivnych latok
(LA, ALA2 - 10 g, DPA, DHA) (stabilizatory, emulgatory, farbiva,

syntetické antioxidanty a pod.)
» Zdroj lipofilnych vitaminov (A, D, E, K)

» Rychle podliehanie rozkladnym

» Ovplyvinuju organoleptické vlastnosti ~ zmenam (hydrolyza, oxidacia)

potravin (Struktlra, textura, chut,
vOna, farba)




Chov hydiny

> Jeden z najdolezitejsich usekov zivocisnej vyroby

» Brojlerove kurcata
» vysoka potencna schopnost’
» rychla intenzita rastu
» rentabilita chovu
» efektivnost’ vyroby
» chutnost’ a oblubenost masa u konzumentov



Maso brojlerovych kurciat

» Maso - koncentrovany zdroj zivin, nevyhnutny pre optimalny rast organizmu

» Kvalita masa - na zaklade jeho nutricnych, senzorickych, technologickych a
hygienickych vlastnosti

» Brojlerové kurcata - prsna a stehenna svalovina
» Nizky obsah tukov a cholesterolu a relativne vysoky obsah PNMK
» Vysoky obsah bielkovin, mineralnych latok a vitaminov

> Velmi dobra chut’ masa

> Lahka stravitelnost’

Voda (%) Bielkoviny (%0) Tuk (%)
Prsna svalovina 73,0—-755 20,0 -23,0 20-415
Stehno 70,3 —-75,6 17,9 -19,5 59-95
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Kvalita tukov brojlerovych kurciat

Vnutrobunkovy tuk - fosfolipidy a lipoproteiny
Zasobny tuk - medzisvalovy, podkozny a vnutrotelovy

Tuk sa uklada - pod kozou a vnutrotelovo, vo svaloch je podstatne nizsi

Tuk brojlerovych kurciat obsahuje viac nenasytenych ako nasytenych mastnych
kyselin (MK)

Dominantnou kyselinou je kyselina olejova

Intravitalne vplyvy ovplyvaujuce zlozenie tukov
» Plemenna prislusnost’ a genetika
» Pohlavie
» Podmienky chovu a stres
» Vyziva kurdiat



Vyziva kurciat a kvalita tukov

» Kvalita a zlozenie tukov masa je ovplyvinovana krmivom.

%9 &
. . vy . , , , , &n\ why /
» Skrmovanie krmiva s vyssim podielom vyznamnych polynenasytenych
MK (PNMK) hydine a oSipanym je jednoduchy spdsob ako zvysit
mnozstvo tychto PNMK v tukovom tkanive produkovanych zvierat

» Obohatenim masa o PNMK sa zvysi biologicka hodnota - vyrazny
benefit pre ludskeé zdravie

» Najbezpecnejsia a najefektivnejsia cesta ako vyrieSit problém
nedostatocného mnozstva prijmu vyznamnych PNMK v strave

» Hydinové maso preferované aj pre nizku cenu - noveé zlozky krmiva
nesmuU mat vplyv na produkéné parametre kurciat
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Krmne aditiva vo vyzive kurciat

» Rastlinné a zivocisne oleje (lanovy olej, olej z lani¢nika siateho, rybi
olej)

» Rastliny a ich extrakty (medovka lekarska, repik lekarsky, rebricek
obycajny, oregano, rozmarin)

» Huminové latky (zlepsenie zdravotného stavu kurciat)

» Fermentované produkty (zdroj mikrobialnych PNMK)
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Oleje a produkcné parametre kurciat

> Rastlinné oleje a semena

» Slnecnicoveé vylisky a olej - linolova kyselina

» Sojovy, repkovy olivovy olej - olejova, linolova, alfa-linolénova kyselina

» Lanovy olej, semena a vylisky - alfa linolénova kyselina

> Rybi oleje, morskeé riasy - zdroj DPA, DHA

» Oleje vyrazne zvysili podiel PNMK a zlepsili pomer n-6/n-3 PNMK v mase

» Vyssia cena krmiva, zhorsenie produkcnych parametrov

» Potreba hladania kombinacie krmnych aditiv na zlepsenie
/ » produkcnych parametrov




Oleje a profil mastnych kyselin kuracieho mésa /,14_%&

MARCINCAK, S,

POUSTKOVA,

l.:  VPLYVY  KRMIVA

OBOHATENEHO O LANOVE SEMENO A KLINCEK NA PROFIL MASTNYCH
KYSELIN HYDINOVEHO MASA. CHEMICKE LisTy, 104, 16, 2010,

5748 —s751.
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Vzorka kuracieho masa T
Chem. Listy /04, 57485751 (2010) ACP 2010 - Sicasny stav a perspektivy analytickej chémie v praxi Posters MaStPe kyse li ny kontrol kontrola KL5 KL5 KL7 KL7 i A
‘ [%, w/w] ol
VPLYV KRMIVA OBOHATENEHO 0 LANOVE SEMENO A KLINCEK NA PROFIL prsia  stehno prsia stehno prsia  stehno | ) /
MASTNYCH KYSELIN HYDINOVEHO MASA C 16:0, PA 2195  21.62 20.83 20.77 22.70  20.64 y
C 18:0, SA 5.57 5.31 6.57 5.36 5.61 6.5 '

LADISLAV STARUCH' MILAN KLS - Kt Kivené K2 HYD 04 a02 s pridnon C 18:1, OA 40.252  40.274 35.54¢ 39.63 39.50°> 38.708
CERTIK', ZUZANA ADAMECHOV!,  MeiZwfonioanaaviiests | | € 1812, LA 18.87  19.38  21.11 18.43  16.44  19.67
SLL A\’O\HR NL-\RCINC :\Kb aIVANA l\U - hmla. kmgne KZ HYD 04 a 02 spridavkom .

gy o o - Klinceka 2% a Fanového semena, v divke 7%, C 18.3, GLA 0.20 0.16 0.20 0.15 0.17 0.18
POUAKOV C 18:3, ALA 1.56¢  1.44C 4,872 428  3.150  4.138

; Vzorky na analyzu boli odoberané vl ded vykmum. —— ¥ : ¥ : ¥ :
*Ustax biotechnologie a potravindrsta, Fakulta chemic- - Lipidicki zlozka bola zolovand 2 kawacich pis a stehien. C 20:4, ARA 0.40 0.43 0.77 0.28 0.43 0.36
kej a potravindrskej biotechnologie, Slovenska technicka .
univerzita v Bratislave, Radlinského 9, 812 37 Bratislava,  Priprava transesterifikaéného inidla C 20 :5 ’ EPA O g 06 0 y 08 0 * 3 1 0 y 09 0 * 00 0 A7
* Katedra vgieny a technolagie potravin Univerzita vete= -V zmesi 30 il metanolu a 20 ml benzénu sa rozpusti 7.5 C 22:5 9 DPA 0.09¢ 0.09 0.362 0.14 0.1 9b 0.18
rindrskeho lekarsta v Kosiciach, Komenského 73 041 8 mg fenolfialei a 1,15 ¢ kovového sodika, pricom vizikd . b b
Kosice, Slovenska republika, Katedra kvality zemédél-  roztok metanolitu sodnéhio vbenzéne s koncentriciou asi C 22:6 ’ DHA 0.06 0.04 0.232 0.09 0.10 0.09
shich produkti, Fakultaagrobilogie, poravirovich 1 ol ™. Suma nasytenych MK 28.35 27.66  28.20 26.83 29.7 27.49
apiirodnich ~ zdroji,  Ceska  zemédélska  umiversita ’ ’
v Praze, Kamcka 129, 165 21 Praha 6 - Suchdol, Ceska Priprava metanolickej HCI Suma nenasytenYCh 71.65 72.34 71.81 73.17 70.93 72.51
;-egull)lika G K 60 ml koncentrovanej HyS0; sa opatme prikvapkiva | | MK ) ) ) ’ ) )
adislav.staruch(@stuba.sk 30 ml koncentrovanej Kyseliny chlorovodikove) a vznikajici S s
SE 4 , uma vyssmh esenc.
- p 2.50¢ 2.398 6.982 5,174 4.23b 5.26A

Zpros: STARUCH, L., CERTIK, M., ADAMECHOVA, Z, MK

KL5: lan 5 % a klincek 2 %, KL7: lan 7 % a klincek 2 %, PA-kyselina palmitova, SA-kys.
stearova, OA—kys. olejova, LA-kys. linolova, GLA-kys. gama-linolénova, ALA-kys. alfa-

linolénova, ARA—kyselina arachidonova, EPA—kys. eikozapentaénova, DPA-kys.

dokozapentaénova, DHA—kys. dokozahexaénova




Oleje a bezpecnost’ produkovaného masa
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Vyssi podiel PNMK nizsia stabilita masa

Lanovy olej a semena — vyssia oxidacia skladovaného masa, skratenie doby
skladovania

Rybi olej — rybi pach, oxidacia, zmena senzorickych vlastnosti a skladovania masa
Zmeny sposobu skladovania — vakuové balenie, ochranna atmosféra,
Pridavanie antioxidantov do krmiva (vitamin E, rastlinné extrakty)

Stanovenie rozkladnych zmien tukov (TBA) stehnovej svaloviny pocas skladovania

1. denn 7. den 14. denn

Malondialdehyde (mg.kg1)

Kontrola 0,217 = 0,024 0,402 += 0,094 0,715 = 0,081*

Klincek +Pan 5% 0,226 = 0,057 0,415 + 0,035" 0,952 + 0,097"

/ Klin&ek +Ian 7% 0,309 =+ 0,074 0.588 = 0,030 1,28 = 0,139¢
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Rastliny a ich extrakty vo vyzive kurciat

» Zakaz pouzivania antibiotik ako stimulatorov rastu vo vykrme zvierat ‘
» Jednou z novych alternativ st fytogénne kimne aditiva - rastliny (byliny a koreniny) a ich extrakty a esencialny 9
> Rastlinné aditiva su ¢asto pridavané do krmiv:

» zlepSuju chut’ a vonu krmiva a tak zlepSuja prijem a rast zvierat

» zlepSuju sekréciu Stiav a aktivitu enzymov v Creve

» zvySuju schopnost’ vstrebavania Zivin

» vyznamny antibakterialny ucinok (potlacenie patogénnej mikrofléry v gastro-intestinalnomn trakte)

» znizenie thynu poc¢as vykrmu, hlavne v stresovom obdobi

» antioxida¢né vlastnosti
> Experimenty:

» Extrakty oregana, rozmarinu, repika, Salvie

» Rastliny: klincekovec vonavy, hloh obyc¢ajny
» ZlepSenie produkénych parametrov hydiny a kvalitativhych parametrov mésa
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Huminové latky vo vyzive kurciat

» Huminové latky - maju prirodny charakter vznikaju rozpadom organickej hmoty.

~ Huminové kyseliny, fulvokyseliny a humin

» Zdroj - Leonardit — 100 % pirodna latka s vysokou biologickou ucinnostou

~ technologicky (mechanicky, avSak nie chemicky) aktivovana na celkovy obsah huminovych kyselin nad 65 % — naturalne
huminove latky, nie soli huminovych kyselin

» Aplikacia v priemysle, polnohospodarstve, prostredi a v biomedicine

~ Detoxikacna kapacita

~ Napomahaju v liecbe traviacich poruch et ’
HUMIC ACID
» Zlepsuju funkcie imunitného systemu

» Podporuju rast a jatocnu vytaznost” hydiny

FULVIC ACID

» Pozitivny vplyv na celkové zdravie zvierat
» Aplikacia v réznych koncentraciach

» Experimenty (0,5 - 1,0 %)

o




Huminové latky a kvalita masa

ZloZenie produkovaného masa po skrmovani 0,8 % (H0,8%) a 1,0 % huminovych
latok vo vykrme kuréiat (35 dni)

| Prsia |k HO,8% H1,0%

Susina, % 24,78 + 0,15° 26,21 +£0,47° 25,68 + 0,202

Tuk, % 3,40 £ 0,20° 2,76 £ 0,10° 2,86 +0,29°

Bielkoviny, % 22,02 + 0,40 23,71 £0,23° 23,01 £0,23°
| stehno | K| HO8% | HLO%

Susina, % 29,48 + 0,32° 30,73 £0,31° 29,50+ 0,11°

Tuk, % 11,29 + 0,603 12,42 + 0,332 11,04 + 0,58

Bielkoviny, % 18,36 + 0,32° 19,34 £ 0,312 18,33 £ 0,23"

Semjon, Marcincak et al. 2020. Multiple factorial analysis of physicochemical and organoleptic b -

properties of breast and thigh meat of broilers fed a diet supplemented with humic substances. Poultry " — el
Science. 2020, 90, 1750 — 1760. /




Huminove latky vo vyzive kurciat

» Huminové latky su vhodnou alternativou vyuzivania antibiotik ako
stimulatorov rastu

» Sposobili narast zivej hmotnosti a zlepsenie konverzie krmiva
>V prsnej svalovine sa znizil obsah tuku a zvysil obsah bielkovin
» Priaznivo ovplyvnili zlozenie MK tuku prsnej svaloviny

» Pomer n-6/n-3 PUFA poklesol, znizil sa aj podiel n-6 PNMK (ARA)

/




Fermentovane krmiva

» Priprava krmiv pomocou SSF na baze zvysenia PNMK
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» Fermentované krmiva- biotechnologicky proces zalozeny na pouziti Solid- QU
State fermentacie (SSF) a mikroskopickych vlaknitych hub (Thamnidium,
Cuninghamella Mortierela a Umbelopsis)

» SSF je metoda, pri ktorom mikroskopické vlaknite huby rastu na
zvlhcenych tuhych substratoch (zdroj uhlika, sacharidy) v nepritomnosti

volnej vody za tvorby PNMK

» Substrat - vedlajSie produkty a odpady v polhohospodarsko-
potravinarskom priemysle (srot, otruby, supky ovocia, jablcné vylisky,

_/mlato)




Fermentovane krmiva a kvalita masa

25,09 £ 0,26 25,44 £ 0,42 24,60 £ 0,16

Semjon, B., Marcincdk, S. et al.
2,59 0,16 2,3510,14 2,4310,19 (2020). Effect of Solid-State
Fermented Wheat Bran
Supplemented with Agrimony
Extract on Growth Performance,
Fatty Acid Profile, and Meat
Quality of Broiler

Chickens. Animals, 10 (6), 942.

21,2+0,2 21,5%0,3 21,1+0,2

28,85 +0,39° 27,24 £ 0,25° 26,13 + 0,24¢

10,13 + 0,412 7,80 + 0,36° 7,17 £ 0,41

19,3+0,7 20,1+0,4 19.9 + 0.4




13,91 +0,48

15,10 £ 0,56

16,59 £ 0,19

Fermentované krmiva profil mastnych kyselin

18,05 £ 0,03

3,01+0,41 2,76 £ 0,49 4,34+ 0,60 3,23+0,17
25,48 + 0,75 18,69 + 1,84 22,72+ 0,30 24,15 + 0,44
0,78 + 0,09 0,59 + 0,14 1,16 £0,04 0,85 + 0,01
42,80 + 1,34 43,04 + 4,37 40,05 £1,92 45,54 + 0,67
8,45 + 0,91 15,30 + 4,56 7,11£0,80 2,05 + 0,01
1,86 + 0,32 2,30 0,68 2,35%0,21 3,05 * 0,68
0,89 + 0,10 0,71 £ 0,15 0,90 +0,03 0,57 + 0,02
0,31 £ 0,05 nd 0,66 + 0,01 0,30 £ 0,04
0,79 + 0,13 nd 1,31+0,12 0,48 £ 0,02
18,84 + 0,61 18,28 + 1,42 23,75 22,90 + 0,20
28,05 £ 0,53 21,09 + 2,00 25,33 26,45 £ 0,45
53,11+ 1,18 60,63 £ 1,25 50,92 50,65 + 0,65

nd nd nd 0,14 + 0,02

PA-kyselina palmitova, SA-
kys. stearova, OA—kys.
olejova, VA — kys. vakcénova,
LA-kys. linolova, GLA—kys.
gama-linolénova, ALA—kys.
alfa-linolénova, NMK —
nasytené mastné kyseliny,
MNMK — mononenasytené
mastné kyseliny, PNMK —
polynenasytené mastné
kyseliny




21,62 +0,12 21,43 +0,39 20,38 + 0,27 20,52 +0,17
9,42 £ 0,26 9,12 +0,67 7,20 £ 0,15 8,39 + 1,03
30,31 +0,53b 33,45 + 0,592 39,10 + 0,44 39,13 + 0,94
3,89 + 0,282 3,22 +0,13° 2,96 + 0,12° 3,36+ 0,182
16,34 + 0,132 15,62 +0,27° 16,30 + 0,37° 18,06 + 0,102
0,119 + 0,014" 0,164 +0,0382 0,117 £0,003° | 0,203 +0,038¢

0,819 + 0,047° 1,070 + 0,0232 1,11 + 0,005 1,10 + 0,12
0,074 + 0,014 0,078 £ 0,016 - -
0,459 + 0,017 0,499 + 0,039 0,446 + 0,008 0,471 + 0,013
1,20 + 0,052 0,789 + 0,047° 0,402 + 0,084 | 0,649 +0,0242
0,081 + 0,015 0,080 + 0,020 0,037 £0,004> | 0,075 +0,010°
5,75 + 0,032 4,84 +0,25b 1,98 + 0,16° 4,93 + 0,242
0,373 +0,047° 0,264 + 0,014 0,146 + 0,043 0,160 + 0,028
0,193 + 0,010 0,167 + 0,025 0,105 + 0,005 | 0,217 +0,0022
0,665 + 0,0242 0,268 + 0,030 0,196 +0,009° | 0,261 +0,026°
34,42 + 0,04 34,02 + 0,07 31,23 +0,29 32,43 £ 0,77
65,72 + 0,43 66,02 + 0,18 68,73 + 0,33 67,57 £+ 0,67
1,93 + 0,07 1,97 + 0,02 1,49 +0,01° 1,60 + 0,072
23,89 +0,19 24,22 +0,02 19,03 + 0,62 24,22 +0,017°
12,41 +0,38 12,29 +0,17 12,77 + 0,42 15,17 +0,542

MARCINCAK et al. Effect of fungal solid-state
fermented product in broiler chicken nutrition on
quality and safety of produced breast meat. BioMed
research international, 2018, 2018, art.no. 2609548.




Zaver

> Prezentované prirodné krmne aditiva maju vyrazny vplyv na
zlozenie a bezpecnost’ tukov produkovaného masa

> Rastlinné oleje - zniZuju oxidacnu stabilitu masa, nezativny vplyv
na produkcné parametre kurciat

» Extrakty rastlin - ovplyviuju zlozenie profil MK tukov masa,
zlepsuju  oxidacnu stabilitu, pozitivhy vplyv na produkéné
parametre (repik lekarsky)

» Huminové latky - priaznivy ucinok na profil MK tukov masa,
oxidacna stabilita masa zachovana, zlepsené produkcné parametre
hydiny

» Fermentované produkty - priaznivy vplyv na profil MK tukov masa -
narast vyznamnych PNMK, zachovana oxidacna stabilita masa,

/ zachovane produkcné parametre kurciat




Zaver

» V poslednej dekade sa pohlad na potraviny vyrazne meni.

» Potraviny nie su povazované len za zdroj energie, ale ocakava sa, ze budu
predchadzat ochoreniam a zlepsovat fyzické a mentalne zdravie
konzumenta - funkcne potraviny

» Lamer dalsieho vyskumu je hladanie kombinacie vhodnych aditiv na
zlepsenie profilu MK, zvysenia oxidacnej stability, zlepsenia produkcnych
parametrov brojlerovych kurciat a produkcie funkcnej potraviny - masa

» Fermentovane  produkty a huminove latky predstavuju vhodnu

kombinaciu zloziek na riesenie uvedeného zameru
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