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Udržatelný rozvoj a produkčné prostredie

● Socialne prijateľný

● Technicky je vhodný

● Konzervuje prírodné zdroje (vodu, pôdu, genetické zdroje) 
a nedegraduje prostredie

● Ekonomicky životaschopný



Udržateľná produkcia

Špecializácia 

Biodiverzita

Vysoká produkcia



Diverzita alebo rôznorodosť

• sa vyjadruje ako rozdiel medzi jednotlivými 
subpopuláciami

• rozdiel je vyjadrený variabilitou - hodnotenie
• vnútroskupinová diverzita (poddruhy, plemená, línie a rodiny)

• medziskupinová diverzita (v rámci druhu)



„Dôsledky“ variability

• fitnes

• produkcia (výkonnosť)

• reprodukcia – plodnosť – dlhovekosť

• životaschopnosť – prežiteľnosť 

• zdravie – adaptácia – odolnosť



Selekcia
prirodzená umelá

• pôsobí proti umelej selekcii 
• znovuobnovenie genetickej rovnováhy
•konštitučná pevnosť
• zvýšenie reprodukčného fitnes
• zvýšenie adaptačných schopností
• najmä v smere produkčných znakov 
• znižuje variabilitu
• zvyšuje pravdepodobnosť 
  príbuzenskej plemenitby
• nepriama adaptácia ako korelácia



Selekcia
• výber najlepších jedincov ako rodičov 

budúcej generácie

• musia spĺňať podmienky chovného cieľa

• rozhodnutie chovateľa umožniť 
rozmnožovanie iba niektorým jedincom 
(genotypom)

• v chovnom cieli musia byť okrem 
dôležitých produkčných vlastností aj 
ekonomický významné reprodukčné 
vlastnosti a vlastnosti fitnes

• výber musí spĺňať podmienky 
udržateľnosti z hľadiska diverzity aj z 
hľadiska udržania stálej veľkosti populácie



Selekcia

X0

Rodičovská generácia

X1

1. generácia potomkov

X2

2. generácia potomkov



Selekcia

negatívna vs. pozitívna



Selekcia

negatívna vs. pozitívna

generácia potomkov je lepšia ako generácia rodičov
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Efekt hrdla fľaše



Skutočná vs. efektívna veľkosť

• Efektívna veľkosť vyjadruje: 
• koľko zvierat dokáže zabezpečiť súčasnú variabilitu v populácii

čiže, 

• čím väčší je rozdiel, tým vyššie je riziko strát

naopak, 

• čím vyššia hodnota, tým vyššia je diverzita

Dá sa udržať variabilitu aj v prípade ak bude populácia extrémne malá?  

A čo riziká spojené s príbuznosťou a príbuzenskou plemenitbou?

Je možné zvýšiť diverzitu populácie?  



Príbuznosť a príbuzenská plemenitba

• príbuzní v priamom rade

• príbuzní v bočnom rade
• spoločný predok

• z biologického hľadiska je príbuznosť  

 - stupeň genetickej podobnosti jedincov

• príbuzenská plemenitba – párenie príbuzných
• vyšší stupeň biologickej podobnosti 

‒ plemená, línie, rodiny
• fixovanie znakov a vlastností



Genotyp aa Aa AA

Frekvencie q2 + pqF 2 pq + 2pqF p2 + pqF

F = 0 0,25 0,50 0,25

F = 0,5 0,375 0,25 0,375

F = 1 0,5 0 0,5

Príbuznosť a príbuzenská plemenitba

• Znižuje genetickú variabilitu v populácii
•  Má potenciál pre znižovanie a odstránenie škodlivých recesívnych 

homozygotov v populácii
•  Vedie k inbrédnej depresii
•  Zvyšuje prepotenciu t.j. schopnosť jedincov produkovať 

potomstvo, ktorého úžitkovosť je navzájom podobnejšia ako je 
priemer populácie

•  Koncentrácia žiaducich génov špecifického predka u jeho 
potomkov

•  Vytvára príležitosť pre heterózny efekt - diverzita



Pripárovacie programy – kontrola 

inbrídingu, zachovanie diverzity

• Náhodné pripárovanie

Kompenzačné pripárovacie plány

• Pripárovanie s obmedzením párenia súrodencov a polosúrodencov
resp. jedincov so spoločným predkom v prvej a druhej generácii 
(rodičovská, starorodičovská) (1. a 2. stupeň príb.)

• Faktoriálne párenie

• Asortatívne párenie

• Párenie s maximálnym obmedzením inbrídingu



Faktorialne párenie
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Asortatívne párenie – schéma
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Simulácia výstavby rodokmeňovej štruktúry 

1234510
generácia

n0 = 400
nM = 5
nF = 40

Kremer, V. D. – Meuwissen, T.H.E. -  Woolliams, J.A. 2002. 6S (SixS): Stochastic simulation software for sustainable selection schemes, In: 7th WCGALP, Montpellier
Kremer, V. D. – Meuwissen, T.H.E. -  Woolliams, J.A. 2006. 6S (SixS)V2.0: Stochastic simulation software for sustainable selection schemes, In: 8th WCGALP, Belo Horizonte

Selekcia podľa jednotnej výberovej hranice



Simulácia prírastku inbrídingu
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NF – náhodné párenie, NBLUP – faktoriálne, , OBLUP – obmedzenie párenia príbuzných v 1. a 2. stupni, ABLUP – asortatívne, 
MBLUP – maximálne obmedzenie inbrídingu (BLUP – dostupná rodokmeňová informácia)



Vyhodnotenie simulácie 
pripárovacej stratégie

Rxy

Fx

KASARDA, R. - KADLEČÍK, O. 2010. Simulácia vplyvu náhodného pripárovania a selekcie podľa odhadnutých BLUP plemenných hodnôt na výšku prírastku inbrídingu v populáciách pinzgauského plemena na Slovensku. AFZ , 13,s 4 - 9
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Optimalizácia stratégií riadenia a udržateľného 
využívania ŽGZ

∆𝑔 = 𝑟𝑇𝐼.𝑖.𝜎𝐺
𝐼

Genetický zisk = 
𝑝𝑟𝑒𝑠𝑛𝑜𝑠ť 𝑥 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑧𝑖𝑡𝑎 𝑥 𝑑𝑖𝑣𝑒𝑟𝑧𝑖𝑡𝑎

č𝑎𝑠

Ochrana genetickej diversity s krátkodobého hľadiska je veľmi dôležitým predpokladom pre 
genetický zisk z dlhodobého hľadiska



Optimalizácia stratégií riadenia a udržateľného 
využívania ŽGZ

∆𝑔 = 𝑟𝑇𝐼.𝑖.𝜎𝐺
𝐼

Genetický zisk = 
𝑝𝑟𝑒𝑠𝑛𝑜𝑠ť 𝑥 𝑖𝑛𝑡𝑛𝑒𝑧𝑖𝑡𝑎 𝑥 𝑑𝑖𝑣𝑒𝑟𝑧𝑖𝑡𝑎

č𝑎𝑠

Skutočný genetický zisk

x náklady

Genetický zisk je penalizovaný presnosťou odhadu plemennej hodnot a intenzitou selekcie
Generačný interval (čas) je najdôležitejším pre praktické šľachtenie

Aj pri vysokej presnosti selekcie môže byť ekonomický zisk negtívny (strata).

Je problematické nájsť nové zdroje diverzity.
Preto je ochrana genetickej diversity lokálnych genetických zdrojov taká dôležitá.



Molekulárna biológia a biotechnológie 
vs. genetický potenciál 

Konvenčné technológie

∆𝑔 = 𝑟𝑇𝐼.𝑖.𝜎𝐺
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Odkaz domov...

• variabilita je dôležitá
• najmä z hľadiska reprodukčného fitnes

• selekcia je potrebná
• pozitívna selekcia významne mení genetické založenie populácie

• zvyšovanie príbuznosti predstavuje riziko z hľadiska budúcnosti 
populácie
• je otázkou manažmentu vnútroskupinovej a medziskupinovej variability

• všetko je možné ovplyvniť pripárovacím programom
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