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Co sa dnes dozvieme

« (o jeto algoritmus a algoritmizacia

« Ake si vlastnosti algoritmu

 Coje to programovanie a programovaci jazyk
« Na co je dobré sa ucit programovanie

 Riadiace struktary v programovani






Priklad: Problém viazania snurok







Clovek vs. stroj

PocitaCu nestaci zostruCneny postup

PocitaC si zakazdym pozrie postup a bude sa podla

neho riadit pri rieSeni problému

Clovek vykonava niektoré ginnosti uz automaticky,

nezamysla sa uz nad postupom

PocitaC uvazuje v absolutnej presnosti nad postupom
v kazdom jednom momente nad kazdym jednym

krokom kazdého postupu do uplného detailu




Priklad: Problém pitia kakaa

Overime dostatok surovin
Do hrnéeka nasypeme kakao

Dame zohriat’ mlieko

BT Co> =

Skontrolujeme teplotu mlieka - ak nie je dost
teplé vratime sa do bodu 3

o1

Kakao v hrneku zalejeme zohriatym mliekom

c8

Nechame vychladnut
7. Vypijeme

A je po probléme...



Mysliet ako pocitac

e Ludia pouzivaju intuiciu, vedia si domysliet a konat uz aj na zaklade predtym
nauceného

o Pocitacu je potrebné presne urcit, o ma v kazdom momente a v kazdej situacii
urobit’ — potrebné do detailov rozpisat

o Ciel:

o Naucit sa ,,rozbit* kazdu jednu €innost’ na drobné najmensie Casti a vediet si
predstavit v kazdom jednom momente vSetky moznosti, ktoré mézu nastat’

o Naucit sa premysliet’ si reakcie na kazdu z moznosti a znovu ich popisat do
najmensich detailov



Algoritmus a problém

e Problém

o stav, v ktorom existuje rozdiel medzi tym, ¢o v danom momente mame
a tym, o chceme dosiahnut

e RiesSenie problému

e odstranovanie rozdielu medzi aktualnym stavom a tym, Co chceme
dosiahnut

e Algoritmus

e postup, ktorym sa pri rieSeni problému riadime



Definicia algoritmu

Algoritmus je navod
(presna postupnost krokov a instrukcii)

na vykonanie cinnosti, ktory nas
od (menitelnych) vstupnych udajov
privedie v konechom case
k vysledku



Vykonavanie cinnosti na zaklade
algoritmu oznacujeme ako vypocet



Vlastnosti algoritmu

Elementarnost’ Determinovanost’

Rezultativhost Konecnost’

Hromadnost Efektivnost




Vlastnosti algoritmu

Elementarnost

e Postup je zloZeny z jednoduchych krokov, ktoré su pre vykonavatela
(pocitaC, nemysliace zariadenie, ¢lovek) zrozumitelné

e Napr. prikazy:
,Krajaj tyzden staru kapustu!”

,Pridaj cukor”



Vlastnosti algoritmu

Determinovanost

o Postup je zostaveny tak, ze v kazdom momente jeho vykonavania je
jednoznaéne uréené, aka ¢innost’ ma nasledovat’, alebo &i sa uz postup

skoncil
e Priklad: umyt — vyzliect — spat’

o Ak by sa nevykonalo v tomto poradi, nemuselo by to byt tym, ¢o bolo
povodne zamyslané

o Ak by si ich pocitaC vysvetlil po svojom, mohlo by sa stat, ze najprv
pdjde spat’ (vykona ¢asovo najnarocnejsiu ulohu) a az ked sa vyspi,
vyzleCie sa a umyje



Vlastnosti algoritmu

Rezultativhost

o Realizacia dokazatelne vedie po konecnom pocte krokov k spravnemu vysledku
pri rieSeni [ubovolnej ulohy zo skupiny uloh, pre ktoru bol algoritmus vytvoreny

e Skupina problémov — navrh algoritmu rieSenia — rieSenie hociktorého problému zo
skupiny v [ubovolnom Case — vzdy rovnaky vysledok

e V beznom zivote sa to vzdy podarit nemusi — varenie/pecenie

o Raz viac slané, inokedy menej slané
o Raz viac upecCené, inokedy menej upeceneé



Vlastnosti algoritmu

Konecnost

e Algoritmus musi mat’ vzdy svoj koniec (musi skoncit)

o Clovek, pracujuci s problémom na zaklade skusenosti dokaze urcit, ¢i jeho
postup da alebo neda spravny vysledok (resp. €i skonci alebo nie)

o pocitaC bez skusenosti sa na takejto urovni rozhodnut nedokaze

e Algoritmus pre pocitac:
1. poloz hrniec s jedlom na vari¢
2. pusti plyn
3. mieSaj, kym nezacne vriet

medzi tym sa vypne plyn ...



Vlastnosti algoritmu

Hromadnost

o Postup je pouzitel'ny na celu triedu pripustnych vstupnych udajov
o NerieSi len jednu konkrétnu situaciu

o Postup je vS8eobecne popisany tak, aby riesil ktorukolvek ulohu daného typu

e Napr. vypocCet obsahu Stvorca — nie iba jedného konkrétneho, ale fubovolného
s réznymi rozmermi (dlzkami stran)

e Nepovinna vlastnost, ale uzitocna



Vlastnosti algoritmu

Efektivnost
. Opat nepovinna vilastnost’
o Navrhnut taky postup, ktory s pouzitim minimalnych prostriedkov v ¢o

najkratSom ¢ase vyriesi problém
o Aj neefektivny algoritmus je algoritmom

o Délezita najma pri spracuvani vefkého mnozstva udajov



Proces, ktory vykonavame pri zapise
algoritmu sa nazyva algoritmizacia



Na ¢o mi je algoritmizacia?

e Zivot je algoritmus — rézne &innosti maju svoj postup

e Vdaka popisu dokazeme vykonavanim algoritmu poverit’ iného cloveka

alebo pocitac

e Vdaka vyjadreniu myslienok sa nam problém stava zrozumitelnejSim a sme

schopni lepSie mu porozumiet, vylepsit ho



Jazyk ako dorozumievaci prostriedok

o Jazyk pbvodne ako prostriedok komunikacie iba medzi ludmi, ale dnes uz aj
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medzi ¢lovekom a strojom
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Pouzitie ludskeho jazyka je problematicke

e Velké mnozstvo slov

e Slova vznikaju a zanikaju

e Mnozstvo vynimiek

e MnozZstvo tvarov (pady, €asy, neurcitok)

e Synonyma (rovnoznacné slova — urobit/vykonat)

e Homonyma (rovnozvucné slova — koruna (stromu, peniaz))



Algoritmicky jazyk

e Algoritmicky jazyk:

o stabilny a nemenny zoznam slov umoznujuci presnu Specifikaciu
prikazov

o je vyzadovana presnost’, konkrétnost’ a adresnost’

o Potreba redukcie prirodzeného jazyka na uzku skupinu slov, pomocou ktorych
je mozné pozadovanu Cinnost’ popisat a Specifikovat jej parametre



Algoritmicky jazyk

e Napr. vyvojé diagramy
a dalSie

{ zaciatok ]

/ watlup a, b /

wystup "rovnake” / wystup b /
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Programovaci jazyk

Patri medzi algoritmické jazyky
o Formalizuje algoritmicky jazyk do
zapisu, ktory dokaze spracovat’

a zrealizovat’ pocita€ (alebo iné
zariadenie)

Casto zaloZené na redukcii slov
anglického jazyka



Programovanie

Proces algoritmizacie s vyuzitim
programovacieho jazyka



Programovanie

Proces vytvarania sady
inStrukcii, ktoré pocitac
vykonava na dosiahnutie
urcitého ciela



Preco sa ucit programovanie

Aby sa Clovek stal programatorom a dokazal tvorit' softvér (desktopové aplikacie, mobilné
aplikacie, webové aplikacie)
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Preco sa ucit programovanie — nie len pre programatorov

o ZlepSenie digitalnych zru€nosti
o LepSie porozumenie svetu technoldgii a fungovaniu technickych zariadeni

e Rozvoj zru€nosti dblezitych v 21. storoCi:
o Zrucnost rieSenia problémov
Informatické myslenie
Kritické myslenie
Algoritmické myslenie
Kreativhe myslenie
Analytické myslenie
Logické myslenie
Abstraktné myslenie
Deduktivhe myslenie
Schopnost spolupracovat

o 0O O 0O O O O O O
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Schopnost’ “mysliet’ ako informatik” by
mala patrit medzi zakladné zrucnosti,
akymi su Citanie, pisanie a pocitanie.

Jeannette M. Wing

» Profesorka informatiky na Columbia University

« Zastavala a aj stale zastava rdézne veduce pozicie
v akademickej oblasti a aj v komerc¢nej sfére
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Zivotny cyklus tvorby programu

Definicia problému
o Jasna definicia problému — €o je potrebné vyriesit

e Analyza problému
o Delenie problému na mensSie a jednoduchSie podproblémy,
definovanie vstupov a vystupov programu

e Navrh rieSenia
o Popis postupnosti krokov [udskym/algoritmickym jazykom

e Tvorba kédu
o Programovanie — prepis navrhu do zdrojového kodu

e Testovanie
o Odstrafovanie chyb programu



Ada Lovelace

Nar. 10.12.1815
Grofka z Lovelace
Britska matematicka

Napisala prvy program
pre analyticky stroj
Charlesa Babbagea




Z historie programovania - dierne stitky it

Programovanie vytvaranim réznych kombinacii dier na stitku '
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Vyvojové prostredie (Integrated development environment, IDE)

o Softvérovy nastroj, ktory zjednocuje rézne nastroje potrebné pri vyvoji softvéru

o Umoznuje programatorom vytvarat, editovat, spustat a ladit softvér v jednom
integrovanom prostredi

B packages.is O« CONS Calheney geinpOLacheney pagihame, Dasels puucu:ymlmht
B packages.ts
B packages.ts
B packages.ts

gger.ts

packages.ts



Riadiace Struktury

¢ Riadia sled vykonavania programu
o Patri sem:

o Sekvencia

o Vetvenie

o Cyklus



Sekvencia

o Postupnost prikazov vykonavana v takom poradi, v akom su jednotlivé Casti zapisané

Zapis sekvencie vo vyvojovom diagrame

pl, ..., pn su prikazy
vykonaju sa v poradi, v akom su zapisané




Vetvenie

e Poskytuje moznost rozhodnut’ sa podla pravdivosti skimaného znaku

o Sklada sa z podmienky uvedenej za slovickom ak
a z prikazov, ktoré sa vykonaju v pripade kladného
a zaporného vysledku. Tymto dvom €astiam
hovorime vetvy

e Ak je podmienka splnena —> vetva ,+“

e Ak nie je podmienka splnena —> vetva ,-"




Cyklus

o Zabezpeduje opakované vykonavanie prikazov,

az kym nie je splnena podmienka

prei=1.n




Softvérové inzinierstvo
o Disciplina, ktora sa zaobera systematickym pristupom k navrhu, vyvoju,
prevadzke a udrzbe softvéru
e Vyuziva poznatky z informatiky, projektového manazmentu a dalSich oblasti

e Cielom je vhodnymi metédami vytvarat' softvér, ktory je spolahlivy, efektivny

a spifia poziadavky pouzivatelov



Low Code, No “ A > - °
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” EVeljfbod)/ in this country should learn to
program a computer...

because it teaches you how to think.“

Steve Jobs, co-founder of Apple Inc.




DAKUJEM
ZA POZORNOST
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