AGREED

Problemy chowu i hodowli
w wysokowydajnych stadach bydta
mlecznego

' Modul no. 4: Precision livestock farming

Piotr Gulinski 5
. . : . e @ o 0
Uniwersytet w Siedlcach, Wydziat Nauk Rolniczych 2 % * 5k
ISAGREED?
%o+ F0O, Co-funded by
e ®¢ =0 the European Union



AGREED

Problemy chowu i hodowli w wysokowydajnych stadach bydta

Plan wyktadu

ﬁoblem 1= Wazrastajgca wydajnos¢ mleczna, pogarszanie wskaznikow rozrodu, spadek dtugosci \

uzytkowania krow.
Problem 2% Wydtuzanie dtugosci okresu produkcji mleka /laktacji/.

Problem 3% Mastitis i jego negatywny wptyw na wielkos¢ produkcji i sktad mleka.

Problem 4% Trudnosci w bilansowaniu dawek pokarmowych — pojawianie sie nadmiernych ilosci mocznika

w mleku.

Problem 5% Konsekwencje negatywnego bilansu energetycznego u krow mlecznych. Ketoza i ciata

ketonowe w mleku krow.

Problem 6% Odejscie od systemu kwotowania — limitowania produkcji mleka i przejscie na system

wolnokonkurencyjny.

Qablem 7% Optymalizacja sktadu chemicznego mleka i dalsza poprawa jego jakosci higienicznej.
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Problem1 == [ % Wozrastajgca wydajnos¢ mleczna, pogarszanie wskaznikow rozrodu, spadek dtugosci uzytkowania kréw.

Zmiany w przecietnej wydajnosci mleka /kg/ za laktacje 305-dniowg i dtugosci okresu miedzywycieleniowego

/dni/ kréw ocenianych w Polsce w latach 1980-2023*

Rok oceny Liczba krow Wydajnosc mleka Diugosc okresu
ocenionych kgl miedzywycieleniowego /dni/
1980 1058478 3297 389 =
*- Dane Polskiej Federacji
2000 387645 5379 400 Hodowcdéw Bydta i Producentow
Mleka.
2005 511464 6508 416
2010 598402 6980 Ll 5853 432 131
2015 753 613 7771 432
2020 797423 8823 430
2023 807 719 9150kg — 420 — {E@
. L]
Z ®

[

dtugosci okresu miedzywycieleniowego o 1 dzien

W ostatnich 43-latach w Polsce wzrost wydajnosci mleka w laktacji 305-dniowej o kazde 189 kg oznaczato WVd*“ie“ieLlGR.EE[_)y
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Problem 1 C?’[ & Wazrastajgca wydajnos¢ mleczna, pogarszanie wskaznikow rozrodu, spadek dtugosci uzytkowania krow. ]

a )

Dtugowiecznos¢ to zjawisko socjo-biologiczne opisujace zdolnos¢ jednostki do przezywania ponad
$redni wiek Smierci charakterystyczny dla danego gatunku*.

NG /
a )

Dtugowieczno$¢ gatunkow nalezgcych do rzedu Artiodactyla (Parzystokopytne) zamyka sie w
granicach od 11.1 do 39.4 lat*.

NS J/
a )

Naturalna dtugosc¢ zycia krow wynosi okoto 20 lat, jednak Sredni czas wybrakowania jest znacznie
wczeshiejszy niz naturalna dtugosé zycia.

N\ J
Aktualnie, dtugowiecznos¢ okreslona jako wiek krow przy uboju wynosita 5,87 lat roku w Holandii

(2021), srednia dfugowiecznos¢ kréw mlecznych w USA wynosita okoto 5 lat (2023), a srednia
dtugowiecznosé krow w Polsce wynosita 5,74 roku (2009)***,

J

* -Shilovsky, G.A., Putyatina, T.S. & Markov, A.V. Evolution of Longevity as a Species-Specific Trait in Mammals. Biochemistry
Moscow 87, 1579-1599 (2022).

** _Vredenberg |, Han R, Mourits M, Hogeveen H and Steeneveld W (2021 An Empirical Analysis on the Longevity of Dairy Cows in

Relation to Economic Herd Performance. Front. Vet. Sci. 8:646672

*** - Hanson M., 2023: Is it Time to Rethink Dairy Cow Lifespan? Dairy Herd Management, 8.

***k*k_Sawa, A., Bogucki, M., 2009. Dtugowiecznos¢ krow i przyczyny ich brakowania. ANIMAL SCIENCE AND GENETICS, vol. 05, no. 2,

pp. 55-62.
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Problem2 (g~ | ® Wydtuzanie dtugosci okresu produkcji mleka laktacji.

4 )
SYSTEMY PRODUKCJI
MLEKA W KRAJU -
PROBLEM
PRZEDtUZONYCH
LAKTACJI
\_ J

4 )

W TRADYCYJNYM SYSTEMIE
PRODUKCIJI standardowa dtugos¢
laktacji wynosi u kréw 305 dni tj.

10 miesiecy.

(" )

W TRADYCYINYM
SYSTEMIE PRODUKCII

Roczny okres produkcyjny u krow
obejmuje dwie podstawowe fazy:

— 305 dni

Okres zasuszenia — 60 dni

Okres laktacji

- J

( W praktyce coraz czesciej \
wystepuje

SYSTEM PRODUKCII O
WYDLUZONYCH LAKTACJACH .

W systemie tym dtugos¢ laktacji

krowa powinna wycieli¢ sie
przynajmniej 1 raz w roku
kalendarzowym

. _J

ﬁv SYSTEMIE WYDtUiONch
LAKTACIJI krowy mleczne cielg
sie nie jak w systemie
tradycyjnym raz na 12
miesiecy a raz na okoto 18
miesiecy. Nastepuje w nim
zamiana trzech 12-

jest wydtuzana przecietnie w

miesiecznych cykli

kraju do 390 dni. produkcyjnych na dwa -18
miesieczne.
Aktualnie w kraju 60% krow
\ ) produkuje mleko w tym .
\ systemie. j °,
Gulinski P., 2017: Bydto domowe hodowla i uzytkowanie. Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa. |>AGREE[35>
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Problem 3

(o=t e Mastitis i jego negatywny wptyw na wielkos¢ produkcji i sktad mleka.

-

Dbatos¢ o wysoka jakos¢ higieniczng i cytologiczng mleka pozyskiwanego od krow jest codziennym

Mozna jg poréwnac do ,,syzyfowej pracy”, oznaczajgcg ciezkg , monotonng, wytrwatg prace, nigdy nie

wyzwaniem hodowcéw bydta w kraju i na swiecie.

konczaca sie petnym sukcesem.

N

J

.

Syzyf podczas pracy

Syzyf ma za zadanie wtoczy¢ na gore
wielki gtaz, ktory jednak przed
wierzchotkiem zawsze wymyka mu sie z
rgk i stacza sie na sam dét zbocza.

Syzyf jest symbolem ludzkiego heroizmu i wytrwatosci

i
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Problem 3 (o= e Mastitis i jego negatywny wptyw na wielkos¢ produkcji i sktad mleka.

~ ~
e Komodrki somatyczne to podstawowe kryterium oceny stanu zdrowotnego gruczotéw mlekowych i jakosci
cytologicznej mleka

- y,
~ ~

¢ Ich liczba powszechnie uwazana jest jako miernik zdrowotnosci wymion u krow mlecznych

. J
( )

e W Polsce i w Unii Europejskiej skup mleka z liczbg <400 tys./ml; w USA <750 tys./ml

- y,
~ ~
e Podwyiszaniu liczby komdérek somatycznych towarzyszy spadek produkcji mleka (do 12% w stanach

podklinicznych) i niekorzystne zmiany w sktadzie chemicznym mleka

- y,
~ ~

e Straty gospodarcze w skali kraju to rocznie okoto 1 mld ztotych

. J
4 )

¢ Z wynikéw badan naukowych wynika, ze w Polsce na stany zapalne wymion (kliniczne i podkliniczne) choruje co
najmniej 30-40% kréw raz w laktaciji

b J
g N
* Przyjmuje si¢ powszechnie, ze przyczyng 25% wszystkich brakowanych kréw sa stany zapalne wymion e .,
~ISAGREED
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Problema (& [Trudnoéci w bilansowaniu dawek pokarmowych — pojawianie sie nadmiernych ilosci mocznika w mleku. ]

-

Pojawianie sie mocznika w mleku krow jest skutkiem
charakteru przemian w przewodzie pokarmowym, w
wyniku ktorych w organizmie pojawia sie nadmiar
niestrawionego przez mikroorganizmy amoniaku.

~

=

Ten bardzo trujacy zwigzek chemiczny ten jest
detoksykowany w watrobie i zamieniany na mocznik.

-

~ DR

-

Zasadniczym powodem nadmiernego poziomu

mocznika w mleku jest nadmiar biatka w dawkach

pokarmowych i ich niezbilansowanie energetyczno -

biatkowe.

\_

AVan

B

Gulinski P., Salamonczyk E., Mtynek K., 2016: Improving nitrogen use efficiency of dairy cows in relation to urea in milk - A

review. Animals Papers and Reports, 34(1), 5-24.

2

r}
°
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Problema (& Trudnosci w bilansowaniu dawek pokarmowych — pojawianie sie nadmiernych ilosci mocznika w mleku.
/Do czynnikdw wptywajacych na poziom mocznika w mleku zaliczy¢ ponadto nalezy: \

o

e czestotliwos¢ podawania pasz,

e liczbe dojow i dtugos¢ przerwy pomiedzy dojami,
® mase ciata kréw,

e wielkos¢ poboru wody,

¢ poziom suplementowania Na i K dawek pokarmowych,

e pH zwacza.

b

Informacje na temat koncentracji azotu mocznikowego mleka u krow mlecznych umozliwiajg hodowcom:

_/
<

\

¢ ocene zbilansowania energetyczno-biatkowego stosowanych dawek pokarmowych,
e pozwalajg na zmniejszanie kosztow paszy,

* i moga przyczynic sie do zmniejszenia emisji azotu (N) w Srodowisku.

s

Gulinski P., Salamonczyk E., Mtynek K., 2016: Improving nitrogen use efficiency of dairy cows in relation to urea in milk - A ,}
review. Animals Papers and Reports, 34(1), 5-24. ¢
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Problema (& Trudnosci w bilansowaniu dawek pokarmowych — pojawianie sie nadmiernych ilosci mocznika w mleku.

Wzrost udziatu biatka wtasciwego w suchej masie dawki z 13 do 18% prowadzi do
podwyzszenia koncentracji mocznika w mleku kréw z 70 do ponad 150 mg w 1 litrze.

300
250
200

150 ///_
100
0"

koncentracja mocznika
w mleku [mg/l]

ol
[
13 18 25
biatko wiasciwe [% s.m.]
Wspotzalezno$é miedzy poziomem biatka w paszy a koncentracja mocznika w mleku kréw

(Jonker i wsp., 1999; Kebreab i wsp., 2002)
Jonker, J.S., Kohn, R.A., Erdman, R.A., 1999: Milk urea nitrogen target concentrations for lactating dairy cows fed according to National Resea lmoil
recommendations. Journal of Dairy Science, 82 (6), 261-1273
Kebreab, E., France, J., Mills, J.A., Allison, R., Dijkstra, J., 2002: A dynamic model of N metabolism in the lactating dairy cow and an assessmen{zofsAGREE cre oo
the enwronment Journal of Animal Science, 80 (1), 248-259 & < ... D Co-funded by
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Problema (& Trudnosci w bilansowaniu dawek pokarmowych — pojawianie sie nadmiernych ilosci mocznika w mleku.

Optymalne stezenie mocznika w mleku kréw o réinej wydajnosci dobowej (Jonker i wsp. 1999)

21 20,80~
-

19 18,80

17 1se-u /@I‘
15 14, aﬂ 14 B0

| Eﬂﬂl ’_/ﬂ/
11 11 'I}I}l 0,80
g |la.20 j

13

wydajnoss dobowa mieka [kg]

7 7, 11}_
9 =500
40 40 &0 T gl 80 100
poziom mocznika w mileky [mgl]
V%
g@- ®e
— wydajnost mleka (min.) —— wydajnost mleka (max.) 5\ .E

Jonker, J.S., Kohn, R.A., Erdman, R.A., 1999: Milk urea nitrogen target concentrations for lactating dairy cows fed according to National Research l:%ﬁrg

EDS
i = Co-funded b
recommendations. Journal of Dairy Science, 82 (6), 261-1273 EGe grunacs oy
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Problema (& Trudnosci w bilansowaniu dawek pokarmowych — pojawianie sie nadmiernych ilosci mocznika w mleku.

Efekt koncowy analizy zawartosci mocznika w mleku w stadzie bydta mlecznego

Praktyczne wykorzystanie informacji o koncentracji mocznika w mleku

Grupall Grupalll
I i l A | I l
1 I
Procent Zawarto$¢ mocznika (mg/l)
JEIE <150 150-250 > 250
w mleku
= Niedobér biatka Niedobdr energii Nadmiar biatka
§ <3,2 i energii i niedobdr energii
G}
Niedobdr biatka Nadmiar biatka
3,2-3,6 i nieznaczna nadwyzka Zbilansowany poziom i nieznaczny niedobdr
energii biatka i energii energii
2
T Niedobor biatka Nadmiar energii Nadmiar biatka i energii
g >3,6 i nadmiar energii
W kraju:
- 56,3 % probek mleka - spetnia kryterium zbilansowania potrzeb biatkowych* g@.
- 35,0 % prébek mleka - spetnia kryterium zbilansowania potrzeb energetycznych* °

°
—ISAGREED
*-Gulinski P., 2023: The effect of different content of protein and urea in milk, as biomarkers of energy-protein balance of food rations, on the ® o'-’._oo Co-funded by

. cesnney -
level of selected milk performance characteristics of polish holstein-friesian cows . Acta Scientiarum Polonorum, 22(2), 17-30. ~—e O the European Union
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Problem 4

& Trudnosci w bilansowaniu dawek pokarmowych — pojawianie sie nadmiernych ilosci mocznika w mleku.

7

Redukcja azotu wydalanego przez bydto mleczne jest pozgdana ze wzgledu na obawy
o globalny wkfad rolnictwa do zanieczyszczenia srodowiska zwigzkami azotu (N,O, NO,
i NO,), w szczegdlnosci w ulatnianie sie amoniaku do atmosfery oraz wymywanie
azotandw do wod powierzchniowych i podziemnych

.

Podstawowym zrodtem amoniaku, jest azot zawarty w moczniku obornika i moczu
zwierzat, N (UUN ; g N/ D), ktéry hydrolizuje sie do amoniaku i dwutlenku wegla

3

Krowa wtasciwie zywiona rocznie emituje okoto 40 kg amoniaku do atmosfery

bydto emituje do atmosfery okoto 155 tys. ton

3
3

Szacuje sie, ze w Polsce roczna emisja amoniaku wynosi okoto 386 tys. ton , w tym

Eg.

ilSAGREED}
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Problema (& Trudnosci w bilansowaniu dawek pokarmowych — pojawianie sie nadmiernych ilosci mocznika w mleku.

Wptyw poziomu mocznika w mleku kréw na emisje amoniaku do atmosfery w okresie pojedynczej laktacji (kg /krowe) (Gulinski i
Salamonczyk, 2023)

Czynnik Liczba obserwacji | Mocznik w moczu Amoniak z
(kg) mocznika (kg)

Mocznik w mleku (mg/L)

1-150 168 56,9 32,3
150-250 701 76,6 43,5
>250 220 101,5 57,7
Razem/sSrednio 1089 98,6 44,6

Gulinski P., Salamonczyk E., 2023: Evaluation of lactational excretion of urea and ammonia in dairy cattle herds. Animals Science and Genetics, 19(1), 69-82.

i
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Problem 4

& Trudnosci w bilansowaniu dawek pokarmowych — pojawianie sie nadmiernych ilosci mocznika w mleku.

Toalety dla krow w Holandii — mogg rozwigzac problem emisji amoniaku ze stad bydta mlecznego ???

O Co-funded by
®_ e g
e ® e 0 the European Union
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Problem 5

&

Konsekwencje negatywnego bilansu energetycznego u krow mlecznych. Ketoza i ciata ketonowe w mleku kréow.

g

ﬂv sytuacji niedostatecznego
poziomu weglowodanéw
(glukozy) we krwi dochodzi do
niepetnego spalenia wolnych
kwasow ttuszczowych, co
prowadzi do pojawienia
sie we krwi, moczu i
mleku kréw tzw. ciat

\ ketonowych. J

( W organizmach \

wysokowydajnych kréw
mlecznych w okresie

pierwszych 8-10 tygodni
laktacji ma miejsce

Qieficvt energetvcznvj

Organizmy zwierzat dazac do
jego zmniejszenia
uruchamiajg zapasy
energetyczne zgromadzone w

\postaci tluszczu zapasowego.)

Weglowodany sa \
niezbednym sktadnikiem

W zwiagzku z tym we krwi
krow wzrasta nawet 10-

Gulinski P., 2021: Ketone bodies — causes and effects of their increased presence in cows' body fluids: A review, Veterinary World, 14(6): 1492-1503" @

W procesie spalania
ttuszczdw. W przemianie
energetycznej obowigzuje

nieubtagana zasada : ,ttuszcze

spalaja sie w ogniu
\_ weglowodanéw”. J/

9_

krotnie poziom kwasow
ttuszczowych, co przyczynia
sie do zmniejszenia apetytu i
ilosci pobieranej przez krowy

paszy, zwtaszcza zawartych w
\ nim weglowodanéw. J

< ISAGREED

0
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Problem 5 ? Konsekwencje negatywnego bilansu energetycznego u krow mlecznych. Ketoza i ciata ketonowe w mleku krow.

SPADEK KONDYCJI U KROW

Jezeli pobor energii w paszy jest
mniejszy niz jej wydatek
zwigzany z produkcja mleka to
krowy zuzywaja zgromadzone
zapasy ttuszczu podskdornego, w
celu pokrycia deficytu
energetycznego

U krowy, ktéra w momencie
porodu znajdowata sie w
kondycji okreslonej na 3,5
punktéw, nastepuje
zmniejszenia masy ciata w ciggu
pierwszych 60-80 dni laktacji o
okoto 0,5-1 kg dziennie

Kondycja ,,2” — chuda

Kondycja ,,3” — Srednia

Kondycja ,,4” — opasowa

1 kg ttuszczu tkankowego
pokrywa zapotrzebowanie na
produkcje 7,1 kg mleka.
Zatem ubytek 70 kg ttuszczu
tkankowego u dorostej
krowy zamieniany jest na
produkcje blisko 500 kg
mleka ponad produkcje
gwarantowana przez energie
ochodzacg z pobranej pasz

Kondycja<,,3”

Kondycja > ,,3”

Co-funded by
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Problem 5

? Konsekwencje negatywnego bilansu energetycznego u krow mlecznych. Ketoza i ciata ketonowe w mleku krow.

N

e Ketoza jest jedng z najwazniejszych chorob metabolicznych w stadach h
krow mlecznych, takze w naszym kraju.

Jest typowa ,chorobg zawodowa” wysoko wydajnych kréw
mlecznych.

r

¢ Ketoza powoduje istotne zmniejszenie wydajnosci mleka, ma wptyw
na pogorszenie wskaznikdw rozrodu oraz odpornosci krow na choroby
infekcyjne, tj. mastitis i zapalenia btony sluzowej macicy.

N

-
e Do podstawowych objawdw wystgpienia ketozy nalezy nietypowe
podwyzszenie poziomu ttuszczu w mleku (pow. 5%) przy jednoczesnym
obnizeniu poziomu biatka (ponizej 2.9%). Stosunek ttuszczowo-
biatkowy zostaje podwyzszony do poziomu pow. 1:1.4

7

eKetoza przecietnie wystepuje u 7 do 14 % ogolnej liczby krow w
stadzie; w stadach wysokomlecznych odsetek krow dotknietych tym
schorzeniem moze wynosi¢ nawet 50%.

.

£
74 Uﬁ °
< JSAGREED

Gulinski P., 2021: Ketone bodies — causes and effects of their increased presence in cows' body fluids: A review, Veterinary World, 14(6): 1492-1503" @
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Problemé (& Odejscie od systemu kwotowania — limitowania produkcji mleka i przejscie na system
wolnokonkurencyjny.

4 )

Od czasu wielkiej rewolucji burzuazyjnej we Francji i obalania systemu feudalnego (1789r.) na swiecie
pojawit sie kapitalistyczny system stosunkdw spoteczno-gospodarczych.

\ _J

Kapitalistyczne stosunki spoteczno-gospodarcze * oparte sg na 3.
naczelnych zasadach prowadzenia dziatalnosci gospodarcze;j tj.:

e 1. wtasnosc¢ prywatna srodkow produkcji,
e 2. maksymalizacja zyskow
e 3. gra rynkowej (konkurencja) jako metoda ustalania wielkosci produkcji i jej ceny

* - Adam Smith (1723-1790)- twérca teoretycznych podstaw kapitalizmu

Co-funded by
the European Union
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wolnokonkurencyjny.

Problemé (&~ [Odejécie od systemu kwotowania — limitowania produkcji mleka i przejscie na system

4 )
Jak wiadomo Unia Europejska jesli chodzi o sposdb produkcji mleka, od 1984 roku, w ramach WPR,
wytgczyta konkurencje jako metodg ustalania wielkosci produkcji mleka, wprowadzajac ograniczenia
administracyjne tj. system limitowania.

> <

System ten obowigzywat do marca 2015 roku w krajach UE, ostatni rok kwotowy miat miejsce w
latach 2014/2015, potem nastgpito otwarcie rynku mleka na mechanizmy gry rynkowej.

\_ _/

Co to oznacza dla sektora mleczarskiego w kraju ?

.

\.

a. Konkurencje oparta na kapitalistycznych mechanizmach regulowania produkcji oparta na:

e Wielkosci — skali produkgji,

e Kosztach produkcji /efekt skali produkcji/ bedzie czynnikiem dajgcym przewage

duzym producentom mleka.

\ _/

b. Zmniejszanie liczby producentow w dtuzszym okresie czasu — oby jak najmniejsze.

Co-funded by
the European Union
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Problem7 (& [Optvmalizacja sktadu chemicznego mleka i dalsza poprawa jego jakosci higienicznej. ]

Sktad chemiczny mleka krow nie jest staty. Zmienno$¢ zawartosci gtéwnych skiadnikdw mleka
pochodzacego od populacji krow utrzymywanych w warunkach potudniowego Podlasia, mierzona
wielko$ciag wspotczynnika zmiennosci, w przypadku ttuszczu, biatka, laktozy i mocznika wynosita

odpowiednio: 19,5%, 13,8%, 5,3% i 48,6%. )

mdyfikacja sktadu chemicznego mleka krow jest efektem wystepowania szeregu czynnikow, ktore
na poziomie produkcyjnym konsekwentnie rdznicujg poziom poszczegdlnych jego sktadnikéw. W
warunkach krajowych nalezg do nich:

* pora roku,

* wiek krowy,

* stadium laktacji i cigza,

* kondycja w okresie produkcji mleka,

* choroby (gtéwnie metaboliczne i wymion)

\ * stosowane technologie zywienia. /

4 )

Zmiany w skfadzie mleka wynikajg z zatozen genetycznych zwierzat (ich genotypow), ktore odgrywaja
zasadniczg role w hormonalnej regulacji syntezy sktadnikbw mleka, oraz z poziomu sktadnikéw
pokarmowych podawanych w dawkach pokarmowych, ktdére decydujg o poziomie i jakos$ci dostepnych
dla zwierzat substancji odzywczych
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Problem7 (& [Optvmalizacja sktadu chemicznego mleka i dalsza poprawa jego jakosci higienicznej. ]

przysztosci nalezy rozwazac¢ nastepujace mozliwosci jego modyfikacji:

ksztattowac sie w poblizu 2:1,

e zwiekszanie udziatu kwasu oleinowego do poziomu 25-30% ttuszczu mleka,
kosztem kwasu palmitynowego,

e zwiekszanie udziatu mleka z wariantem A2 beta—kazeiny,
e zwiekszanie stezenia sprzezonego kwasu linolowego 9c, 11t- CLA,

e zwiekszanie stezenia selenu w mleku,

e zabezpieczanie statego poziomu jodu.

Z punktu widzenia wartosci prozdrowotnych wtasciwosci mleka krow w

® zabezpieczenie niskiego stosunku kwasow omega-6 do omega-3, ktory powinien

Gulinski P., Salamonczyk E., Mtynek K., 2018: Mozliwosci modyfikacji sktadu chemicznego mleka kréw. Wydawnictwo Uniwersytetu
Przyrodniczo-Humanistycznego w Siedlcach.

/f\
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Problem7 (& [Optvmalizacja sktadu chemicznego mleka i dalsza poprawa jego jakosci higienicznej. ]

Mleko A2

éa )
Frakcja B kazeiny posiada dwa warianty genetyczne, okreslane przez specjalistow jako
allele Ali A2.

- ,
Czasteczki beta-kazeiny Al i A2 sg w zasadzie identyczne — rdzni je tylko jeden z 209

aminokwaséw. Na pozycji 67 tancucha biatek w wariancie A2 wystepuje prolina, a
\,,mutant” Al ma w tym miejscu histydyne.

Z

(Wed’rug Ul Haga i wsp. (2014) i Jiangina i wsp. (2016) struktura przestrzenna kazeiny AD
nie pozwala na jej petne trawienie do poszczegdlnych aminokwasow. Wedtug tych
autorow procesy trawienia wariantu kazeiny Al prowadzg do powstawania w ludzkich

Gofad kach peptydu beta-kazomorfiny-7 (BCM7). )

Ten peptyd jest gtownym winowajcg negatywnej opinii i dyskusji na temat mleka i jego
przetworow. BCM7 jest opioidem jak np. morfina czy heroina. Dlatego, zdaniem czesci
badaczy, spozywanie kazeiny Al wigze sie z wiekszym ryzykiem wystgpienia

powszechnych choréb cywilizacyjnych (Ul Haq i wsp., 2014; Jianqgin i wsp., 2016).

\_ _J
Ul Hag M.R., Kapila R., Sharma R., Saliganti V., Kapila S., 2014: Comparative evaluation of cow beta-casein variants (A1/A2) consumption on 5\
Th2-mediated inflammatory response in mouse gut. European Journal of Nutrition, 53(4), 1039-1049. x U. [ ;
Jiangin S., Leiming X., Lu X., Yelland G. W., Ni J., J. Clarke A. J., 2016: Effects of milk containing only A2 beta casein versus milk containing bOtrW\ISAGR.EED
Al and A2 beta casein proteins on gastrointestinal physiology, symptoms of discomfort, and cognitive behavior of people with self-reported ° .
intolerance to traditional cows' milk. Nutrition Journal, 2. : ° ., =5
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Problem7 (& [Optvmalizacja sktadu chemicznego mleka i dalsza poprawa jego jakosci higienicznej. ]

Mieko A2

( )
Wariant kazeiny A2 wystepuje powszechnie w przyrodzie i jest jedyng
postacig kazeiny B u praktycznie wszystkich ssakow.

\_ J
(Kodujacy beta-kazeine gen CSN2 krowy dziedziczg najczesSciej po obu\
rodzicach nalezgcych do kulturalnych ras mlecznych uzytkowanych w wysoko
rozwinietych gospodarczo krajach Swiata (Kaminski i wsp., 2007). Zwierzeta
tych ras maja w swoich genotypach najczesciej geny A1/Al1 i produkuja
tylko kazeine Al albo A1/A2 i ich mleko zawiera po réwno kazeiny Al i AZ.J

o
4 R

Niewiele kréw ma wytgcznie geny A2/A2 (w mleku wystepuje tylko kazeina
A2). Rasy bydita posiadajace ten pozadany genotyp mozna najczesciej
spotka¢ w krajach rozwijajgcych sie, gtownie w Azji i Afryce.

)
AN
Kaminski S., Cieslinska A., Kostyra E., 2007: Polymorphism of bovine beta-casein and its potential effect on human . ..
health. Journal of Applied Genetics, 48, 189-198. &[SAGR E[_)f
® °
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Problem7 (&F [Optvmalizacja sktadu chemicznego mleka i dalsza poprawa jego jakosci higienicznej. ]

Mileko A2

W Australii i Nowej Zelandii ,mleko A2” jest dostepne w kazdym supermarkecie, a
jedna z produkujgcych je firm (A2 Milk Company) opanowata juz 12% australijskiego

rynku.
2,
i
R
2D
/N :
- 5;;“:%1!
2 : =
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Kaminski S., Cieslinska A., Kostyra E., 2007: Polymorphism of bovine beta-casein and its potential effect on human health. él%}
Journal of Applied Genetics, 48, 189-198. &' °
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Podsumowanie

AGREED

ﬁkraju do zasadniczych problemoéw chowu i hodowli w wysokowydajnych stadach bydta mlecznego zaliczy¢ nalm

* Wzrastajgca wydajnos¢ mleczna, spadek dtugosci uzytkowania krow,

¢ Wydtuzanie dtugosci okresu produkcji mleka /laktacji/,

* Pogorszenie wskaznikéw rozrodu,

* Stany zapalne wymion kréw i ich negatywny wptyw na wydajnosc i jakos¢ mleka,

* Trudnosci w bilansowaniu dawek pokarmowych — pojawianie sie nadmiernych ilosci mocznika w mleku,

* Konsekwencje negatywnego bilansu energetycznego u krow mlecznych. Ketoza i ciata ketonowe w
mleku kréw,

®* Odejscie od systemu kwotowania - limitowania produkcji mleka i przejscie na system
wolnokonkurencyjny i zwigzany z tym wzrost wydajnosci jednostkowej mleka jako podstawowy warunek w
osigganiu sukcesow w grze konkurencyjnej na rynku mleka,

*Optymalizacja sktadu chemicznego mleka i dalsza poprawa jego jakosci higienicznej.
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[Piémiennictwo wykorzystane podczas opracowywania wykfadu ]

Dane Polskiej Federacji Hodowcéw Bydta i Producentéw Mleka.

Gulinski P., 2017: Bydto domowe hodowla i uzytkowanie. Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa.

Gulinski P., 2021: Ketone bodies — causes and effects of their increased presence in cows' body fluids: A review, Veterinary World, 14(6), 1492-1503.

Gulinski P., Salamonczyk E., 2023: Evaluation of lactational excretion of urea and ammonia in dairy cattle herds. Animals Science and Genetics, 19(1), 69-82.

Gulinski P., Salamonczyk E., Mtynek K., 2016: Improving nitrogen use efficiency of dairy cows in relation to urea in milk - A review. Animals Papers and Reports, 34(1), 5-24.
Gulinski P., Salamonczyk E., Mtynek K., 2018: Mozliwosci modyfikacji sktadu chemicznego mleka kréow. Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczo-Humanistycznego w
Siedlcach.

Hanson M., 2023: Is it Time to Rethink Dairy Cow Lifespan? Dairy Herd Management, 8.

Jiangin S., Leiming X., Lu X., Yelland G. W., Ni J., J. Clarke A. J., 2016: Effects of milk containing only A2 beta casein versus milk containing both A1 and A2 beta casein
proteins on gastrointestinal physiology, symptoms of discomfort, and cognitive behavior of people with self-reported intolerance to traditional cows' milk. Nutrition Journal,
2,

Jonker, J.S., Kohn, R.A,, Erdman, R.A., 1999: Milk urea nitrogen target concentrations for lactating dairy cows fed according to National Research Council recommendations.
Journal of Dairy Science, 82 (6), 261-1273.
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Shilovsky, G.A., Putyatina, T.S. & Markov, A.V., 2022: Evolution of Longevity as a Species-Specific Trait in Mammals. Biochemistry Moscow 87, 1579-1599.
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