Problemy chowu i hodowli w wysokowydajnych stadach bydla mlecznego
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Za zasadnicze problemy - wyzwania wyst¢pujace we wspotczesnych wysokowydajnych
stadach bydta mlecznego uzna¢ nalezy:

e Pogarszanie wskaznikow rozrodu oraz spadek dtugosci uzytkowania krow jako zasadnicze
konsekwencja wzrastajacej wydajnosci mleczne;.

e Wydluzanie dtugosci okresu produkcji mleka /laktacji/.

e Szeroko wystgpujace problemy ze stanami zapalnymi gruczotu mlekowego (mastitis) i
negatywnymi skutkami ich wystepowania dla wielkosci produkcji i przydatno$ci
technologicznej mleka.

e Trudnosci w bilansowaniu dawek pokarmowych — pojawianie si¢ nadmiernych ilosci
mocznika w mleku.

o Ketoze jako gldwna konsekwencje negatywnego bilansu energetycznego u krow mlecznych.

e Przejscie na system wolnokonkurencyjny - odejscie od systemu kwotowania (limitowania)
produkcji mleka.

e Potrzeb¢ optymalizacji sktadu chemicznego mleka i dalszej poprawy jego jakosci

higienicznej.

Pogarszanie wskaznikow rozrodu oraz spadek dlugosci uzytkowania krow

Analiza zmian w przecigtnej wydajnosci mleka /kg/ za laktacje 305-dniowa i dtugosci
okresu migdzywycieleniowego /dni/ krow ocenianych w Polsce w latach 1980-2023 wykazata,
ze przecigtna wydajnos¢ mleka za laktacje 305-dniowe wzrosta z poziomu 3297 kg w roku
1980 do 9150 kg w roku 2023. Jednoczes$nie $rednia dtugo$¢ okresu miedzywycieleniowego
ulegta wydtuzeniu z poziomu 389 do 420 dni. W ostatnich zatem 43-latach w Polsce wzrost
wydajnosci mleka w laktacji 305-dniowej o kazde 189 kg oznaczat wydtuzenie dtugosci okresu
miedzywycieleniowego o 1 dzien. Przytoczone dane informuja o negatywnej wspotzaleznosci
pomiedzy wydajnos$cia mleka krow 1 dlugoscia okresow miedzywycieleniowych. Wzrost
wydajnosci mleka od krow uzna¢ nalezy za podstawowy czynnik ograniczania ich
efektywnosci rozptodowe;.

Naturalna dtugos¢ zycia kréw wynosi okoto 20 lat. Oznacza to, ze krowa potencjalnie
moze produkowa¢ mleko az w 15-17 laktacjach. Jednak na wskutek wzrostu wydajnosci

jednostkowej mleka potencjalna dtugos¢ zycia krow nalezacych do wysokoprodukcyjnych ras



bydta, we wspotczesnych stadach bydla wulegla znacznemu skroceniu. Aktualnie,
dlugowieczno$¢ okres§lona jako wiek krow przy uboju wynosita 5,8 lat w Holandii (2021),

okoto 5 lat w USA (2023)1 5.7 lat w Polsce.

Wydluzanie dlugosci okresu produkcji mleka laktacji

Z punktu widzenia dlugosci czasu produkcji mleka tj. laktacji na Swiecie wyrdznia si¢
dwa podstawowe : system tradycyjny i system o przedtuzonych laktacjach.
W tradycyjnym systemie produkcji standardowa diugosc¢ laktacji wynosi u kréw 305 dni tj. 10
miesigcy.
W systemie produkcji o wydtuzonych laktacjach - dtugos¢ laktacji jest wydtuzana przecigtnie
w kraju do 390 dni.
W systemie wydtuzonych laktacji krowy mleczne cielg si¢ nie jak w systemie tradycyjnym raz
na 12 miesiecy a raz na okoto 18 miesigcy. Nastepuje w nim zamiana trzech 12-miesigcznych
cykli produkcyjnych na dwa - 18 miesigczne. Aktualnie w kraju 55% kréw produkuje mleko w

systemie przedtuzonych laktacji.

Mastitis i jego negatywny wplyw na wielkos$¢ produkcji i sklad mleka

Ze wzgledu na fakt, ze mleko krowie produkowane jest w okreslonych warunkach
produkcyjnych, ktdrego istotng czescig jest sSrodowisko mikroorganizmoéw, na poziomie stad
bydta mlecznego dochodzi do licznych probleméw wynikajacych z faktu wnikania bakterii do
mleka znajdujacego si¢ w gruczole mlekowym krow. Bakterie te moga wywolywac¢ stany
zapalne okreslone wspolng nazwg mastitis. Zatem dbato$¢ o wysoka jako$¢ higieniczng 1
cytologiczng mleka pozyskiwanego od krow jest codziennym wyzwaniem hodowcéw bydia w
kraju i na $wiecie. Mozna jg poroéwnac do ,,syzyfowej pracy”, oznaczajacg ciezka , monotonna,
wytrwalg prace, nigdy nie konczaca si¢ pelnym sukcesem.

Skutkiem obecnos$ci drobnoustrojéw w mleku krow jest pojawianie si¢ tzw. komorek
somatycznych bedacych podstawowym elementem odpowiedzi immunologicznej organizmow
zwierzat. Dlatego komorki somatyczne traktowane sa we wspotczesnej wiedzy z tego zakresu
jako podstawowe kryterium oceny stanu zdrowotnego gruczotéw mlekowych i jakosci
cytologicznej mleka.

Ich liczba powszechnie uwazana jest jako miernik zdrowotno$ci wymion u kréw mlecznych.
Ich liczba jest waznym kryterium stosowanym w skupie mleka. W Polsce 1 w Unii Europejskie;j

skup mleka z liczbg <400 tys./ml; w USA <750 tys./ml. Istotnym konsekwencjami



podwyzszonej liczby komorek somatycznych jest spadek wydajnosci mleka (do 12% w stanach
podklinicznych) i niekorzystne zmiany w jego sktadzie chemicznym.

W kraju i na §wiecie mastitis jest duzym problemem gospodarczym. Straty gospodarcze
w skali kraju to rocznie okoto 1 mld ztotych. Z wynikéw badan naukowych wynika, ze w Polsce
na stany zapalne wymion (kliniczne i podkliniczne) choruje co najmniej 30-40% krow raz w
laktacji. Przyjmuje si¢ powszechnie, ze przyczyna 25% wszystkich usuwanych ze stad krow -

brakowanych sa niewyleczalne stany zapalne wymion.

Trudnosci w bilansowaniu dawek pokarmowych — pojawianie si¢ nadmiernych ilosci
mocznika w mleku

Pojawianie si¢ mocznika w mleku krow jest skutkiem charakteru przemian w
przewodzie pokarmowym, w wyniku ktérych w organizmie pojawia si¢ nadmiar
niestrawionego przez mikroorganizmy amoniaku. Ten bardzo trujacy zwiazek chemiczny ten
jest detoksykowany w watrobie i zamieniany na mocznik. Zasadniczym powodem nadmiernego
poziomu mocznika w mleku jest nadmiar biatka w dawkach pokarmowych i ich
niezbilansowanie energetyczno - biatkowe. W $rodowisku produkcyjnym wystepuje szereg
czynnikow oddzialywujacych na poziom mocznika w mleku wsrdd ktérych znajduja sie;
czestotliwo$¢ podawania pasz, liczbe dojow 1 dlugosé przerwy pomigdzy dojami, mase ciata
krow, wielko$¢ poboru wody, poziom suplementowania Na i K dawek pokarmowych, pH
zwacza.

We wspotczesnej wiedzy zootechnicznej, informacje na temat koncentracji mocznika
mleka u krow mlecznych stuzg do oceny zbilansowania energetyczno-biatkowego stosowanych
dawek pokarmowych, zmniejszania kosztow paszy oraz moga by¢ ponadto wykorzystywane
jako biomarker stuzacy do okreslania mozliwosci ograniczania emisji azotu (N) do srodowiska.
W ocenie poziomu mocznika w mleku krow najwazniejsza informacja jest ocena poziomu
biatka w dawkach pokarmowych dla kréw. Wzrost udziatu biatka wlasciwego w suchej masie
dawki z 13 do 18% prowadzi do podwyzszenia koncentracji mocznika w mleku kréw z 70 do
ponad 150 mg w 1 litrze. Dostepne wyniki prac naukowych wskazujga ponadto, ze st¢zenie
mocznika w mleku ro$nie wraz ze wzrostem wydajnosci dobowe krow.

Efektem koncowym oceny poziomu ocznika w mleku jest jego praktyczne
wykorzystanie w ocenie zbilansowania dawek pokarmowych, poprzez wytypowanie krow,
ktorych mleko charakteryzuje si¢ okreslonymi przedzialami zawarto§ci mocznika (jako
biomarkera poziomu biatka w dawkach pokarmowych) i biatka mleka (jako biomarkera

poziomu energii w dawkach pokarmowych). Na podstawie cytowanych w prezentacji danych
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nalezy stwierdzi¢, ze w Polsce 56,3 % probek mleka - spetniato kryterium zbilansowania
potrzeb biatkowych i tylko 35,0 % probek mleka - spetniato kryterium zbilansowania potrzeb
energetycznych.

Waznym elementem wykorzystania informacji o poziomie mocznika w mleku kréw jest
mozliwos¢ redukcji azotu wydalanego przez bydto mleczne. Zagadnienie to jest szczegoOlnie
istotne ze wzgledu na obawy o wkiad rolnictwa do zanieczyszczenia §rodowiska zwigzkami
azotu, w szczeg6lnosci w ulatnianie si¢ amoniaku do atmosfery. W gospodarstwie zajmujacym
si¢ produkcja mleka odstawowym zrédtem amoniaku, jest azot zawarty w moczniku obornika
1 moczu zwierzat, ktory hydrolizuje si¢ do amoniaku i dwutlenku wegla. W ten sposob krowa
wlasciwie zywiona rocznie emituje okoto 40 kg amoniaku do atmosfery. W Polsce taczna
roczna emisja amoniaku wynosi okoto 386 tys. ton, w tym bydto emituje do atmosfery okoto
155 tys. ton. Wzrost poziomu mocznika w mleku kréw z poziomy ponizej 150 mg/L do
poziomu > 300 mg/L zwigzany byl ze wzrostem emisji amoniaku z poziomu 32.3 do 57,7 kg
rocznie od pojedynczej krowy.

Jedna z praktycznych mozliwosci rozwigzania problemu emisji amoniaku ze stad bydta
mlecznego jest zastosowanie toalet dla krow. Celem ich stosowania jest oddzielenie moczu od
enzymow katowych powodujacych zamiang mocznika do amoniaku. Czy krowy zaakceptuje te

mozliwo$¢ — okaze przysztosc.

Konsekwencje negatywnego bilansu energetycznego u krow mlecznych. Ketoza i ciala
ketonowe w mleku krow

W organizmach wysokowydajnych krow mlecznych w okresie pierwszych 8-10 tygodni
laktacji ma miejsce deficyt energetyczny. Organizmy zwierzat dazac do jego zmniejszenia
uruchamiajg zapasy energetyczne zgromadzone w postaci thuszczu zapasowego. W zwiazku z
tym we krwi krow wzrasta nawet 10-krotnie poziom kwasow tluszczowych. W sytuacji
niedostatecznego poziomu weglowodanow (glukozy) we krwi dochodzi do niepelnego spalenia
wolnych kwaséw ttuszczowych, co prowadzi do pojawienia si¢ we krwi, moczu 1 mleku krow
tzw. cial ketonowych.

Krowy w okresie deficytu energetycznego zuzywaja zasoby tluszczu podskornego
zgromadzone w okresie zasuszenia - jest to naturalny mechanizm zaspakajania potrzeb
energetycznych krow. U krowy, ktéra w momencie porodu znajdowata si¢ w kondycji
okreslonej na 3,5 punktéw, nast¢puje zmniejszenia masy ciata w ciggu pierwszych 60-80 dni

laktacji o okoto 0,5-1 kg dziennie. Z tego powodu oceng kondycji krow traktuje si¢ w stadach



bydia mlecznego jako wazny zapobiegania konsekwencjom niedoboru energii w dawkach
pokarmowych.

W sytuacjach niezbilansowanych potrzeb energetycznych w krow dochodzi do
ujemnego bilansu energetycznego i wystepowania choroby metabolicznej pod nazwa ketoza.
Ketoza jest jedng z najwazniejszych choréb metabolicznych w stadach kréw mlecznych, takze
W naszym kraju. Jest typowa ,,chorobg zawodowa” wysoko wydajnych kréw mlecznych. Do
podstawowych objawdéw wystgpienia ketozy nalezy nietypowe podwyzszenie poziomu
thuszczu w mleku (pow. 5%) przy jednoczesnym obniZzeniu poziomu biatka (ponizej 2.9%).
Stosunek ttuszczowo-biatkowy zostaje podwyzszony do poziomu pow. 1:1.4. Ketoza powoduje
istotne zmniejszenie wydajnos$ci mleka, ma wplyw na pogorszenie wskaznikdéw rozrodu oraz
odpornosci krow na choroby infekcyjne, tj. mastitis 1 zapalenia blony sluzowej macicy. Ketoza
przecigtnie wystepuje u 7 do 14 % ogodlnej liczby krow w stadzie; w stadach wysokomlecznych

odsetek krow dotknigtych tym schorzeniem moze wynosi¢ nawet 50%.

Odejscie od systemu kwotowania — limitowania produkcji mleka i przejScie na system
wolnokonkurencyjny

Od czasu wielkiej rewolucji burzuazyjnej we Francji 1 obalania systemu feudalnego
(1789r.) na $wiecie pojawil si¢ kapitalistyczny system stosunkow spoteczno-gospodarczych.
Kapitalistyczne stosunki spoteczno-gospodarcze oparte s3 na 3. naczelnych zasadach
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej tj.:
1. wlasnosci prywatnej srodkow produke;i,
2. maksymalizacji zyskow,
3. grze rynkowej (konkurencji) jako metodzie ustalania wielkosci produkcji i jej ceny

W hodowli bydta i produkcji mleka kapitalistyczny system stosunkow gospodarczych
w Polsce 1 krajach UE obowigzuje od 2015 roku . Ostatni rok kwotowy miat miejsce w latach
2014/2015, potem nastapito otwarcie rynku mleka na mechanizmy gry rynkowej. Co to oznacza
dla sektora mleczarskiego w kraju ? Konkurencje¢ zgodna z kapitalistycznymi mechanizmami
regulowania produkcji oparta na wielkosci — skali produkcji oraz kosztach produkcji /efekt
skali produkcji/. Elementy te oceni¢ nalezy jako czynniki dajace przewage duzym producentom
mleka. W perspektywie mechanizm wolnokonkurencyjny oznaczat bedzie zmniejszanie liczby

producentéw - oby jak najmniejsze.

Optymalizacja skladu chemicznego mleka i dalsza poprawa jego jakosci higienicznej



Sktad chemiczny mleka krow nie jest staly. Zmienno$¢ zawartosci gltownych
sktadnikow mleka pochodzacego od populacji kréow utrzymywanych w warunkach
potudniowego Podlasia, mierzona wielko$cia wspdtczynnika zmiennosci, w przypadku
thuszczu, biatka, laktozy i mocznika wynosita odpowiednio: 19,5%, 13,8%, 5,3% 1 48,6%.

Modyfikacja sktadu chemicznego mleka krow jest efektem wystepowania szeregu
czynnikow, ktore na poziomie produkcyjnym konsekwentnie rdéznicujg poziom poszczegolnych
jego sktadnikow. W warunkach krajowych naleza do nich: pora roku, wiek krowy, stadium
laktacji i cigza, kondycja w okresie produkcji mleka, choroby (gtéwnie metaboliczne i wymion)
oraz stosowane technologie zywienia.

Z punktu widzenia warto$ci prozdrowotnych wlasciwosci mleka krow w przysztosci nalezy
rozwazaé nastepujace mozliwosci jego modyfikacji: zabezpieczenie niskiego stosunku kwasow
omega-6 do omega-3, ktory powinien ksztattowaé si¢ w poblizu 2:1; zwigkszanie udzialu
kwasu oleinowego do poziomu 25-30% tluszczu mleka - kosztem kwasu palmitynowego,
zwigkszanie udzialu mleka z wariantem A2 beta—kazeiny, zwigkszanie stezenia sprzgzonego
kwasu linolowego, zwigkszanie stezenia selenu w mleku oraz zabezpieczanie statego poziomu
jodu.

Problem mleka A2

Jedna z podstawowych frakcji najwazniejszego biatka mleka krow kazeiny tj. f kazeina
posiada dwa warianty genetyczne, okreslane przez specjalistow jako allele A1 i A2. Czasteczki
beta-kazeiny A1 i A2 sag w zasadzie identyczne — r6zni je tylko jeden z 209 aminokwaséw. Na
pozycji 67 tancucha biatek w wariancie A2 wystgpuje prolina, a ,,mutant” A1 ma w tym miejscu
histydyne. Struktura przestrzenna kazeiny Al nie pozwala na jej pelne trawienie do
poszczegbdlnych aminokwaséw. Trawienie wariantu kazeiny Al prowadzi do powstawania w
ludzkich zotadkach peptydu beta-kazomorfiny-7 (BCM7). Beta-kazomorfina jest opioidem jak
np. morfina czy heroina. Dlatego, spozywanie kazeiny Al moze wigza¢ si¢ z wigkszym
ryzykiem wystapienia powszechnych chordb cywilizacyjnych.

Wariant kazeiny A2 wystepuje powszechnie w przyrodzie i jest jedyna postacig kazeiny
B u praktycznie wszystkich ssakow. Niestety u bydla niewiele ras krow ma wylacznie geny A2
skutkujace wystepowaniem tylko kazeiny A2. Rasy bydta posiadajace ten pozadany genotyp
mozna najczesciej spotka¢ w krajach rozwijajacych sie, gtownie w Azji i Afryce. Zwierzeta ras
hodowanych w Polsce i innych wysoko rozwinietych krajach §wiata majg w swoich genotypach
najczesciej geny A1/A1 1 produkuja tylko kazeing A1 albo A1/A2 1ich mleko zawiera po rowno
kazeiny Ali A2.



Z tych powodéw na §wiecie prowadzi si¢ selekcje krow majacg na celu produkowanie
mleka zawierajacego kazeing A2. Jednym z krajow pionierskich w tym zakresie jest Australia,
w ktorej mleko A2 stanowi juz 12 % rynku mleka spozywczego w tym kraju. Réwniez na rynku

europejskim mleko A2 staje coraz powszechniej dostepne.

Podsumowanie

W podsumowaniu stwierdzi¢ nalezy, ze do najistotniejszych probleméw - wyzwan w
stadach bydta mlecznego zaliczy¢ mozna: spadek dlugosci uzytkowania krow i obnizanie
wskaznikoéw reprodukcyjnych zwierzat, wydtuzanie dtugosci okresu produkcji mleka /laktacji/,
stany zapalne wymion krow, pojawianie si¢ nadmiernych ilo$ci mocznika w mleku, pojawianie
si¢ ketoz i ciat ketonowych w mleku kréw, przejscie na system wolnokonkurencyjny i zwigzany
z tym wzrost wydajnosci jednostkowej mleka jako podstawowy warunek w osigganiu sukcesow

w grze konkurencyjnej na rynku mleka oraz potrzebe optymalizacje sktadu chemicznego mleka.
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