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Co sa dnes dozvieme

« Co je to umeld inteligencia
* Historia Al

 Ako funguje Al

* Typy Al

« Moznosti vyuzitia Al

 \lyzvy a etika Al



Kde sa stretavame s umelou inteligenciou?

Fotoaparat v smartfonoch

Odomknutie smartfonu prostrednictvom rozpoznania tvare

Personalizacia obsahu na webe a socialnych sietach

Streamovacie sluzby (Netflix, Spotify)

Navrhovanie oznacenia konkrétnych osob na fotkach na socialnych sietach
Virtualni asistenti (Siri, Alexa, Google Home, Cortana)

Filtrovanie spamu

Navigacia v autach



Delenie Ul z hl'adiska jej integracie

Softvérova Ul Zabudovana Ul

Vo forme softvéru Integrovana priamo do

V PC, smartfénoch, cloude Tl eI

Napr. roboty v tovarnach,
drony, inteligentné
spotrebiCe

Napr. hlasovy asistent,
rozpoznavanie obrazkov,
datova analyza

Priamo spracovanie dat

bez potreby externého
Potreba vykonného softvéeru

zariadenia, obmedzena
interakcia s okolim

Flexibilna, Siroko vyuzitefna

Menej flexibilna, uzsie
zamerana




Co je inteligencia?

Schopnost prisposobovat sa novym situaciam, ziskavat skisenosti, ziskavat vedomosti
z procesu vzdelavania sa (ucit sa) a aplikovat ich na riesenie problémov

Zahrna kognitivne procesy ako je myslenie, ucenie, vnimanie, porozumenie a komunikaciu

Inteligencia sa prejavuje v roznych oblastiach u [udi a aj niektorych zvierat



Co je umela inteligencia?

Schopnost’
nezivych
predmetov Vedecka

disciplina

prejavovat znaky
Inteligencie
podobnej tej
ludskej




Umelad inteligencia ako schopnost

Schopnost strojov vykonavat cinnosti, ktore by typicky vyzadovali [udsku
Inteligenciu

Stroj napodobnuje kognitivne schopnosti cloveka
Umoznuje strojom:

« Vnimat a analyzovat okolie

« Autonomne uskutocnovat rozhodnutia

« Adadaptabilitu - schopnost prisposobovat sa a zlepSovat svoj vykon na
zaklade skusenosti



Umela inteligencia ako vedecka disciplina

Skimanie, porozumenie a tvorba systemov a strojov vykazujucich znamky

inteligentneho spravania



Historia Al

Uz starocia

existuje myslienka o clovekom vytvorenej bytosti, ktora by mohla

mysliet a konat ako clovek



50 YOU ARE NOT
MY REAL FATHER?
DOES THIS MEAN THAT
| AM ADOPTED?

Dr. Frakenstein
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17. storocie

Filozofovia sa zaoberali
otazkami ohladne [udskej
mysle a myslenia =
- ng
& \
/__/\"N“\ ‘ &
p 1 _ﬁ

)
=
:




18. storocie

Wolfgang Kempelen

Sachovy automat

stroj, ktory samostatne
kona so snahou dosiahnut
vytyceny ciel




19. storocie
rok 1843

ozef Maximilian Petzval

viedensky profesor

pojem ,mysliaci stroj*




20. storocie

Alan Turing

britsky matematik a kryptoanalytik

1936, 1947 - univerzalny Turingov stroj

koncept abstraktného zariadenia, ktoré dokaze

simulovat akykolvek iny stroj, Ci pocitacovy system




1950

Turingov test

Stroj je mozneé podla Turinga oznacit ako
mysliaci vtedy, ked jeho spravanie nebude

rozlisitelne od spravania sa cloveka




1956

Dartmounthska konferencia

pojem umela inteligencia

John McCarthy

americky informatik, kognitivny vedec a

vyskumnik v oblasti umelej inteligencie




1964, 1966

Welcome to
EEEEEE LL IIII 2222222 AARRA
EE LL 11 22 M A
EEEEE  LL II 222  ARAARRAA
y EE LL 11 22 AR AR
prvy chatbot ELIZA EEEPEE LLLLLL IIII 2222222 AR AA

Eliza i1s a mock Rogerian psychotherapist.
The original program was deacribed by Joseph Weizenbaum in 1966.
This implenentation by Norbert Landsteiner 2008S.

Joseph Weizenbaum
ELIZA: Is something troubling you ?

Massachusettsky technologicky Y0U: Men are all alike.
ELIZA: What i3 the connection, do you suppose ?

institat (MIT) YOU: They're always bugging us about something or other.
ELIZA: Can you think of a specific example ?



1966

robot Shakey

prvy mobilny robot, ktory bol
schopny rozhodovat sa o svojich

vykonavanych akciach



1998

Kismet

Robot, ktory dokaze
simulovat socialne
interakcie a emocie ludi

°
https://www.youtube.com/w

atch?v=Kw-gOmJwzuc



https://www.youtube.com/watch?v=Kw-gOmJwzuc
https://www.youtube.com/watch?v=Kw-gOmJwzuc
https://www.youtube.com/watch?v=Kw-gOmJwzuc
https://www.youtube.com/watch?v=Kw-gOmJwzuc

1999

AIBO

Sony

Interaktivne domace zvierata
so schopnostou rozpoznavat

tvare, hlasove prikazy a ucit sa




2011
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Komunikacny system \WWatson

IBM

Porazil dvoch najlepsich
ludskych hracov v televiznej

sutazi Jeopardy!

L




2011

Sirl

Apple

Hlasovy asistent -
umoznuje interakciu so

zariadenim

prostrednictvom hlasu



2018

chatbot ChatGPT

OpenAl

Generativna umela inteligencia
schopna  generovat plynuly

a autenticky text




Predprogramované aplikacie
VS
inteligentny systém

Stroje je tazko mozne povazovat za inteligentné, pokial sa nedokazu ucit nove

vedomosti a prisposobovat sa novym situaciam



Strojové ucenie

 Systemy umelej inteligencie funguji na zaklade strojového ucenia

« Umoznuje vylepsovat umell inteligenciu systemu alebo stroja prostrednictvom
jej skusenostl, interakcie s pouzivatelom a zhromazdovanim a spracovavanim

dat



Ako uéenie dietata

Nedokazeme pripravit na kazdu
situaciu

Zakladne instrukcie

Ucenie skusenostami

Pochvalime/pokarhame

Spoznavanie predmetov ukazanfm



Podobne aj strojové ucenie

« Tréenovanie = uCenie umelej inteligencie, co od nej pozadujeme

« Tréningova a testovacia faza



Tréningova faza

Vytvori sa model, ktory sa trénuje na specificky ucel - riesenie konkrétnej ulohy
Trénuje sa na tréningovej sade dat
Na mnozstve dat sa systém snazi identifikovat vzory a vyvodit zavery

Priklad rozpoznavania psov - poskytnute mnozstvo obrazkov psov,

identifikuje spolocne Crty, potom rozpozna aj psa, ktoreho este nikdy nevidel



Al je len taka dobra,
aké dobreé su jej data,
z ktorych sa ucila



Zaujatost

 Pokial st tréningove data nespravne pripravenég, je ich malo, alebo neodrazaju

rozmanitost celej mnoziny

« Rozpoznavanie psov a maciek:




Testovacia faza

« Testovanie spravnej funkcnosti natrenovaného modelu

« Testovanie na testovacej datovej sade (data, ktoré model esSte nikdy nevidel)



Typy trénovania Al

Ucenie s ucCitelom
Ucenie bez ucitela
Ucenie s ciastocnym dohladom

Ucenie formou odmenovania



Ucenie s ucCitelom

Tréningova sada pozostavajuca z anotovanych dat
Kazdy vstup ma priradeny spravny vystup

Trénovanie = Model opakovane predpoklada vystupy na zaklade vstupov, az kym

model nedosiahne prijatelnt troven vykonu - kym nedava korektné vystupy

Testovanie - udaje testovacej sady dat neobsahuju anotaciu

testovacia faza




Ucenie bez ucitela

Model nema k dispozicii anotované data - nevie aky je ocakavany vysledok
Model sa snazi rozpoznat vzorce a Struktury v datach

Podla rozpoznanych podobnosti nasledne rozdeluje vstupy do skupin s

podobnymi vlastnostami




Ucenie s ¢iastocnym dohladom

« Kombinuje prvky ucenia s ucitelom a bez ucitela

 Tréningova datova sada obsahuje mnozstvo neoznacenych dat a iba niektore

aj s oznacenim



Ucenie formou odmenovania

Nepouzivajl sa oznacene a ani neoznacene treningové datove sady
Vytvori sa agent, ktory sa nasadi do prostredia

Agent sa nasledne uci v interakcii s prostredim z vlastnych skusenosti

(metodou pokus/omyl) a spatnych vazieb od prostredia

Napr. agent pre hranie sachu:
Odmenujeme ho, ak vyradi superovu figurku alebo ak vyhra. Potrestame ho,

ak bola vyhodena jeho figirka alebo ak prehral



Hlboké ucenie

 Jeden z popularnych pristupov strojoveho ucenia

* InSpirovaneé [udskym mozgom a prepojeniami neuronov

Umela
inteligencia

Strojoveé ucenie

. Hiboké ucenie




Biologicky neuron

« Navzajom poprepajaneé
Ranvierowy
 Tvoria neuronovu siet . zarezy

* Prijimaju a odosielajl
informacie dalsim neuronom

* Niektore spojenia sa zosilnuju
alebo zoslabuju

« Cim silnejsie prepojenie, tym
“lahsie prechadzaji informacie




Umely neuron - Perceptron

Viacero vstupov
Kazdy vstup ma urcitd vahu - urcuje dolezitost vstupu pre vystup

Sucet vazenych vstupov - suma
vstupov vynasobenych vahami
Aktivacny funkcia - spracuje
sucet vazenych vstupov

a porovna s prahovou hodnotou

Poskytne vystup

vstupy  vahy aktiva¢na funkcia




Viacvrstvové umelé neuronove siete

Dokazu riesit zlozitejSie problemy

Viacero vrstiev vzajomne
poprepajanych umelych neuronov

UCenie: Trénovania na tréningovej
datovej sade, pre konkrétne vstupy
sa overuju vysledky a na ich
zaklade sa upravuju vahy
neuronovych spojeni

Hlboka NN - velky pocet skrytych
vrstiev - hlboké ucenie
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Typy umelej inteligencie

Umela
superinteligencia

Vseobecna Al




Uzka Al

 Zakladny typ
« Kazdy system Al, s ktorym sa aktualne stretavame

« Zamerana na rieSenie iba konkrétnej ulohy

(napr. detekcia spamu, rozpoznanie tvare a pod.)

Umela

VSeobecna Al Nt :
superinteligencia




Vseobecnha Al

« Zatial na hypotetickej urovni
« Podobna ludskej inteligenci

 Schopna riesit akukolvek intelektualnu ulohu

Umela

Uzka Al V8eobecna Al Y .
superinteligencia




Umela superinteligencia

« Koncept nadradeny nad vSeobecnou umelou inteligenciou

« Dokaze prekonat kognitivne schopnosti cloveka v Sirokom spektre uloh

Uzka Al VSeobecna Al el

superinteligencia




Su pre Al v sucasnosti narocnejsie
psychické ulohy (logicky nieco vyriesit)
alebo fyzické alohy (fyzicky nieco vykonat) ?




Zameranie

vyskumu Al {\

Najskor intelektualne ulohy




Spracovanie prirodzeného jazyka

Zaobera sa vyvojom systemov, ktoré dokazu porozumiet [udskemu jazyku

a aj ho generovat
Doteraz komunikacia so strojmi cez programovacie jazyky

Ludsky jazyk je pre pocitace vyzvou

(nepresnost, vyuzivanie synonym, homonym, roznych tvarov slov, slangu, nareci a pod.)

Napr. hlasovi asistenti, generovanie titulkov na YouTube



Vel'ké jazykové modely

Large Language Models (LLM)

ChatGPT, Copilot, Gemini, ...

Model sa pocas treningu uci z velkeho mnozstva textov
Pracujd s tzv. tokenmi (mozu to byt slova, casti slov, znaky)

Pouzivaju pravdepodobnost vyskytu tokenov,
ale zachytavaju aj kontext celych viet a odsekov,

ucia sa vyznamy (semantiku)

Priklad:

Po texte:
,ones je krasne ..."

moéze nasledovat”

« pocasie“ — 40 %

» ,Slne¢no”— 30 %

o _vonku“— 20 %




« Zaobera sa vyvojom systémov, ktoré dokazu analyzovat a interpretovat
digitalne obrazky a videa s cielom extrahovat informacie o svete
* Napr.:
« Odomykanie smartfonu rozpoznanim tvare
« Aplikacie na rozpoznavanie rastlin a hub
« Adaptivny tempomat v aute
« Rozpoznanie dopravnych znaciek

 Udrzanie v jazdnom pruhu



Robotika

« Zaobera sa vyvojom robotov, ktore dokazu interagovat s fyzickym svetom

a plnit komplexné ulohy

 Vyhody:

dokazu pracovat nonstop, neunavia sa, nepotrebuju oddychovat
znizenie rizika chybovosti

nie su ovplyvnované emociami

mozu pracovat rychlejSie a s vacSou presnostou

je ich mozne nasadit aj do nebezpecneho alebo skodlivého prostredia
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Vyuzme robotlky Vv prlemysle
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Vyuzutle robotiky v polnohospodarstve
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Vyuzitie robotiky vo vyskume vesmiru
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Generativna Al

 Vsicasnosti velmi popularny a rychlo sa rozvijajuci typ Al
« Zameriava sa na syntezu a tvorbu novych dat alebo obsahu

* Modely pre:

e Generovanie textu
« Generovanie zvuku a hudby
e Generovanie obrazkov

e Generovanie videa




Deepfake

 Generativna Al zneuzita na tvorbu falosnych informacii

« Nebezpecenstvo spociva v jeho presvedcivom realistickom prevedeni



Eticky kodex pre Al na Slovensku

Asociacia pre umelu inteligenciu (ASAI) vypracovala prvy eticky kodex pre

vyvoj, implementaciu a pouzivanie umelej inteligencie na Slovensku

Stanovuje vSeobecne pravidla v oblastiach, ako su:
 ochrana osobnych Gdajov

 transparentnost algoritmov
 oznacovanie Al generovaného obsahu
« ochrana zranitelnych skupin

e atd.

Cielom je zvysit doveru verejnosti



Vyuzitie Al

« V mnohych oblastiach

- Siroké a rozmanité uplatnenie
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Vyuzitie Al
; vV
zdravotnictve




Vyuzitie Al v obchode a marketingu

Odporucanie nakupu produktu na zaklade doterajSieho nakupného spravania zakaznikov




I Vyuzitie Al
v doprave

Autonomne vozidla




Vyuzitie Al
v polnohospodarstve

Monitorovanie poli a aplikacia hnojiv/pesticidov




Vyuzitie Al
vo vzdelavani

Optimalizacia uc¢ebnych planov na zaklade
individualnych potrieb a vysledkov




Vyzvy a etika umelej inteligencie

Zmena z pasivnych objektov (konali len na zaklade prikazov ludi)

na aktéerov, ktori sa dokazu rozhodovat a podla toho konat

Spravne spravanie sa, ktore by malo byt v zhode s moralnymi, etickymi

oooooo
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Pravna zodpovednost

Kto nesie zodpovednost za uskutocnene

| konanie umelej inteligencie?




Ochrana dat a sukromia

® DATA PROTECTION

|




Autorské prava
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Technologicka singularita

N




Nesuperis s Al,
superis s inymi ludmi,

ktori vyuzivaju Al.
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