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Prakticka skuska — 30 bodov

Semestralny projekt — vytvorenie vlastnej
databazy z akejkolvek oblasti, vyuzitie
nadobudnutych znalosti.




IBM SkillsBuild platforma

https://skillsbuild.org/

Odporucany kurz:

Data Fundamentals (Earn a credential!)

— moznost nahrady seminarnej prace za 20 bodov.

Link pre prihlasenie:
https://sb-auth.skillsbuild.org/signup?ngo-id=0407
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Databaza, DBMS, datovy model

o . : Databazovy systém, resp. systém Datovy model urcuje, akym
D A o Vena  riadenia bazy dat (DBMS - Database ~ sposobom sii data logicky
: Management System), je softvér, organizovane a ake vztahy
ktory umoziiuje udaje ukladat, medzi nimi vieme vyjadrit.
vyhladavat, menit, chranit, zdielat a
obnovovat.

Konkretne ulozené data a ich evidencia Studentov,

Struktura predmetov a znamok
Softvér riadiaci databazu PostgreSQL, Oracle

Database, MongoDB
Logicky spdsob relacny, dokumentovy,
reprezentacie udajov grafovy

Prostriedok komunikacie s SQL, Cypher, MongoDB
DBMS Query API



Pred databazami: suborovo orientovane spracovanie

= Prve informacne systemy ukladali data

studenti.dat priamo do suborowv.
predmety.dat

= Kazda aplikacia poznala ich konkretny
format a sama implementovala logiku
nacitania, vyhladavania a aktualizacie.

= Takyto pristup funguje pri malych a
izolovanych ulohach, no pri rastucom
objeme udajov prinasa zasadné
problemy.

znamky.dat
ucitelia.dat




Pred databazami: subory
TechShop zacina jednoducho - tri CSV subory.

customers.csv
1; Peter
Novak;peter@email.sk;Nitr 101;Notebook

products.csv
orders.csv

5001;1;101;1
5002;2;103;2

a Lenovo;899;12

i;i§n§ . 1 apBrat 102;Logitech
dala,; janademall.SK,;bratls MOU.S@;39;45

lava

Co musi riesit aplikacia sama?

« vyhladavanie naprie¢ stibormi Co sa stane, ak dvaja
« Subezny zapis viacerych pouzivatelov zakaznici naraz kupia
» konzistenciu a obnovu po chybe , "
« zmenu formatu a vazbu programu na posledny kus?

data



Pred databazami: suborovo orientovane spracovanie

= Silna zavislost programu od fyzickej struktury
suborov.

= Duplicitne data v roznych aplikaciach.

= Tazsie udrziavanie konzistencie.

= Komplikovany subezny pristup viacerych
pouzivatelov.

» Narocne zabezpecenie, auditovanie, zalohovanie a
obnova.

= Potreba programovat nove procedury pri kazdom
novom type otazky nad datami.



Hierarchicke a sietovée modely

Hierarchické modely

= \/ 60. rokoch sa rozsirili
hierarchické databazy.

= Data organizovalido
stromovej struktury rodic-
potomok.

= Takyto model bol efektivny
pri ulohach, ktoré
prirodzene koplrovall
hierarchiu, no bol tazko
pouziteSny pri zlozitejSich
vztahoch.

Sietove modely

= Umoznil zaznamom
zlozitejsie vazby a viacero
ciest medzi objektmi.

= Programator vsak casto
musel poznat navigacne
cesty v datach.

= Aplikacia teda bola stale
vyrazne previazana so
sposobom, akym boli vztahy
fyzicky alebo logicky
reprezentovane.



Hierarchicky a sietovy model
Prvé DBMS rieSili spravu dat, ale navigacia bola stale silno viazana na Strukturu.

Hierarchicky model Sietovy model

I Firma
Student

I T HR \I Predmet

I~ _\

I Peter I Jana I Eva I Ucitel

Katedra

Probléem: aplikacia casto musi
poznat cestu, ktorou sa k datam
dostane.



Coddov relacny model: zasadny obrat (1970)

= Relacny model navrhol reprezentovat udaje pomocou
relacii a manipulovat s nimi deklarativnejsim sposobom,
ktory pouzivatela oddeluje od detailov fyzickeho ulozenia.

= Coddova praca sa stala teoretickym zakladom relacnych
databaz.

= Kluc¢ovy posun nebol iba v tom, ze udaje ,vyzeraju ako
tabulky*.

= Podstatna bola datova nezavislost: pouzivatel alebo
aplikacia moze formulovat otazku nad logickou strukturou
dat bez explicitneho programovania fyzickej navigacie po
ulozenych zaznamoch.



1970: Coddov relacny model

Zasadna zmena: pracujeme s logickymi relaciami a deklarativnymi dotazmi.

STUDENT PREDMET
ID Meno Mesto ID Nazov
1 Peter Nitra 10 Databazy
2 Jana Bratislava 11 Programovanie
3 Adam Kosice ' 7 v v
Klucova
myslienka

Pouzivatel opisuje,
SELECT meno CO chce. DBMS
FROM studenti rozhoduje, AKO sa k

WHERE mesto = 'Nitra'; vysledku dostane.




System R, SQL a optimalizacia dotazov

= V roku 1973 zacalo IBM pracovat na
projekte System R, ktory mal ukazat, ze
relacny model mozno |mplementovat ako
prakticky databazovy system.

SELECT meno, = System R sa stal vyznamnym testovacim
priezvisko prostredlm pre SQL a pre vyvoj
FROM student automatickej optimalizacie dotazov.

MASASASEN * Donald Chamberlin a Raymond Boyce

ORDER BY \ésg\ll_orili jazyk SEQUEL, neskdr znamy ako

= SQL je deklarativny jazyk: pouzivatel
prevazne opisuje, aky vysledok chce.

priezvisko;




TechShop prechadza na relacnu databazu

CUSTOMER ORDER ORDER_ITEM PRODUCT
customer _id PK 1:N order_id PK 1:N order_id FK N:1 product_id PK
name customer_id FK product_id FK name
email *8 created_at > quantity *8 price
city price stock

SELECT c.name, o.order id, p.name, ol.quantity
FROM customer c
JOIN orders o ON o.customer i1d = c.customer id

JOIN order item ol ON ol.order id = o.order id
JOIN product p ON p.product i1d = oi.product 1id;

—



Rozmach relacnych databaz

= Od konca 70. a pocas 80. rokov sa relacne systemy
komercializovali a postupne sa stali dominantnym
modelom pre podnikove spracovanie dat.

= Dolezitou vetvou vyvoja bol akademicky projekt
POSTGRES na University of California, Berkeley,

» Implementacia POSTGRES sa zacala v roku 1986. Z tohto
projektu sa neskoér vyvinul PostgreSQL, dnesny
objektovo-relacny open-source DBMS.

» Medzi zname relacné databazoveé systemy dnes patria
PostgreSQL, MySQL, MariaDB, Oracle Database,
Microsoft SQL Server, IBM Db2 a dalSie.



Nova vina nerelacnych databaz

= S rozmachom webovych sluzieb, vyhladavacov,
socialnych sieti, mobilnych aplikacii a cloudove;
infrastruktury sa objavili Struktury s enormnym objemom
dat, vysokou rychlostou zapisu, globalnou dlstrlbuc:|ou a
rychlo sa meniacimi datovymi strukturami.

= \Vznik nového pojmu — NoSQL.

= No SQL nie je jedna databaza ani jeden presne
definovany model.

= Je to zastresujuce oznacenie roznych nerelacnych
databazovych rodin.

Vyraz ,NoSQL" je najlepSie chapat ako rodinu alternativhych datovych

modelov a architektur, nie ako tvrdenie ,.SQL sa nesmie pouzivat®.



Hlavné rodiny NoSQL databaz - dokumentove databazy

» Dokumentové databazy ukladaju zaznamy ako
dokumenty.

= V dokumentovej databaze mozeme vSetky udaje, ktore
patria k jednej veci, ulozit spolu v jednom dokumente.

= Dokumentova databaza ma datovy model, len byva
flexibilnejsi a jeho zmena moze byt menej nakladna.

= Typicke vyuzitie: produktove katalogy, content
management, profily pouzivatelov, aplikacne data s
prirodzene vnorenou Strukturou.
{

"customer _id": 125,
"name": "Peter Novak",

"address": {"city": "Nitra", "country": "Slovakia"},
"orders": [{"product": "Notebook", "price": 1200}]

}



TechShop: dokumentovy katalog

Produkty maju velmi odliSné vlastnosti. Dokumentovy model mdze byt prirodzenejsi.

"_id": ]_O]_, moidv- 501,
"name": "Lenovo ThinkPad", A EE W "TechShop T-shirt",
"category": "notebook™, "category": "clothing",
"specifications": { "specifications": {
"cpu": "Intel Core 17", "size": ["S", "M", "L"],
"ram": "16 GBR", "color": "black",
"ssd": "512 GR" "material": "cotton"




Hlavneé rodiny NoSQL databaz - key-value databazy

» Key-value databaza = klu¢ — hodnota
» Kazdy udaj ma:
= kluc€ (key) — podla neho udaj najdeme,
= hodnotu (value) — samotny ulozeny obsah.

= Key-value databaza uklada udaje ako dvojice ,kluc —»
hodnota’, podobne ako slovnik, v ktorom podla jedinecneho
klu¢a velmi rychlo najdeme pozadovanu hodnotu.

= Typicke vyuzitie: nakupné kosiky, pocitadla, fronty, real-time
stav

cart:125 Notebook, 2 kusy

cart:126 Mys, 1 kus
cart:127 Monitor, 2 kusy




Hlavné rodiny NoSQL databaz - Wide-column / column-family databazy

= Wide-column databazy organizuju data okolo riadkovych
klucov a rodin stlpcov, pricom jednotlive riadky nemusia
mat identicku sadu stlpcov.

= Wide-column databazy organizuju data okolo riadkovych
klucov a rodin stlpcov, pricom jednotlive riadky nemusia
mat identicku sadu stlpcowv.

= Typicke vyuzitie: masivne distribuovane datasety, Casove
rady, udalosti, Struktury s vysokym objemom zapisov

user:101 user:102
—— meno — Peter —— meno — Jana

—— email — peter@mail.sk ——— mesto — Bratislava
L—— mesto — Nitra —— posledné_prihlasenie — 12.9.2026
L—— pocet_objednavok — 37




Hlavné rodiny NoSQL databaz - grafové databazy

= Grafove databazy modeluju data pomocou uzlov,

hran/vztahov a vlastnosti.

= Vyhodou je prirodzena praca s problemami, pri ktorych su
vztahy rovnako alebo viac dolezité nez samotne entity.

Facebook alebo Instagram

Peter —— POZNA ——» Jana

| |
SLEDUJE

POZNA

\ 4 \ 4 ’
Adam €4——— POZNA —— Lucia

Mame tu dve zakladné veci:

« uzly (nodes) — Peter, Jana, Adam, Lucia,

. vztahy (edges) —» POZNA, SLEDUJE.

Pri relacnej databaze sa ¢asto
pytame:

~Aké udaje mame?“

Pri grafovej databaze sa ¢asto
pytame:

»Ako spolu tieto udaje suvisia?“



TechShop: ked su najdolezitejSie vztahy

Odporucania a kompatibilita produktov sa prirodzene daju modelovat grafom.

Grafovy
model

BOUGHT

Notebook

NODE
EDGE
PROPERTY

COMPATIBLENVITH / Vztah je

prvotriedny
prvok modelu.

BOUGHT




Relacné databazy (SQL) Nerelacné databazy (NoSQL)

Data najma v tabulkach Data v r6znych formach

Riadky a stlpce Dokumenty, key-value, grafy, wide-column

Zvycajne pevnejSia schéma Casto flexibilnejsia schéma

Vztahy pomocou klu¢ov a JOIN Vztahy zavisia od typu databazy

Silna podpora transakcii a integrity Vlastnosti sa liSia podla konkrétneho systému
Typicky pouzivaju SQL Pouzivaju rozne jazyky a API

PostgreSQL, MySQL, Oracle MongoDB, Redis, Cassandra, Neo4j

Vhodné napr. pre objednavky, platby, Vhodné napr. pre katalogy, velkeé distribuované data,
uctovnictvo grafy

SQL a NoSQL nie su superi. Kazdy pristup je vhodny na iny typ

problému a v jednej aplikacii mdzeme pouzivat oba.




Ako vybrat vhodny databazovy model

Ddlezita otazka: Ake data mame a ¢o s nimi potrebujeme robit?

Ak potrebujeme... Vhodny model Priklad

Presne Strukturované data a vztahy Rela¢ny PostgreSQL, MySQL
Flexibilné udaje Dokumentovy MongoDB

VgI[nl rychlo najst hodnotu podla Key-valle Redis

kluca

S.pralcovat ol?rovslfe SO Wide-column Cassandra
distribuovanych dat

Pracovat hlavne so vztahmi medzi Grafovy Neod|

objektmi



TechShop: cela evolucia na jednom mieste

Subory RDBMS Document Key-value Graph

CSV PostgreSQL MongoDB Redis Neo4|

jednoduchost integrita + heterogénny koSiky + vztahy +
transakcie katalog sessions odporucania

Kazdy krok rieSi novy problém. Predchadzajuca
technologia nemusi zmiznut.



Sucasne trendy: cloud, distributed SQL, multimodel...

= Cloud-managed databazy: poskytovatel automatizuje cast
prevadzky, zaloh, patchovania a Skalovania.

= Distributed SQL / NewSQL: systemy sa snazia kombinovat SQL
a relacny model s horizontalnou distribuciou a silnymi
transakcnymi garanciami.

= Multi-model databazy: jeden produkt podporuje viac
reprezentacii alebo vyhladavacich mechanizmov, napr. relacne
data, grafove Ci vektorove operacie.

= In-memory spracovanie: pracovna mnozina dat sa drzi v pamati s
cielom nizkej latencie.

= Real-time analytics: snaha zmensovat hranicu medzi
transakcnhym a analytickym spracovanim.



Zhmutie

= Historia databazovych systemov nie je jednoduchy rad nahrad,
v ktorom nova technologia zrusi predchadzajucu.

» |de o postupné rozSirovanie priestoru moznych rieseni.
= Suborove spracovanie ukazalo potrebu centralnej spravy dat.

= Hierarchicke a sietove systemy priniesli organizovanejsie modely, no
ostavali navigacne zlozite.

= Coddov relacny model oddelil logicky pohlad od fyzickej navigacie a
spolu so SQL a optimalizatormi vytvoril zaklad modernych
podnikovych databaz.

= NoSQL databazy vznikli ako odpoved na nove datove modely a
distribuované workloady, nie ako univerzalne ,lepSie SQL".

= Dokumentove, key-value, wide-column a grafove databazy rieSia
odlisne typy problemov.

= Dnesna prax preto casto kombinuje viac technologii a hranice medzi
kategoriami sa postupne prelinaju.
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Otazka na
zamyslenie

Predstavte si, ze mate navrhnut databazove

rieSenie pre novu socialnu siet.
AKky typ databazy (alebo databaz) by ste
pouzili a preco?

Zamyslite sa nad tym, aké data by socialna siet uchovavala,
akeé vztahy medzi nimi existuju a ¢i by na vSetko stacil jeden
databazovy system.
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