
Metódy záznamu a spracovania 
behaviorálnych dát



Cieľ

objektívnym spôsobom spoznávať správanie zvierat

• z hľadiska ich vrodených druhovo-špecifických vlastností

• z hľadiska ich individuálnych prejavov



Hodnotenie správania

 Úroveň analýzy správania
 Výber kategórií a prvkov správania
 Druh živočícha
 Miesto pozorovania živočíchov
 Čas a trvanie pozorovania správania
 Počet pozorovaných jedincov
 Metóda pozorovania správania
 Metóda záznamu správania
 Spracovanie záznamu správania



Úroveň analýzy správania

Komplexné sociálne interakcie v skupine

https://www.wired.com/story/cow-herds/

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0021929013006453

https://www.researchgate.net/publication/308272574_HORSE_SPECIES_SYMPOSIUM_Biomechanics_of_the_exercising_horse

Detailná priestorová analýza jediného pohybu



Výber kategórií a prvkov správania

Závisí od cieľa pozorovania

Potravinové
Termoregulačné
Komfortné
Sociálne
Sexuálne
Materinské
.
.
.

Pohyb
Státie
Ležanie
Sedenie

Žutie
Hryzenie
Prežúvanie
Prehĺtanie
Vyvrhovanie



Prvky správania

 Trvalé (state events)
 majú začiatok aj koniec, státie, pohyb, ležanie, ... Môžu sa vylučovať!

 Bez trvania (point events, instate events)
 majú len čas výskytu, žmurknutie, pohryznutie, úder, ...

Modifikátory – spresnenie popisu prvku správania
• Numerické – počet, vzdialenosť, výška, ...
• Slovné – miesto, objekt, farba, tvar, ...

State Vs Event Behaviours
https://media.ed.ac.uk/media/1_bz765mc7



Prvky správania



Druh živočícha

 Divožijúce

 Domestikované
 Spoločenské
 Laboratórne
 Hospodárske



Miesto pozorovania správania

 Vo voľnej prírode

 V polo-prirodzených podmienkach

 V laboratórnych podmienkach

 V chovateľských podmienkach



Čas a trvanie pozorovania správania

 Sezóna.

 Zvolený čas dňa.

 Pred a po manipulácii, zmene prostredia, ošetrení, ...

Obdobie pozorovania = fokálna perióda 



Behaviorálne dáta

 Trvanie.

 Frekvencia.

 Latencia – prvý výskyt správania alebo reakcie na zmenu v prostredí.



Počet pozorovaných jedincov

 Individuálne pozorovanie izolovaného jedinca.

 Individuálne pozorovanie jedinca v skupine (fokálny jedinec).

 Skupinové pozorovanie (viac fokálnych jedincov súčasne). 



Metódy pozorovania správania - priame pozorovanie

Pozornosť?

https://news.wfu.edu/2003/07/30/biology-research-in-the-palm-of-a-hand-handhelds-help-track-animal-behavior/

Reliabilita (spoľahlivosť)
Validita (platnosť)



Metódy pozorovania správania - priame pozorovanie

Reliabilita
Validita



Metódy pozorovania správania - priame pozorovanie

• Video nahrávanie

• Spracovanie neskôr.

Reliabilita
Validita



Metódy pozorovania správania - pomocou technických zariadení

 registračné aparatúry
 snímače motorickej aktivity
 automatická detekcia

https://ioos.noaa.gov/project/atn/ http://spravatanap.sk/web/index.php/11-aktualne/286-tatranske-medvede-neziju-iba-v-tatrach

https://www.tse-systems.com/product-details/stellar-telemetry



Metódy záznamu správania

 One-Zero metóda 

 výskyt (One) alebo absencia (Zero) vybratého prvku správania

 Kontinuálny záznam

 záznam presného času začiatku aj konca každého správania

 Snímkovanie

 záznam v presných časových intervaloch



One-Zero metóda 

 Najjednoduchšia forme záznam výskytu 
vybraných prvkov vo fokálnej perióde.

 Záznam každého prvku správania len 
raz, bez ohľadu na trvanie alebo 
frekvenciu výskytu.



Kontinuálny záznam správania
CommentState EventBehaviorMillisecondsTime

State startMoving00:00:00

State stopMoving3220:00:09

State startStanding3220:00:09

State stopStanding420:00:29

State startMoving420:00:29

State stopMoving3950:00:32

State startStanding3950:00:32

State stopStanding1580:00:51

State startMoving1580:00:51

State stopMoving7860:00:53

State startStanding7860:00:53

State stopStanding5010:01:06

State startMoving5010:01:06

State stopMoving4210:01:14

State startStanding4210:01:14

State stopStanding850:01:16

State startMoving850:01:16

State stopMoving3650:01:17

State startStanding3650:01:17

State stopStanding3240:01:19

State startMoving3240:01:19

State stopMoving4410:01:23

 Meranie presného času trvania prvku správania

 Záznam presného času výskytu prvku správania



Snímkovanie

 Dojnice – 10 – 15 minút
 Teľatá – 2 – 5 minút
 Prasnice, výkrm – 5 – 10 minút
 Ciciaky, odstav – 30 sekúnd – 1 minúta

Záznam vo vopred zvolených časových intervaloch.

Vhodná dĺžka intervalu.



Snímkovanie – interval 10 minút



Záznam správania snímkovaním



Kombinácia záznamu správania snímkovaním
a kontinuálneho záznamu
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9:15 0:01 0 1 0 11 0 0 0 0 0 3 2 0

9:16 0:02 0 9 0 3 0 0 0 0 2 5 2 0

9:17 0:03 0 10 0 2 0 0 0 0 2 2 2 0

9:18 0:04 0 12 0 0 1 0 0 0 5 2 1 0

9:19 0:05 0 10 0 2 2 0 0 0 5 2 1 0

9:20 0:06 0 5 0 7 0 0 0 0 2 2 1 0

9:21 0:07 0 10 0 2 0 0 0 0 3 4 2 0

9:22 0:08 0 9 0 3 0 0 0 0 1 4 2 0

9:23 0:09 0 10 0 2 0 0 0 2 3 5 2 0

9:24 0:10 0 11 0 1 1 0 0 2 3 2 0 0

9:25 0:11 2 10 0 0 1 0 0 1 1 2 1 0

9:26 0:12 0 12 0 0 2 0 0 3 2 2 0 0

9:27 0:13 0 10 0 2 2 0 0 1 2 3 0 0

9:28 0:14 1 9 0 2 0 0 0 1 2 3 1 0

9:29 0:15 0 10 0 2 2 0 0 1 0 3 2 0

9:30 0:16 0 12 0 0 4 0 0 2 2 4 1 0

9:31 0:17 0 8 0 4 0 0 0 2 2 2 2 0

9:32 0:18 0 9 0 3 0 0 0 3 1 1 2 0



Vyhodnotenie záznamu správania - katalóg denného režimu
komfortné 
správanie

ohrýzanie 
rúrrytie

hravé 
správanie

agresivita 
spolu

agresivita  
koterec

agresivita 
kŕmitkopitiežraniepohybsedeniestátieležaniečasinterval

0,00,03,15,61,01,00,00,30,54,70,013,51,90:01 - 0:201
0,00,01,80,92,02,00,00,20,12,40,44,912,30:21 - 0:402
0,00,00,81,19,09,00,00,00,51,70,12,315,90:41 - 1:003
0,00,00,40,22,02,00,00,00,00,60,00,319,11:01 - 1:204
0,00,00,81,22,02,00,00,10,31,10,10,818,11:21 - 1:405
0,00,41,00,94,04,00,00,10,90,70,13,315,91:41 - 2:006
0,00,11,52,15,04,01,00,63,21,70,36,911,12:01 - 2:207
0,00,11,71,62,02,00,00,31,63,40,15,910,72:21 - 2:408
0,00,00,20,20,00,00,00,00,20,40,11,018,52:41 - 3:009
0,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,020,03:01 - 3:2010
0,00,00,10,00,00,00,00,00,10,00,00,020,03:21 - 3:4011
0,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,020,03:41 - 4:0012
0,00,00,31,217,08,09,00,54,11,40,17,111,44:01 - 4:2013
0,00,01,00,113,05,08,00,13,11,10,06,911,94:21 - 4:4014
0,00,00,00,01,01,00,00,00,30,20,10,519,34:41 - 5:0015
0,00,11,40,712,00,012,01,14,12,50,09,58,05:01 - 5:2016
0,00,91,81,518,010,08,01,25,33,70,111,84,35:21 - 5:4017
0,00,52,31,69,02,07,00,83,92,50,39,18,15:41 - 6:0018
0,00,90,70,71,01,00,00,40,90,90,22,116,86:01 - 6:2019
0,00,31,31,813,03,010,01,14,52,10,07,610,36:21 - 6:4020
0,00,72,22,54,02,02,00,92,93,20,48,08,46:40 - 7:0021
0,00,20,91,56,01,05,01,01,51,50,53,814,17:01 - 7:2022
0,01,41,81,29,03,06,01,23,62,40,110,76,87:21 - 7:4023
0,01,32,32,05,03,02,01,82,53,30,19,57,17:41 - 8:0024
0,07,027,328,7135,065,070,011,944,141,53,0125,4309,9suma

0,000,291,141,205,632,712,920,491,841,730,135,2312,91priemer
0,000,440,861,195,582,804,000,521,761,310,154,205,41s
0,00149,4875,7999,7199,16103,57137,11106,0195,6175,59122,1480,4241,89v %
0,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,01,9min
0,01,43,15,618,010,012,01,85,34,70,513,520,0max
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Graf 1. Výskyt zaznamenávaných prvkov správania odstavčiat v jednotlivých 20 minútových 
intervaloch, koterec 1 16. 9. 2005 (n = 13)

pohyb

státie

ležanie

Vyhodnotenie záznamu správania - stĺpcový graf



Vyhodnotenie záznamu správania - stĺpcový graf
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Vyhodnotenie záznam
u správania -

čiarový graf
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Vyhodnotenie záznamu správania - koláčový graf
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Pomer všeobecných aktivít vykonávaných počas dňa 
normálnymi dojnicami

ležanie
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Hodnotenie správania a využívania priestoru - topogram

Topogram dojníc pri odpočinku v boxoch
Číslo dojníc : 1 – 10
Čas snímku : 11,00 hod



Hodnotenie postavenia v hierarchii - sociogram

IA - index agresivity =  

SV – počet víťazných súbojov

SP – počet prehraných súbojov 

Napr. IA pre dojnicu 1 je nasledovný

SP

SV
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Sofware pre behaviorálnu analýzu

 Noldus Observer

 Noldus Ethovision
 FaceReader
 Etholog
 Vitessa
 Solomon coder
 BORIS



Sofware pre behaviorálnu analýzu
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Sofware pre behaviorálnu analýzu

 Noldus Observer
 Noldus Ethovision
 FaceReader

 Etholog
 Vitessa
 Solomon coder
 BORIS



Sofware pre behaviorálnu analýzu

https://www.boldbusiness.com/digital/facial-recognition-cows-can-change-agriculture/

https://www.innovationnewsnetwork.com/cattle-facial-recognition-could-combat-agricultural-fraud/3014/



Testy v aplikovanej etológii
 Klasický test otvoreného poľa (open field test).
 Test reakcie na stimul.
 Test alternatívneho výberu.
 Test viacnásobného alternatívneho výberu.
 Test frekvencie výskytu.
 Test konštantnosti výberu.
 Analýza zriedkavej udalosti (zriedkavého typu správania).
 Analýza etogramu.
 Modifikovaný open field test – tzv. test habituácie.
 Resident – intruder test
 Back test



Ďakujem za pozornosť!


