Produkcia a kvalita mlieka

« Co je mlieko.
« Ako mlieko vznika.
« Hodnotenie produkcie mlieka.

http://www.mlieko.sk



Mlieko

(kazein, laktalbumin a laktglobulin),
mliecheho (laktdza),
mlie€neho :

J

enzymov

plynov,

protilatok
cudzorodych latok




Druh -

Chemické zloZenie mlieka v %

matka suSina tuk bielk. laktoza popol.
Krava 12,6 3,8 3,3 4,7 0,8
Ovca 17,4 6,2 5,8 4,6 0,8
Koza 13,1 4,1 3,5 4,6 0,9
Byvolica 17,8 7,5 4,3 5,2 0,8
Zebu 13,8 4,8 3,0 5,3 0,7
Yak 18,0 6,5 5,0 5,6 0,9
Sob 34,3 19,8 10,5 2,6 1,4
Kobyla 11,0 2,0 2,0 6,7 0,3
Prasnica 16,9 5,6 7,1 3.1 1,1
Oslica 18,2 2,8 2,0 5,7 0,4
Suka 20,7 8,3 7,5 3,7 1,2
Macka 18,3 3,3 9,1 4.9 0,5
Krysa 31,3 15,0 12,0 2.8 1,5
Zena 12,4 3,7 2,0 6,4 0,3




Spotreba mlieka na Slovensku

l_l 1990 | 1995 2000 2005 @ 2010 @ 2011 | 2012 2013 | 2014 2015 2016 | 2017

Mlieko a mliecne wyrobky spolu (v hmotnosti) kg 226,3 1624 160,2 1546 1628 1569 1586 158,5 1668 1692 1762 1746
Kravské mlieko a mlie€ne wyrobky (v hmotnosti) kg 221,5 160,7 1585 1523 1606 1547 1563 156,1 1642 1666 173,6 1720
Kozie mlieko a mlieéne wvyrobky (v hmotnosti) kg 0,3 0,2 0,2 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,7 0,7 0,7 0,7
Ovéie mlieko a mlie€ne wvyrobky (v hmotnosti) kg 4,5 1,5 1,5 1,7 1,6 1,6 1,7 1,8 1,9 1,9 1,9 1,9
Mlieko a mliecne wyrobky spolu (v objeme) | 218,8 1577 1556 150,2 1581 1524 1540 153,9 162,0 1643 171,1 169,5
Kravské mlieko a mlie€ne vyrobky (v objeme) | 2151 1560 153,9 1479 1559 150,2 151,7 151,5 1594 161,8 168,5 1670
Kozie mlieko a mlieéne produkty (v objeme) | 0,3 0,2 0,2 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,7 0,7 0,7 0,7
Ovéie mlieko a mlie€ne virobky (v objeme) | 4.4 1,5 1,5 1,7 1,6 1,6 1,7 1,8 1,9 1,8 1,9 1,8
Mlieko konzumné spolu (v hmotnosti) kg 110,9 74,2 71,5 55,7 54,5 53,1 54,3 49,3 48,3 4581 46,5 46,4
Mlieko konzumné kravské (v hmotnosti) kg 110,6 74,0 71,3 55,1 53,9 52,5 53,7 48,7 476 474 458 45,7
Mlieko konzumné kozie (v hmotnosti) kg 0,3 0,2 0,2 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,7 0,7 0,7 0,7
Mlieko konzumné spolu (v objeme) | 1076 72,0 69,4 54,1 52,9 51,6 52,8 479 46,9 46,7 45,1 45,0
Kravské mlieko konzumné (v objeme) | 1073 71,8 69,2 53,5 52,3 51,0 52,2 47,3 46,2 46,0 44 4 44,3
Kozie mlieko konzumné (v objeme) | 0,3 0,2 0,2 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,7 0,7 0,7 0,7
Syry a tvarohy spolu kg 9,9 8,1 7.9 9,1 9,9 104 10,1 11,4 11,5 12,2 140 13,5
Cerstvé syry s tvarohy kg . 2,3 2,9 2,8 2,9 3,2 4.0 4.4 4,9 5,2 5.3
Twarohy kg 3.7 24 2,2 2,2 2,1 2,0 2,1 2,2 24 2,6 2,6 2,8
Ostatné netavené syry kg . 3,5 4,3 5.3 5,6 5.2 5.3 5,2 5,6 6,7 6,2
Syry spolu kg 6,2 5,7 3,7 6,9 7.8 8.4 8.0 9.2 8,1 9,6 11,4 10,7
Tavené syry kg 2,0 2,3 2,1 1,9 1,8 1,9 1,7 2,1 1,9 1,7 2,1 2,0
Susené a zahustené mlieka kg 3,5 1,6 1.4 1,7 1,1 1,1 0,9 1,2 0,8 0,7 0,7 0,7
Ostatné mliecne vyrobky kg 11,1 9,2 14,8

Kyslomliegéné vyrobky kg . 11,7 13,1 13,8 13,7 14,3 14,7 16,2 16,7 17,3 17,4
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Zmeny v zlozeni mledziva po oteleni - krava

Zmény ve slozeni mleziva prvni dny po oteleni (podle Plesnika 1977)

Bilkoviny
Doba po . . .
oteleni Suina Tuk celkem | kasein | albulin | globulin | Laktza | Soli
Y% Yo Yo %o Yo

1h 22,88 2,30 12,20 4,86 1,45 5,32 2,77 1,03
12h 16,23 2,49 6,98 3,35 1,01 2,05 2,85 0,87
24h 15,16 3,41 5,83 3,10 1,16 1,45 3,38 0,87
5 dnu 15,97 5,05 3,52 2,52 0,60 0,23 3,82 0,85
8 dnni 16,09 4,71 3,31 2,32 0,57 0,19 4,90 0,82

*mledzivo sa tvori prvych 3 — 5 dni po oteleni

*mledzivo sa liSi od zrelého mlieka predovsetkym obsahom susiny,
tuku, bielkovin a mineralnych latok

v bielkovinach su vyrazne zastupené laktalbumin a laktglobulin so
svojimi ochrannymi u€¢inkami (imunolatky)

v mledzive je zvySeny obsah vitaminov — predovsSetkym vitaminov
AaD



Schéema stavby vemena kravy:

1 - stenovy list pobrusnice, 2 -
vazivova cast prie€neho brusného
svalu, 3 - priamy brusny sval, 4 -
vazivova cast vnutorného Sikmého
svalu a vonkajSieho Sikmeho
brusného svalu, 5 - biela Ciara, 6 - zlta
brusna fascia, 7 - zavesny vaz, 8 -
koza. 9 -. povrchova fascia, .10 -
tepna, 11 - Zila, 12 - nervovy kmen,
13 zaciatok kanalika, 14 - koSi¢kovita
bunka, 15 - hladké svalstvo cecka, 16
- kruhova vrstva hladkého svalstva
kruhového zviera¢a ceckového
kanalika, 17 - ceckovy otvor, 18 -
Zilova splet’ cecka, 19 - nervové
zakoncenie, 20 - bazalna membrana
alveoly, 21 - tukove gul6cky.




Stavba vemena

 Histologicka
— Sekrec¢né tkanivo
— Podporné tkaniva — vazivové, nervové, cievy

« Anatomicka
— mlie€ne alveoly, kanaliky, mliekovody, zlazové a ceckové cisterny

 Morfologicka

— Kkrava

» 2 polovice — oddelené zavesnym vazom

* 4 Stvrte — 4 samostatne funkéné mlieCne zfazy oddelené vazivovou membranou
— Ovca, koza

« 2 polovice




Tvorba mlieka:

» prietok 300-500 1 krvi/1 kg mlieka,

» metabolizmus alveolarnych buniek syntetizuje Z
aminokyselin, z glukozy 70-80 % (glukézaje z 15 % na
kazeine), a nebielkovinové dusikaté latky v mlieku,

» Filtracia (transport) imunoglobulinov, vitaminov a
mineralnych latok (toxiny, mogovina, lieky a pod.),



Neuro-humoralna regulacia produkcie mlieka

HYPOTALAMUS
HYPOFYZA

'  obd. do pohlavnej
dospelosti:

— rastovy hormon,
tyroxin

1acrh STH ' ESH LH

PROLAKTIN TSH

GRAAFOV
FOLIKUL

 obd. pohlavne;j
dospelosti:

iz — folikulostimula&ny

hormén estrogén,
progesteron

f31iTnA
Zraza

TYROXIN o sekrécia mlieka:

f — prolaktin, STH,

| tyroxin, hormény
kéry nadobliiek

PROGESTERON

KORTIKOIDY
ALDOSTERGN

- e spustanie mlieka
ESTF;OGEN GONADOTJRORfN PROGEJSTERON _ OthOCI,n

- PLACENTA
Hormonadlna reguldcia rastu a vyvinu mliegne] Zlazy hovidzieho dobytka

ACTH — adenokortikctropny hormdn, STH — rastovy hormén, FSH — hormén stimulujici folikuly,
TSH -~ hormén stimulyjdci produkciu tyroxinu Stitnou Zlazou, LH — luteinizadny hormén




anie mlieka

Inu na spust’
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Vplyv oxytoc




Hodnotenie mliekovej

uzitkovosti
Dojivost'” potencialna schopnost produkcie mlieka
Dojnost” mnozstvo vyprodukovaného mlieka

V uvedenom vyzname sa terminy dojivost a dojnost pouzivaju podla Slovnika
slovenského jazyka z r. 1959 — 1968.

V novsich slovnikoch (Kratky slovnik slovenského jazyka z r. 2003, Slovnik
suCasného slovenského jazyka z 2006, 2011 a 2015 su pouzivané v rovnakom
vyzname. Dojnost’ aj dojivost znamenaju ,schopnost” aj ,mnozstvo*.

Dojit'elnost’: rychlost spustania mlieka (schopnost’ uvofiovat mlieko pri dojeni)
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Hodnotenie laktacie - dojnice

Z plemenarskeho hfadiska pozname laktaciu:

e normovanu - prvych 305 dni
« skutoénU - skutoéna dizka laktacie nie véak kratsia ako 250 dni

 nenormalna (nefyziologicka) - menej ako 250 dni a menej ako
1500 kg mlieka



Hodnotenie laktacie - dojnice

—podia vysledkov KU
- M =M1+M2+.....
—tukvkg—T=T1+T2+....., kde T1=M1*t1
ftukv % -1t=100"T/M

FCM (fat corrected milk) — mlieko korigované na 4% tuku
FCM=M*[0.4+(0.15™)] FCM=(0,4*M)+(15*T)

Relativna uzitkovost = —— * 100
7ZH



Hodnotenie laktacie - dojnice

— priebeh produkcie mlieka hodnotime graficky a indexami
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Hodnotenie laktacie - dojnice

M

“—¢ 100  vyrovnana 92%, 90-92% priemerna a pod 90 % klesajlca

m—1

—1% 4 100 80-89, 70-79,9, 60-69,9 a pod 59,9 je zla, (Plesnik 90,:90,)

200

M

o] nad 65 % vyrovnana
MaxD * 305




Hodnotenie dojitelnosti - dojnice

TRUE - TEST
absolutny priemerny minutovy vydojok (mlieko za as, minimalny éas dojenia musi byt 3,5 mindity)

Doplnujuci ukazovatel
RV3 — (85 %)



Ovca

Morfologicka stavba vemena:
« 2 symetrické polovice
v kazdej polovici jedna mlieCna jednotka

Zlozenie mlieka:

voda—81,5% tuk -7,0% bielkoviny —5,6%

laktoza — 5,0% ML - 0,9%

e Vyzivna hodnota ovCieho mlieka je 2-krat vyssia v porovnani s kravskym
mliekom.

[Laktacia - od obahnenia po zasuSenie —

obdobie cicania jahniat + obdobie dojenia, normalna (150 dni), produkcia mlieka stupa do 3 — 4 tyzdnov po
porode, dosiahne vrchol, potom pokles do zasusenia. Casto dvojvrcholova laktaéna krivka.
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Hodnotenie laktacie - ovce

maximalny vydojok za 30 s.
relativny vydojok za 90 s.
runy dodojok v % z celkového mnozstva

— ovCi hrudkovy syr, miesany hrudkovy syr,
liptovska bryndza, sudova bryndza, urda, oStiepok, parenice, kaskaval,
roquefort, korbacCiky, kefir, zinCica — sladka, kysl4, jogurty, maslo,



Viastnosti mlieka:

— farba, konzistencia, Struktura, vona
(adsorpcia tukovymi guléckami), chut

— kyslost, merna hmotnost,
zrazanlivost, bod mrznutia, viskozita, vodivost, schopnost
vystupovania smotany, zmaselnovanie a pod.



Kvalita mlieka:

Celkovy pocet mikroorganizmov (CPM): Na zaklade mnozstva CPM je mlieko zaradované do akostnej triedy:
- Q. trieda — maximalny pocet CPM je 50 000/ml mlieka
- 1. trieda — maximalny pocet CPM je 100 000/ml mlieka

CPM je povazovany za ukazovatel mikrobiologickej Cistoty mlieka a teda aj prostredia.

Pocet somatickych buniek (PSB) v surovom mlieku je kvalitativny znak, na zaklade ktorého (popri celkovom pocte mikroorganizmov) sa
mlieko zatrieduje do vyslednej triedy kvality:

- Q. trieda — maximalny PSB je 300 000/ml mlieka

- 1. trieda — maximalny PSB je 400 000/ml mlieka
VSeobecne sa PSB povazuje za indikator zdravotného stavu mlieénej Zlazy dojnice.

Inhibiéné latky: Su to latky inhibujice rast mliekarenskych kultdr. Vysledok skisky, ktora sa vykonava najmenej dvakrat mesac¢ne musi byt
negativny.

Tuk: minimalny obsah tuku musi byt 3,3 g/ 100 g
Bielkoviny: obsah bielkovin najmenej 2,8 g/ 100 g
Bod mrznutia: Bod mrznutia nesmie byt vyssi ako — 0,520°C. Stanovuje sa najmenej jedenkrat mesacne.

Aktivna kyslost’ udava koncentraciu vodikovych iénov. Vyjadruje sa ako zaporny logaritmus koncentracie vodikovych iénov v hodnotéach
pH. U Cerstvo nadojeného mlieka sa pohybuje v rozpati 6,4 — 6,8 pH.

Celkova kyslost’ (titracnd) udava spotrebu roztoku hydroxidu sodného s koncentraciou c(NaOH) = 0,25 mol/l pri titracii 100 ml
vySetrovaného mlieka na indikator fenolftalein.



Cinitele vplyvajlice na mliekovl Uzitkovost

Genetické Negenetické
> Plemeno > Vyziva
» Genotyp » Technoloégie
> Uzitkovy typ > Systém odchovu
» Zdravie > Klima
> Vek » Manazment
» Individualita > Welfare



