9. Zaklady hodnotenia genetickej variability AnGR

Dobry den, vitam Vs u dalsi prednaska z modulu Consevationa nad Sustainable Use of Animal
genetic, jejimz tématem jsou: Zaklady hodnoceni genetické variability.

Obecné muzeme fici, Ze geneticka variabilita je zdkladem vSech Slechtitelskych programii a
postupii. Pod pojmem geneticka variability si piedstavujeme variabilitu alel a genotypt, kterad se
projevuje v sledované populaci.

Podstatou genetické variability je geneticky polymorfizmus. Protoze zidkladem genetického
polymorfizmu je variabilita alel na jednom lokusu, je pravé genetickd variabilita populace
podminéna pravé existenci genetickych polymorfizmt.

Genetické polymorfizmy méni diky své variabilité evoluéni potencial populaci a to z divodu, ze
diky nim, mohou tyto populace reagovat na kratkodobé selekeni tlaky.

Mezi efekty ovliviiujici genetickou variabilitu populaci fadime:

Historickou a soucasnou velikost populace. Velikost populace vyrazné ovlivituje genetickou
variabilitu. U malych, ¢asto uzavienych populaci, dochazi k vyrazné ztraté¢ genetické variability.
DalSim efektem, ktery ovliviiuje genetickou variabilitu v populaci, je Efekt hrdla 1dhve. A to z
divodu, ze pii vyrazngjsi redukci poctu jedinct v populaci, kterd mohla probéhnout v minulosti,
dochazi k snizeni velikosti genetické variability. U takto ovlivnéné populace, bez migrace nové
genetické variability, ani diky navySeni poctu jedinct v soucasné populaci, nedojde k zvétSeni
genetické variability. Také Slechtitelské programy, prostfednictvim vybéru rodiCovskych pard,
omezuji velikost genetické variability. Obdobé pfirozend selekce snizuje hodnotu genetické
variability. Dale také, jak jiz bylo feceno, mutace a migrace mezi populacemi zvysuje velikost
genetické variability. A v neposledni fad¢ genetickou variabilitu ovliviiuje interakce mez vSemi
uvedenymi faktory

Geneticka variabilita v populaci je zajisténa existenci mnohonasobnych alelickych sérii alel mnoha
gent a genetickym polymorfizmem. Genetickd variabilita v populacich vznika pomoci vyskytu
pozitivnich mutaci, které jsou v populaci udrzovany a upeviiovany pomoci selekce, at’ jiz pfirodni,
nebo umélé.

Genetickd variabilita je dana pfedevS§im velkym mnozstvim genetické informace (genetického
polymorfizmu) zakédované v molekuldch DNA, ktera je pfitomna v bunécnych jadrech ve formé
chromozomt.

Hodnotu genetické variability je mozné zjistovat pomoci rodokmenovych ¢i molekuldrné
genetickych metod. Mezi rodokmenové analyzy zahrnujeme ukazatele o kompletnosti rodokmend,
ukazatele odvozené od spoleéného predka a ukazatele pravdépodobnosti piivodu gent. Mezi
molekularné genetické metody popisujici tiroven genetické variability patii: polymorfni informacni
index, ocekdvana a pozorovana heterozygotnost a Wrightovi fixa¢ni indexy.

Ovsem mezi nejzakladnéjsi ukazatele hodnoceni genetické variability patii koeficient ptibuzenské
plemenitby, neboli koeficient inbreedingu, koeficient piibuznosti a efektivni velikost populace. Tyto
ukazatele je mozné vyuzit jak u rodokmenovych tak molekularné genetickych metod.

Jednim z dulezitych rodokmenovych parametrt je tzv kompletnost rodokmenu. Jedna se zakladni
parametr pro studium genetické variability, protoze vySe kompletnosti rodokmenovych zdznamu
uruje presnost nasledné odhadnutych parametrii. Vyjadiuje se jako procentické zastoupeni
znamych piedki v jednotlivych generaci. Cim vy&§i hodnoty procentualniho zastoupeni predkii ve
vétSing€ generaci, tim vyssi piesnost ndsledné analyzovanych koeficienti.

Mezi zminéné ukazatele odvozené od spole¢ného pieda patii: Koeficient piibuzenské plemenitby,
Koeficient ptibuznosti a efektivni velikost populace.

Koeficient piibuzenské plemenitby neboli koeficient inbreedingu, kvantifikuje hodnotu pfibuzenské
plemenitby jako pravdépodobnost, Ze dvé alely na homolognim tseku chromosomu jsou identické
dle ptivodu (identity by descent ve zkratce IBD, neboli autozygotni). Pod pojmem autozygotnost je
definovén stav jednoho lokusu, na kterém jsou dvé alely identické¢ dle ptvodu, to znamena
pochézeji od jednoho ptedka. Dale také rozeznavame alely identické dle stavu, to znamena Ze se
jedna o genotyp napiiklad homozygot dominantni, ale alely byly ziskdny od rGznych jedinci. Zde



na uvedeném prtiklad¢ jednu od jedince 1 a druhou od jedince 2. Na druhém piikladé mame také
homozygota, ale ob¢ alely ziskal od jednoho jedince — jedince 3, jedna se tedy o autozygotni alely,
neboli alely identické dle ptivodu.

DalSim parametrem je koeficient pfibuznosti, jednd se o korelaci mezi genetickou hodnotu
(aditivni) mezi dvéma jedinci (korelace mezi genetickym zalozenim dvou jedinct). Koeficient
pribuznosti miizeme ziskat na zdklad¢ uvedeného vztahu. Kdy n predstavuje pocet cest od jedince X
a Y k spole¢nému ptedku. A ve vztahu je dale zohlednén koeficient piibuzenské plemenitby
spole¢ného piedka jedince X a'Y.

DalSim koeficientem, kterym je moZzné hodnotit genetickou variabilitu v populaci je efektivni
velikost populace. Tento koeficient odhaduje mnozstvi nepfibuznych zvitat, které by v idealni
populaci (panmiktické populaci) vedlo ke stejné ztraté genetické proménlivosti jako ve sledované
populace — to znamena k stejnému nariistu koeficientu piibuzenské plemenitby z generace na
generaci, jaky je pozorovan v analyzované populaci. Naptiklad dle FAO, pokud je hodnota efektivni
velikosti populace nizsi nez 50 jedincd, jedna se o populace ohrozené, i kdyz dand populace muze
ve skutecnosti vykazovat i tisice jedinct.

Mezi ukazatele pravdépodobnosti plivodu gent patii. Efektivni pocet zakladateli, Efektivni pocet
predkl a efektivni pocet genomt zakladatelid. Pod pojmem efektivni pocet zakladatelti si mizeme
pfedstavit pocet shodné pfispivajicich zakladateld — jedincti s nezmdmim otcem a matkou, ktefi
mohou vytvaret shodnou genetickou variabilitu jako sledovand populace. Pod pojmeme efektivni
pocet predkl si mizeme predstavit pocet shodné prispivajicich pfedkd (nikoliv zakladateld) kteti
mohou vysvétlit shodnou genetickou variabilitu jako dana populace. Tento parametr vysvétluje
mozné nedavné zizeni rodokmenu neboli efekt hrdla lahve, a ¢astecné vysvétluje ztratu genetické
diverzity v sledované populaci. Efektivni pocet genoti zakladatelt: Vyjadiuje pocet shodnych
pfispivajicih zakladatelli bez ztraty alel (genil), ktery by se ocekaval, Ze bude produkovat shodné
mnozstvi diverzity jako v hodnocené populaci.

Z ukazatel uvedenych na predchozim snimku vyplyvaji zasady, pomocich, kterych je mozné udrzet
dostatecnou miru genetické variability v populaci. Mezi tyto zasady patfi, Ze maximalizace
zachovani genetické promeénlivosti v ramci uzaviené populace je mozné pii pafeni shodného,
prevazné vétsiho poctu potomkd od kazdého zakladniho predka. Déle, ze velky pocet potomkul
minimalizuje ndhodnou ztratu genetické proménlivosti. A shodné zastoupeni zakladnich predkt v
generacich potomkil posiliiuje genetickou proménlivost, kterd se zjistila u kazdého zdkladniho
predka, ktery nebyl vyfazeny z populace potomkul, pokud dalsi alely zdkladnych piedkii jsou
ptitomné u vicerych jedinc.

Mezi molekularné genetické metody hodnoceni genetické variability patii: Polymorfni informacni
index, ktery se uvadi jako kritérium variability (neboli informovatelnosti) analyzovanych lotust a
ktery se hlavné pouziva ve studiich zabyvajici se vazebnou nerovnovahou.

Dalsi metodou je porovnani ocekdvané a pozorované heterozygotnosti. Tato metoda slouZzi ke studiu
vnitropopualcni variability a stavu neboli urovné, koeficientu ptibuzenské plemenitby v populaci.
Na zéklad€ poméru téchto dvou veli¢in se hodnoti ztrata ¢i narast proméenlivosti v populaci.

Dalsi metodou jsou tak zvané Wrightovi fixacni koeficienty, nebo také indexy. Tyto parametry
porovnavaji ztratu genetické variability na urovni, jedince, subpopulace a celé¢ populace. Patii sem
ztrata genetické proménlivosti jedince vii€i subpopulaci, ztraty genetické diverzity jedince viici celé
populaci a diferenciace genetické podobnosti mezi subpopulacemi, ktery je v izkém slova smyslu
bréan jako fixa¢ni index a kvantifikuje miru genetické odliSnosti mezi populacemi. Pokud je hodnota
Fst, tohoto jiz zminéného fixa¢niho koeficientu nizsi nez 0,05 jsou dvé subpopulace geneticky
shodné. Pokud je hodnota fixacniho koeficientu Fst vyssi nez 0.125, pokladaji se obé subpopulace
za geneticky odliSné.

V této predndsce jsme si uvedli zdkladni principy hodnoceni genetické variability na zakladé
rodokmenovych a molekularné genetickych podkladovych tdaja. Dékuji za pozornost a t€$im se na
setkani u dalsi prednasky.



