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Koeficient pribuzenské plemenitby
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Zakladni pojmy

ldentita dle plvodu - Identy by descent (IBD) popisuje stav kopii
alely, které mohou byt vysledovany zpét k spoleCcnému predku
pres libovolnym poctem generaci bez mutace, ktery nesl danou
formu alely.

Opakem k IBD je identita dle stavu - Identity by state (IBS)
predstavuje stav nahodného vyskytu dvou identickych alel
(,,chemicky identickych)

Autozygosita je stav genotypu, ve kterém jsou dve
alely identické dle pivodu (IBD).
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Koeficient pribuzenské plemenitby -

Inbreeding

ELE

Koeficient pribuzenské
plemenitby (F,) kvantifikuje
hodnotu pribuzenské plemenitby
jako:

Malécot G (1948), pravdépodobnost,
ze dve alely na homolognim useku
chromosomu jsou identické dle
plvodu (IBD, autozygotnos).

Autozygotnost je stav jednoho lokusu, na kterém jsou dvé alely identi éAG.F;EEQy
L8 0

dle pGvodu (IBD).
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Chromozmy identické dle ptvodu (IBD)?

Pribuznost

<€

Inbreeding
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Dvé alely segregujici se v populaci (rizova & oranzova).

Homozygot Hete rozygot Autozygotniss®e:
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F, = Pr(Al = A1) nebo Pr(A2 = A2) a Pr(B1 = B1) nebo Pr(B2 =B2) = ?
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Vzhledem k tomu, ze hodnota IBD je
"nepozorovatelna®, pouzivame rodokmenové
zaznamy, abychom odvodili pravdépodobnost, ze
dvé alely na homolognim useku lokusu u daného
jedince jsou IBD.

a. Pr(A:A;) or Pr(A,:A,)
=(1/2)*(1+0)

b. Pr(B,:B,) or Pr(B,:B,)
=(1/2)*(1+0)

Fy=(1/2)* +(1/2)°

= 0,250
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A Pr(A,:A;) nebo Pr(A,:A,)

=(1/2)21/2 (1 +F,)
=(1/2)21/2 (1 + 0.125)
= 0,1406
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FA=(1/2)>=0,125
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Obecny vztah muze byt napsan jako:

OO0
F, = D (1/2)" (1+F,)

F, = koeficient pfibuzenské plemenitby

n = pocCet generaci v cesté od jednoho rodicne zpét ke
splecnému predku

F, = koeficient pribuzenské plemeniby spolecného predka %@..
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Interpretace koeficientu pribuzenské plemenitby — co
to znamena

Individualni koeficient pribuzenské plemenitby
(F) je definovany jako:

a. Pravdépodobnost, ze c¢ast genomu jedince je
autozygotni (IBD), :
o}

Druhy pristup,

b. Pravdépodobnost, ze nahodné vybrané dve
alely na jednom lokusu chromozomu jsou
autozygotni.
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Klasicky koncept zalozeny na rodokmenech

Pribuznost

VSechna hodnoceni pfibuznosti jsou
zalozena na konceptu IBD: dva jedinci
jsou pribuzni, jestlize sdileji (nejméné
jeden) chromozdm, chromozémovy
segment, alelu, bodovou mutaci ...,
kterd je identickd dle plvodu (IBD).

Poznamka: Spolecny predek nutnosti!
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Puvodovy koeficient (Kinship coefficient,
Coancestry coefficient)

fyy (©)

Je definovany jako pravdépodobnost, ze alela nahodné
vybrana u jednoho jedince (X) je identicka dle ptuvodu s
nahodné vybranou alelou od jiného jedince (Y)
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1/2 A,B X Y C,D 1/2

' fyy =%fpc * Wafpp ™ Yafge * Tafyp
= Ya(fpc + fap + fac + fp)
' fyy =F;

- f, =7 (1+F,)

Poznamka: f,, dvou jedincu je shodna jako koef. %@;
pribuz. plem. jejich hypotetického potomka. Ist\fﬁf_g_gg;, Co_fndby
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fyy = Ya(fgn + foc + fan + fac)

=%(0+0+%1+0)=0,125
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Koeficient pribuznosti (R,,; Wright, 1922)

R,y , dle Wrighta, jedna se o korelaci mezi genetickou hodnotu (aditivni)

mezi dvéma jedinci (korelace mezi plemennymi hodnotami dvou jedinc().

_ ZI(1727)(1+F )]
T AJ(1+F)(1+F,)

R

Ryy = 2 fyy /JL(L1+F,)(1+F,)]%> 7. o
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Ryy = [2(1/2)™ (1+F,)] /[(1+F,)*(1+F,)]Y/2
=[(1/2)* * 1]/1 =0,25
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Aditivni koeficient pribuznosti

Aditivni koeficient pfibuznosti (a,y), je kvantitativni mirou
podobnosti, ktera se vztahuje k poctu alel spoleCnym mezi dvéma
jedinci.

Minimalni hodnota a,, je 0, maximalni hodnota je 2.

Posledni hodnota se ziskava pro vztah plné inbredniho jedince
se sebou samym => jak mUzeme ocekavat, Ze pro libovolnou
alelu v urcitém lokusu jednoho jedince budou v tomto lokusu 2
alely 1BD.
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TABULARNI METODA

G POPULACE

ADITIVNI MATICE PRIBUZNOSTI

- addtivmi (geneticka) pfibuznost (ay,) mezi vSemi
jedinci v populaci (rodokmenu),
—> mimodiagonalni prvky.

- koeficient pfibuzenské plemenitby (F,) pro vsechny jedince v
populaci (rodokmenu),
—>odvozen z diagonalnich prvkd (F, = a,, — 1, as a,,=2f,,= 2*0,5

(1+F,) "
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ADITIVNI MATICE PRIBUZNOSTI

S i 1160 2(,) |3(1,2)]4(1,2)|5(3,4)
“1 z \‘2 / 1(.,.) 1 0 1/2 1/2 1/2
>< 2 (.,.) 0 1 1/2 1/2 1/2
5 . 3(1,2) | 1/2 | 1/2 1 1/2 | 3/4
\ / 4(1,2) | 1/2 | 1/2 | 1/2 1 3/4
> 5(3,4) | 1/2 | 1/2 3/4 3/4 5/4

Rodokmen

f,, =% (1+F,) <& 2f,, = (1+F,) & F,=2f,, - 1
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Vztahy mezi koeficienty

Aditivni koeficient pribuznosti odpovida

dvojnasobku plvodového koeficientu.

ayy = 2 f,\, (20)

Aditivni koeficient pribuznosti odpovida koeficientu

pribuznosti dle Wright (1922) (RXY) pro dva nepribuzné

ayy = 2 fyy / HEFHHEHR22

jedince.
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A

*Jestlize jedinci X a Y nejsou inbredni, koeficient prfibuznosti
(Wright, 1922) je roven aditivnimu koeficientu pribuznosti a také
dvojnasobku plvodového koeficientu téchto dvou jedincd.

Ryy = ayy / [(1+4F,)(1+4F,)]2

= axv/ (34 ayy)l/z
* Také je roven dvojnasobku koeficientu
pribuzenské plemenitby potencionalniho potomka
téchto dvou jedinc&.
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