Téma 1: Analyza stavu biodiverzity Zivo¢iSnych genetickych zdroji pomoci rodokmenovych
udaji
Prakticky priklad

Dobry den, vitam vas u dalSiho tématu z modulu Conservation and Sustainable Use of Animal
Genetic Resources, kde si ukdzeme zékladni operace s rodokmenovymi zaznamy.

Je tfeba si na zaCatku uvédomit zakladni rozdil mezi pojmy: koeficient ptibuznosti a koeficient
ptibuzenské plemenitby. Koeficient piibuznosti ptredstavuje pravdépodobnost, ze dva piibuzni
jedinci zdédili alelu téhoz lokusu od spolecného predka (tzv. IBD alela — ,,identical by descent®).
Naopak Koeficient ptibuzenské plemenitby — Fx, predstavuje pravdépodobnost, ze dvé homologni
alely jedince jsou identické dle ptiivodu (IBD — autozygotni).

Jako prvnim se budeme zabyvat koeficientem piibuzenské plemenitby, neboli koeficientem
inbreedingu. Pro odhad trovné koeficientu piibuzenské plemenitby je mozné pouzit nckolik
pfistupt. Zde na snimku jsou uvedeny dva zdkladni. Jednim z nich je koeficiente pifibuzenské
plemenitby dle Wrighta a druhym je koeficient pfibuzenské plemenitby na zakladé aditivni matice
ptibuznosti. O obou pfistupech jsme se jiz zminovali v pfednaSkovém videu. Metoda sestaveni
aditivni matice ptfibuznosti je podrobné probrana v prednaSkovém modulu ,,Animal Breeding* —
téma ,,Geneticka hodnota jedince®.

Nésledné bude uvedeno nékolik ukazkovych ptikladi, si ukazeme jednotlivé ptistupy.

Chceme zjistit uroven koeficientu ptibuzenské plemenitby pro jedince Rek I. V uvedeném
rodokmenu se nachazi jeden spole¢ny piedek, a to jedince Baronka. Tento jedinec se nachazi v
druhé generaci ptedki, z toho vyplyva, Ze pocet volnych generaci ze strany otce (Kazan) je roven 1
a pocet volnych generaci ze strany matky (Poly) je také 1.

Pokud tyto informace vlozime do ptislusného vztahu pro odhad koeficientu piibuzenské plemenitby
dle Wrighta, kde nl a n2 je pravé pocet volnych generaci od otce a od maty, kdy pocet téchto
volnych generaci ze strany otce a matky byl v obou ptipadech roven 1, ziskdme hodnotu koeficientu
ptibuzenské plemenitby odpovidajici hodnoté 0,125, neboli jak je zde uvedeno 12,5 %.

Shodnou hodnotu ziskame i tehdy, pokud vyuzijeme k zjisténi téchto hodnot aditivni matici
ptibuznosti. Koeficient ptfibuzenské plemenitby je zde uveden na diagonale a pro jedince Rek I
predstavuje hodnotu 1,125 — 1, tzn. 0,125. Jak z aditivni matice pribuznosti vyplyva, koeficient
ptibuzenské plementby jedince odpovida poloving aditivni pfibuznosti mezi rodi¢i daného jedince.
Zde aditivni pfibuznost rodi¢l jedince REK I — Kazan a Poly, nabyva hodnotu 0,25 (zndzornéno
cervené.

Zde na snimku si uvedeme situaci, kdy chceme piedpovédét hodnotu koeficientu piibuzenské
plemenitby budouciho potomka jedince Rek I a Poly. Je tieba si uvédomit, Ze poli je matka jedince
Rek I. Proto nejblystivesi spoleény predek je v tomto piipadé Poly. Pocet volnych generaci od
rodict k spolecnému piedku je od otce (Rek I) roven 1 a od matky (Poly) roven 0, protoze pravé
matka (Poly) je spolecny predek.

Hodnota oc¢ekavaného koeficientu ptibuzenské plemenitby pro budouciho potoka mezi jedincem
Rek I a Poly je proto roven 0,3125.

Opét pokud vyuzije pro ptedpovéd hodnoty koeficientu piibuzenské plemenitby jedince X,
vzniklého pafenim jedince Rek I a Poly, aditivni matici pfibuznosti dostaneme podobné jako na
ptedchozim snimku hodnotu 0,3125. Z aditivni matice pifibuznosti, dale vyplyva, Ze koeficient
piibuznosti mezi Rek I a Poly je 0,625.
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Na tomto snimku jsou uvedeny vsichni mozni spole¢ni pfedkové v daném rodokmenu. Pokud
bycom chtéli vybrat vSechny inbredni jedince v tomto rodokmenu jednalo by se o tyto jedince:
Alan, Bara a Dan.

Déle je zde znazorné¢ odhad koeficientu piibuzenské plemenitby pro jedince Alana. Hodnota
koeficientu piibuzenské plemenitby pro tohoto jedince je ptiblizné 20%. Uvedeny ptiklad zacina
byt komplikovany a proto je velmi snadné se piehlédnout n&jaky ptibuzensky vztah.



Z tohoto divodu je vhodnéjsi u komplikovanéjSich vztahii pouzit praveé sestaveni aditivné genetické
matice piibuznosti. Jak z uvedené matice vyplyva, odhad koeficientu ptibuzenské plemenitby pro
jedince Alana dosahuje shodnych hodnot jako v pfedeSlém vypoctu. Drobné nepiesnosti jsou
zpuisobeny zaokrouhlovacimi chybami. Navic z aditivni matice pfibuznosti je mozné piimo odcitat
koeficient pfibuzenské plemenitby pro vSechny jedince a mozné piibuzenské vztahy mezi vSemi
jedinci.

Na zavér si uved'me par prikladl pro zamysleni. Na dané otazky by se mél kazdy pokusit nalézt
spravnou odpovéd’ a dokdzat ji zdivodnit. Na otdzku zda je ptibuzenskd plemenitby S$patna,
naptiklad neexistuje jednoznacna odpovéd’. Naptiklad pokud se d€la zamérné za tcelem zafixovani
pozitivnich vlastnosti a znakli v populaci, bude se jednat o pozitivni vliv. Naopak pfi vyskytu
inbredni deprese se bude jednat o vliv negativni.

De¢kuji za pozornost a t€$im se na dalsi setkdni u dalSich videi.



