Téma 3: Selekéni efekt
Prednaska

Dobry den, vitdm vas u dal§iho témata z modulu Animal Breeding, kde se budeme zabyvat
efekty selekce neboli Selekénim efektem, nebo také Genetickym ziskem.

Selek¢éni efekt, jak je uvedeno na tomto snimku, zakladnim pojmem pro selekci
hospodaiskych, ale i domacich zvitat, je takzvany selek¢ni efekt (AG) a selek¢ni efekt je
zalozen na aditivnim ptisobeni gentl.

Prvni, kdo se zabyval efektem selekce byl anglicky myslitel, 1ékai a matematik Francis
Galton. Ten sledoval vysku v rodinach, kdy porovnaval primérnou vysku rodi¢i a primérnou
vysku jejich potomkt. A zjistil, Ze odchylky jednotlivych vlastnosti, se nikdy nepfenasi na
potomstvo celd, ale pouze z casti. To znamend, ze je u potomkl snaha o navrat k priméru
populace. On tuto snahu nazval jako genetickd homeostaze, neboli snaha udrzet rovnovazny
stav v populaci. Francis Galton zjistil, Ze u télesné vysky se dédi v priméru 2/3 odchylky,
vime Ze se jedna o Cislo dédivosti, neboli Cislo koeficient dédivosti. A navrat k priméru
populace ¢ini 1/3 (tzv. ¢islo regrese). Tyto hodnoty jsou podle F. Galtona pro kazdou vlastnosti
1 kazdou populaci jiné.

Efekt selekce, neboli selekéni efekt si je mozné vyjadiit dvéma zptisoby. Prvni zpiisob je
uveden v levé cCasti snimku. Jednd se o vyjadieni pomoci korela¢niho pole, neboli pole
pozorovavani, kdy na ose x jsou uvedeny jednotlivé hodnoty jedné generace, zde generace
rodicl a na ose y hodnoty jejich potomkii. Pokud danym polem prolozime regresni pfimku a
na té pfimce vyneseme prumérné hodnoty populace rodi¢ti a potomk, jak je uvedeno na
obrazku, ziskame rozdil v dané vlastnosti mezi obéma generacemi, to znamena efekt selekce.
Druhy zptsob je vyjadien na pravé Casti snimku a tento zpusob si probere podrobnéji na
dalsich snimcich.

Selekeni efekt je nejlépemozno vysvétlit z nasledujiciho obrazku. Na obrazku je uveden
kitivkou normadlniho rozdéleni, kterd znazornéna vychozi populaci, ze které jsou selektovani
neboli vybirdni rodice k dalsi reprodukci, zde uvedeni pomoci Srafované plochy.

Primérna hodnota vychozi populace je oznacena jako x s pruhem a primér selektovanych
jedinct je oznacen jako x1 s pruhem.

Rozdil mezi témito dv€éma priméry (x1-x) je nazyva vybérovy rozdil, neboli selekéni
diference a znaci se obvykle jako rozdil mezi primérnou hodnotou vybranych rodic¢i a
primérem celé vychozi populace.

Druha kiivka normélniho rozdé€leni predstavuje populaci potomktl vybranych rodi¢l o
pramérné hodnoté y s pruhem. Selekéni efekt je tudiz rozdil mezi priimérnou uzitkovosti
potomkii vybranych rodicli a primérnou uzitkovosti populace z niz byli rodi¢e vybrani.
Jinymi slovy, o kolik je nasledna generace potomki lepsi nez vychozi populace.

Do této chvile jsme se zatim bavili o selekénim efektu realizovaném, protoze jiZ mame
naslednou generaci potomku a jejich uZitkovost a mizeme velikost selekéniho efektu presné
spocitat. Ve Slechténi zvifat nas, ale vice zajimd spiSe piedpovéd’ budouci uZzitkovosti
potomki, abychom mohli planovat a spravné vybirat rodi¢ovské pary. K tomuto tcelu slouzi
selekéni efekt ocekavany, ktery pravé umoziuje predpoveéd uzitkovosti nasledné generace.
Zde na snimku jsou uvedeny vSechny nejzdkladnéjSi vztahy pro vypocet ocekavaného
selekéniho efektu.

Jak bylo z jiz zminovan¢ho grafu ziejmé nejjednodussi odhad je na zaklad€ vztahu selekéni
diference a koeficientu dédivosti. Je tfeba si uvédomit, Ze selekce je ve vétSin¢ piipadl
zalozena na selekci fenotypu, a protoZe geneticky zisk neboli selekéni efekt je geneticky
parametr populace. Jediny mozny pievodnik mezi fenotypovymi hodnotami a genetickym
zalozenim populace je praveé koeficient dédivosti.



Ne vzdy je vSak mozné piimo pracovat s fenotypovymi odchylkami selektovanych jedincta
neboli tzv. selekéni diferenci. Jednim z prikladd je mlécéna uzitkovost a selekce byku, u
kterych se vlastnost neprojevuje. Pfesto je potfeba stanovit o¢ekavany selekéni efekt. K tomu
slouzi dals§i vztah, ktery v sobé zahrnuje opét koeficient dédivosti, a navic fenotypovou
smerodatnou odchylku a intenzitu selekce, ktera predstavuje standardizovanou selekéni
diferenci, to znamena podil selekéni diference a fenotypové smérodatné odchylky. Protoze se
jedna o standardizovanou selek¢ni diferenci, je mozné tuto hodnotu ziskat z ptisluSnych
tabulek.

Opét ne vzdy je dostupnd fenotypova promeénlivost vyjadiend fenotypovou smérodatnou
odchylkou. Dal$i moznosti je odhad realizovaného selekéniho efektu s vyuzitim aditivni
genetické proménlivosti. Ale protoze geneticka proménlivost neni mozné ziskat piimo, jako u
fenotypové proménlivosti vyjadiené fenotypovou smeérodatnou odchylkou, je potieba
zohlednit piesnost jejiho odhadu, proto je ve vtahu zahrnuta také pfesnost genetického
zalozeni jedince, neboli plemenné hodnoty.

Zde na snimku je uveden vybér z rozsahlé tabulky standardizovanych selek¢nich diferenci
neboli intenzity selekce. Z tabulky je ziejmé, ze ¢im mensi podil jedincti budeme vybirat tim
vy$si hodnotu intenzity selekce ziskdme, a protoZe je pfima uméra mezi intenzitou selekce a
selekénim efektem dosdhneme i vyssiho selekéni efekt. Z tabulky také vyplyva, ze zalezi i na
velikosti populace z které¢ vybirame. Pokud bude velikost populace mit 10 nebo 50 jedinct a
vybereme napftiklad vzdy 50% populace, ziskame rozdilné hodnoty intenzity selekce a tim
padem 1 hodnoty selekéniho efektu. Je tieba si také uvédomit, ze hodnoty intenzity selekce
mezi populacemi s 50 jedinci nebo velmi rozsdhlymi populacemi, zde znazornénymi
symbolem nekonecna, jsou jiz zanedbatelnd. To znamené dal$i navySovani populaci neptinasi
vyznamné zvyseni hodnoty intenzity selekce.

Dale je potieba si uvédomit, ze je v nékterych pfidech je nutné porovnavat troven selekéniho
efektu mezi dvéma druhy zvifat s rozdilnou uzitkovosti, naptiklad mlé¢na uzitkovost (v kg) a
plodnost (v kusech). K tomu slouZi tzv. relativni selek¢ni efekt, ktery je vyjadien v jednotkach
fenotypové smérodatné odchylky.

Selekéni efekt stanoveny na zédklad€ dosud uvedenych vzorcl odpovida efektu dosaZzenému za
jednu generaci. Vzhledem k ptekryvani generaci je proto pro praktické tcely mnohem
vyhodnéj$i odhadnou selekéni efekt za jeden rok. V tomto piipad€ se hodnota selekéniho
efektu podle uvedeného vztahu d€li genera¢nim intervalem. A bude proto tedy odpovidat
vztahu uvedeného na tomto snimku.

Kde generacni interval pfedstavuje primérny vek jedince, kdy se mu narodi potomek uréeny
do plemenitby. Nebo primérny vér rodicl, kdy se jim narodi potomek urceny do plemenitby.
Z této definice je patrné, Ze u ruznych druhi zvifat bude generacni interval nabyvat jinych
hodnot, a dokonce i u rozdilnych plemen jednoho druhu.

Dalsi vyznamnou ¢asti selekéniho efektu jsou moznosti zvySovani selekéniho efektu Prvnim
Cinitelem je podil populace, ktery by mél byt vybran k reprodukcei, druhym ¢initelem je pak
velikost fenotypové smérodatné odchylky znaku, ktery je zuSlechtovan. V neposledni fad¢ se
jedné o koeficient dédivosti.

Vztah proménlivosti a vySe selekéni diference a nasledné selekéniho efektu je uvedeno tomto
obrazku. Na tomto obrazku jsou uvedeny tfi populace kiivkami normalniho rozdélené
fenotypovych hodnot. Podil jedincl vybranych k dalSimu chovu nebo plemenitbé je uveden
Srafované. Pfi stejném rozlozeni populace zaleZi na selekéni diference, to znamena, na podilu
vybranych jedinci. Cim je jich mén& neboli &im je vys§i intenzita selekce, tim vétsi je
selekéni diference. Je pochopitelné, ze intenzitu selekce nelze zvySovat do nekonecna a
intenzita selekce je ovlivnéna potifebami pro udrzeni obratu stada.

Dal$im moznym zptisobem odhadu selek¢niho efektu je porovnani selektované populace s
populaci kontrolni neboli populaci neselektovanou. Jak je uvedeno na snimku zde. Pti



vydéleni poctu generaci selekce, jsme pii porovnani selektované populace a kontrolni
neselektované populace schopni ziskat hodnotu odezvy na selekci neboli selekéniho efektu.
Déle je potieba si také uvédomit, Ze 1 neselektovana populace podléha piirozené selekci a jeji
uzitkovost se ve sledu generaci miize meénit.

Dé&kuji za pozornost a t€Sim se na dalsi setkani u dalSich videi.



