Geneticka hodnota jedinca (priklady)

1. Vypocitajte maticu aditivnej genetickej pribuznosti na zaklade nasledovnych
rodokmeriovych informacii (tabulkova metéda):

Zviera Otec Matka A B C D E
A - - A
B - - B
C A B C
D A C D
E D B E

Zdroj: Schaeffer (2010)

Pre nazorné pochopenie uvadzame postup na zaklade jednoduchej tabulkovej metddy,
ktora umoZznuje hodnotit pribuznost a pribuzensku plemenitbu velkého poctu zvierat a je
vSeobecne vyuZivany pri rdznych metdédach odhadu plemennych hodnét.

Metdda je zalozena na predpoklade, Ze ak su dva jedince (X a Y) pribuzné, tak jeden
alebo obaja rodigia jedinca Y musia byt pribuzné s jedincom X. Dalsim predpokladom je
nutnost’ usporiadat rodokmerové informacie od najstarSej generacie zvierat po najnovSiu
(poslednu) generaciu. Poslednym predpokladom je, Ze vychodiskovi rodi€ia nie su vysledkom
pribuzenskej plemenitby.

Mimo diagonalny prvok matice (axy) sa vypocita nasledovne:

axy = 0,5.(axvo + axym)
axvo — pribuznost medzi jedincom X a otcom O jedinca Y, axym — pribuznost medzi jedincom X
a matkou M jedinca Y.
Diagonalne prvky matice sa vypocitaju podla vztahov:
axx=(1+Fx) a ayy=(1+Fy)
Fx a Fy su koeficienty pribuzenskej plemenitby jedincov X a Y, ktoré sa vypocitaju ako polovica
pribuznosti rodi€ov hodnoteného jedinca: Fx = 0,5.axoxm a Fv =0,5.avoym.

axoxm — pribuznost rodicov jedinca X, avoym — pribuznost rodicov jedinca Y



Ak rodicia hodnoteného jedinca nie su pribuzny, koeficient pribuzenskej plemenitby sa
rovna 0 a diagonalny prvok hodnoteného jedinca ma hodnotu 1. Diagonalne prvky matice
aditivnej genetickej pribuznosti, ktoré maju vysSiu hodnotu ako 1 automaticky poukazuju na

existenciu pribuzenskej plemenitby.

2. Vypocitajte maticu aditivnej genetickej pribuznosti na zaklade nasledovnych
rodokmeriovych informécii (CFC program):

Zviera Otec Matka A B C D E
A - - A
B - - B
C A B C
D A C D
E D B E

3. Vypocitajte maticu genomickej pribuznosti na zaklade nasledovnych genomickych
informacii:

Genotypy zvierat

Zviera SNP1 SNP2 | SNP3 | SNP4
1 AA Ct GG Ag
AA Ct Ga AA
tt cC GG AA

Zdroj: Isik (2013)

Metéda zohladnenia frekvencii minoritnych alel

_ 77
G= 2 pi(1-pi)

(VanRaden, 2008)
Z je rozhodujuca incidenéna matica markerov (genomickych informacii) pre samotny
vypoCet matice genomickej pribuznosti G, Z° predstavuje transponovanu maticu Z, pi -

pozorovana frekvencia minoritnej alely v lokuse vSetkych genotypovanych jedincov bez ohfadu



na pribuzensku plemenitbu a selekciu zvierat. V pripade neznamych frekvencii minoritnych
alel v zakladnej populacii sa méze pouzit rovnaka hodnota frekvencie pi (0,5) pre vSetky lokusy
alebo pi mbéze predstavovat priemer frekvencii minoritnych alel daného lokusu v
genotypovanej populacii zvierat.

Pre potreby vypoctu genomickej matice je potrebné najskér genotypy zvierat previest
do Ciselnej formy, ktora vyjadruje poCet minoritnych alel pre kazdé zviera a kazdy lokus.
Vytvara sa MAF (Minor Allele Frequencies) matica frekvencie minoritnych alel. Z hladiska
zjednodus$enia vypoctovych postupov sa zostavuje matica M, pri ktorej kazdy prvok matice M
= MAF - 1. V tabulke 14 uvadzame konkrétne hodnoty matice MAF a matice M vzorového

prikladu.

Tabulka 14 Genomicka pribuznost (matica MAF a matica M)

MAF M

Zviera SNP1 | SNP2 | SNP3 | SNP4 SNP1 | SNP2 | SNP3 | SNP4

1

2

3

Dalsim délezitym krokom je zostavenie matice P, ktora vyjadruje frekvencie alel na
zaklade vztahu: P; = 2 (pi -0,5), kde pi predstavuje frekvenciu minoritnej alely v lokuse i. Podla
pouzitého typu frekvencii je zostavena matica P a zakladna inciden¢na matica Z. Vo vzorovom

priklade sme pouzili nasledovné frekvencie minoritnych alel a vztah pre vypocet matice Z:

Frekvencie [of} p2 p3 P4 4
pozorované M-P
nezname MAF - P
priemerné MAF - P

Tabulka 15 Genomicka pribuznost (matica P a matica Z, pozorované frekvencie)

P Z

Zviera SNP1 | SNP2 | SNP3 | SNP4 SNP1 | SNP2 | SNP3 | SNP4

1

2




Tabulka 16 Genomicka pribuznost (matica P a matica Z, nezname frekvencie)
P Z
Zviera SNP1 | SNP2 | SNP3 | SNP4 SNP1 | SNP2 | SNP3 | SNP4

1
2
3

Tabulka 17 Genomicka pribuznost (matica P a matica Z, priemerné frekvencie)
P Z
Zviera SNP1 | SNP2 | SNP3 | SNP4 SNP1 | SNP2 | SNP3 | SNP4

1
2
3

V tabulke 18 uvadzame vysledné vypocitané hodnoty matice genomickej pribuznosti
G podfa roznych typov frekvencii minoritnych alel (zakladny vychodiskovy vzorec, VanRaden,
2008).

Tabulka 18 Matica genomickej pribuznosti (G)

G (pozorované frekvencie) G (nezname frekvencie) G (priemerné frekvencie)

Zviera 1 2 3 1 2 3 1 2 3




